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PROCESSO PARA A RECUPERAGAO OTIMIZADA DE OLEO

A presente invencdo se refere a um processo aperfeicoado
para a recuperacdo otimizada de &éleo. Mais precisamente, a
presente invencdo se refere ao uso, em um processo otimizado
de recuperacdo de Od6leo, de uma solucdo, salina ou n3o, de
polimero funcional, compreendendo um ou mais tipos de grupos
funcionais hidrofdébicos conduzidos, inteira ou parcialmente,
por um ou mais mondmeros catidnicos, em combinacdo com um ou
mais tensoativos, para aperfeigoar a taxa de recuperacdo do

dito 6leo na producdo de uma formacdo geoldgica contendo dleo.

A maior parte dos campos de dbleo atualmente produtivos
ficaram maduros e experimentaram, consequentemente, o inicio
do declinio das suas produgdes ou estdo a ponto de
experimentar. A taxa de recuperacdo destes campos é atualmente
em torno de uma média de 30 a 35%. Por conseguinte, ainda

oferecem um potencial de producdo considerdvel.

0 dbleo cru, contido no reservatédrio, é geralmente

recuperado em varias etapas.

A producdo resulta, primeiramente, da energia natural dos
fluidos e da rocha, que sdo descomprimidos. Seguindo-se a esta
fase de esgotamento, a quantidade de &éleo recuperada na
superficie representa, em média, de 10 a 20% da reserva
inicial. E, portanto, necessdrio, em uma segunda etapa,
empregar técnicas elaboradas para aumentar o rendimento de

recuperacdo. VAarias técnicas foram propostas.
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Injecdo de dgua

O processo mais frequentemente usado consiste em injetar
dgua no reservatdério por meio de pocos de injecdo dedicados.
Isto é referido como uma recuperacdo secunddria. Esta segunda
fase é interrompida quando o teor de &gua na mistura produzida

pelos pogos de producgdo fica muito alto. Em termos de taxa de

recuperacdo adicional, o ganho aqui é cerca de 20%.

Adigdo de polimeros soluveis em dgua

A parte do uso de processos térmicos, a eficiéncia de
injecdo de 4&gua por Jorro ¢é geralmente aperfeicoada por
redug¢do da mobilidade da &gua, obtida por adicdo de polimeros

soluveis em &gua.

Adicdo de polimeros funcionais

O uso de polimeros compreendendo grupos funcionais, tais
como cadeias hidrofdébicas pendentes, para aperfeicoar a
viscosidade da injecdo de &gua, &€ também bem conhecido. Esta
técnica é descrita na introducdo ao documento US-A-4 814 096 e
serve para ter wuma fase aquosa que, devido a sua alta
viscosidade, tem o efeito de aperfeicoar o Jjorro do
reservatdério e o deslocamento da fase oleosa. Neste documento,
é exposto que a presenga do préprio polimero implica, né&o
obstante, em vVvAarias desvantagens, particularmente, uma
diminuicdo na viscosidade devido & degradacdo do polimero, sob
o efeito combinado de cisalhamento, temperatura e eletrdlitos
presentes na 4agua de injec¢do. Para lidar com este problema,
propde-se combinar o polimero (também chamado associativo, ou

de acordo com a sua estrutura, polimero estrela ou polimero
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pente) com um tensoativo, usado em uma proporcdo inferior
aquela do polimero, respectivamente, entre 100 e 10.000 ppm de
polimero para 1 a 100 ppm de tensoativo, que tem o efeito de
aumentar artificialmente a viscosidade aparente da solucdo.
Devido a grande quantidade de polimero necessdria, esta
técnica tem, ndo obstante, como a desvantagem principal, o
risco de modificar a permeabilidade da rocha, e isto tem até

agora limitado o seu desenvolvimento.

Como relagdo a isto, o documento GB-A-2199354 descreve um
processo otimizado de recuperacdo de &leo, no qual um
tensoativo é combinado com um polimero compreendendo mondmeros

ndo idnicos hidrofdbicos.

Uso de tensoativos

O uso de tensoativos para a recuperacdo otimizada de dleo
foi também descrito abundantemente. Neste caso, o objetivo é
diminuir a tensdo interfacial entre a dgua e o dleo e, desse
modo, promover a emulsificacdo do dbleo (dleo bruto) na fase
aguosa. Por conseguinte, isto estd fora do contexto anterior,
no qual o 6leo é recuperado por aumento da viscosidade da &gua
de injecdo, para deslocar a fase aquosa. VAdrios tipos de
tensoativos foram propostos para a recuperacdo otimizada de
6leo. Os tensoativos mais comumente usados, por razdes de
custo e estabilidade, sdo dos tipos sulfonato, sulfato e/ou
carboxilato. No entanto, as proporcgdes de tensoativo
necessarias para efetivamente "solubilizar" o &éleo no lugar

sdo muito altas (proporgcdo de 1 a 10% em peso da solucédo
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injetada, ou 1 a 5% do déleoc no 1local), que nédo

(0N

economicamente vidvel.

Para superar esta grande deficiéncia, uma técnica chamada
ASP (= Alcali / Tensoativo / Polimero) foi desenvolvida.
Requer o uso de hidrdéxidos ou carbonatos de metais alcalino-
terrosos, combinados usualmente com poliacrilamidas lineares
ndo associativas, para baixar as concentracdes usadas de
tensoativo (cerca de 0,1%). Esta técnica requer, ndo obstante,
a purificacdo da &gua de injecdo, que implica em sérias
limita¢Bes técnicas, industriais e econdmicas. Isto é porque
os ions divalentes, presentes nas salmouras de injecdo, reagem
com os &lcalis para formar precipitados e devem, portanto, ser

removidos da 4&gua de 1injecdo para evitar entupimento do

reservatdrio.

Microemulsificacdo de dleo

Os experimentos em microemulsificacdo de 6leo por
tensoativos sdo também bem conhecidos. Estes experimentos
servem para estabilizar uma ligacdo direta entre a tensdo
interfacial e o comportamento da microemulsdo. No entanto,
para obter esta microemulsédo, grandes proporgdes de
tensoativos, cossolventes e cotensoativos s8o necessdrias. A
presenca de cossolvente ¢é intencionada para impedir a
precipitacdo dos tensoativos em um meio ambiente salino.
Nestes experimentos, o0 teor mais baixo de tensoativo para a
obtengdo de uma microemulsdo é 0,75% em peso, que ainda fica
muito alto, comparado com aquele para os processos ASP, nos

quais a proporg¢do de tensoativo é cerca de 0,1%.
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A presente invencdo supera todas as deficiéncias descritas

acima.

DESCRICAO DA INVENCAO

Verificou-se, surpreendentemente, que o &6leo pode ser
emulsificado por uso de pequenas proporcdes de tensoativo, na
préatica, cerca de 0,1%, por combinacdo do dito tensoativo com

uma pequena proporg¢do de polimero funcional especifico.

Mais precisamente, a invencdo se refere a um processo para
a recuperac¢do otimizada de déleo, na prédtica por emulsificacdo
do &éleo, consistindo em introduzir na 4&gua de injecdo uma
soluc¢do contendo pelo menos um polimero soluvel em &dgua, tendo
um ou mais grupos funcionais hidrofdbicos e pelo menos um
tensoativo, a razdo ponderal de tensoativo / polimero sendo
entre 1 e 10, vantajosamente, entre 2 e 10, e a concentracdo
de tensocativo na solucdo sendo mais alta do que 100 ppm
(partes por milh&o), vantajosamente, mais alta do que 500 ppm,
na pratica cerca de 1.000 ppm, caracterizado pelo fato de que
O um ou mais grupos funcionais hidrofdbicos s3o na forma de

pelo menos um mondémero catidnico hidrofdbico.

Em outras palavras, a invencdo se refere a um processo
para a recuperacdo otimizada de &éleo, usando um polimero
solivel em 4&gua contendo pelo menos um mondmero catidnico
hidrofdbico combinado com um tensoativo, em uma razdo ponderal

especifica.
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Em uma concretizacdo vantajosa, a solucdo n3o contém

qualgquer agente alcalino.

No resto da descrigcdo e nas reivindicacgdes, "agente
alcalino" significa hidréxidos ou carbonatos de metais
alcalino-terrosos, ou, mals geralmente, agentes alcalinos

comumente usados no sistema ASP.

Em uma concretizagdo vantajosa, a razdo ponderal de
tensoativo / polimero ¢é 1igual ou superior a 2, e a
concentracdo de tensoativo na solucdo ¢ igual ou superior a

500 ppm.

Além da emulsificagcdo do d6leo, que é aperfeicoada, a
selecdo deste tipo de composicdo também serve para obter
tempos de dissolugdo curtos para o polimero tendo grupos
funcionais da invencdo. Deve-se também observar que uma pessoa
versada na técnica sabe que o uso conjunto de uma composicdo
antiespumante com este tipo de polimero tem o efeito de
facilitar o uso deles, em particular por limitacd3o da formacdo

de espuma.

Polimeros funcionais compreendendo um ou mais tipos de grupos
hidrofdbicos

Estes polimeros soliveis em &4gua compreendem uma minoria
de caracteristicas hidrofébicas e uma grande parte de
caracteristicas hidrofilicas. Tém também um alto peso

molecular e sdo caracterizados pelo fato de que, durante a
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dissolucdo deles, os seus grupos hidrofdbicos sdo estruturados

de modo a limitar as interacdes com a &gua.

Os polimeros da inveng¢do ndo necessitam do desenvolvimento
de um processo de polimerizacdo particular. Podem ser obtidos
por todas as técnicas de polimerizacdo bem conhecidas daqueles
versados na técnica (polimerizacdo em solucdo, polimerizacdo
em gel, polimerizacdo por precipitacdo, polimerizacdo em
emulsdo (aquosa ou reversa) seguida ou ndo por uma etapa de
secagem por asperséo, polimerizacdo em suspensao,
polimerizacdo micélica seguida ou ndo por uma etapa de
precipitacdo. Sdo obtidos, de preferéncia, por polimerizacdo

em gel.

Os mondmeros funcionais hidrofdébicos, wusados para a
preparagdo dos polimeros da invencdo, devem ser inteira ou
parcialmente catidnicos. Na prética, representam entre 0,005 e

10 mol %, de preferéncia, menos do que 1 mol % do polimero.

Entre os mondmeros catidnicos hidrofdbicos funcionais, os

seguintes podem ser mencionados como exemplos:

- os derivados de alila catidnicos tendo a férmula geral:
XC) // X
N 4 \
\@ /
N\ \%/R
R/ R R/ R

1 1

©

DUR1

na qual:
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R: independentemente uma cadeia de alquila contendo de 1 a

4 &tomos de carbono;

Rl: uma cadeia de algquila ou arilalquila compreendendo de

8 a 30 Atomos de carbono; e

X: um halogeneto gque pode ser um brometo, um cloreto, um
iodeto, um fluoreto, ou qualquer contraion carregado

negativamente; e

- de preferéncia, os derivados catidnicos hidrofdbicos do tipo

metacriloila tendo a férmula geral:

A X
Na—n—"e
/ AN
R Rs

na qual:

A: O ou N-R4 (de preferéncia, A = N-R4);

R1, R2, R3, R4, R5, R6: independentemente um hidrogénio ou

uma cadeia de alguila contendo de 1 a 4 &tomos de carbono;

Q: uma cadeia de alquila compreendendo de 1 a 8 atomos de
carbono;
R7: uma cadeia de alquila ou arilalgquila compreendendo de

8 a 30 atomos de carbono; e
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X: um halogeneto, que pode ser um brometo, um cloreto, um

iodeto, um fluoreto ou qualgquer contraion carregado
negativamente.
5 Estes mondmeros hidrofdébicos funcionais sao geralmente

copolimerizados com mondmeros ndo idnicos e/ou, opcionalmente,
mondmeros anidénicos e/ou outros mondmeros hidrofdbicos
selecionados do grupo compreendendo ésteres de acido
metacrilico tendo uma cadeia de alqguila, arilalquila ou
10 etoxilada disponiveis industrialmente, derivados de
metacrilamida tendo uma cadeia de alquila, arilalgquila ou
dialquila, mondmeros anidnicos derivados de metacrilamida

tendo uma cadeia hidrofdbica.

15 Na pratica, os mondmeros anidnicos, ndo 1d6nicos e outros
mondmeros hidrofdébicos listados acima em conjunto representam

entre 90 e 99,995 mol % do polimero.

Os mondmeros anidnicos, uUteis na presente invengao, podem

20 ser selecionados de um grupo amplo. Estes mondmeros podem ter
funcionalidades acrilica, vinilica, maleicas, fumdricas e
alilicas e contém um grupo carbdéxi, fosfonato, sulfonato ou
outro grupo tendo uma carga anidnica, ou o sal de amdnio ou de
metal alcalino-terroso correspondente deste mondmero. Os

25 exemplos de mondmeros adequados incluem &cido acrilico, é&acido
metacrilico, &cido itacdbnico, &cido crotdnico, 4&cido maléico,
acido fumdrico e mondmeros do tipo de acido forte, tendo, por
exemplo, uma funcdo de &cido sulfdénico ou uma funcao de 4acido

fosfdénico, tais como acido 2—acrilamido-2-metilpropano

Peticdo 870170076219, de 06/10/2017, pag. 11/17
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sulfdénico, 4&cido wvinilsulfdnico, &cido vinilfosfdnico, 4&cido
alilsulfdénico, &acido alilfosfbdnico, 4&cido estirenossulfdnico e
0s seus sals soluveis em &gua de um metal alcalino, um metal

alcalino-terroso e amdnio.

Os mondmeros ndo ibnicos, Uteis na invencdo, podem ser
selecionados de monémeros de vinila soldveis em &gua. Os
mondémeros preferidos pertencentes a esta classe incluem
acrilamida e metacrilamida, N-isopropilacrilamida,
N,N-dimetilacrilamida e N-metilolacrilamida. Também s3o uteis
N-vinilformamida, N-vinilacetamida, N-vinilpiridina,
N-vinilimidazol e/ou N-vinilpirrolidona. A acrilamida é um

mondmero ndo idnico preferido.

O polimero funcional pode ter uma estrutura linear,
ramificada e reticulada ou uma arquitetura de estrela e/ou
pente. O peso molecular do polimero é geralmente entre 250.000

e 30 milhdes de gramas por mol.

Tipos de tensoativos para emulsificag¢do do éleo
O tensoativo (ou mistura) é¢ adicionado a solucdo

polimérica antes, durante ou depois da sua preparacdo.

De acordo com a invencdo, a natureza quimica do um ou mais
compostos tensoativos ndo é critica. Podem ser anidnicos, néo
idnicos, anfotéricos, zwitteridnicos e/ou catibnicos. De
preferéncia, o um ou mais tensoativos da invencdo conduzem

cargas anidnicas.
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De preferéncia, os tensoativos usados sdo selecionados de
tensoativos anidnicos e os zwitterions selecionados do grupo
compreendendo derivados de alquilsulfatos, alquiletersulfatos,
arilalquilsulfatos, arilalquiletersulfatos, alquilsulfonatos,
aliletersulfonatos, arilalquilsulfonatos,
arilalquiletersulfonatos, alquilfosfatos, alquileterfosfatos,

arilalquilfosfatos, arilalquileterfosfatos, alquilfosfonatos,

algquileterfosfonatos, arilalquilfosfonatos,
arilalquileterfosfonatos, alquilcarboxilatos,
alguiletercarboxilatos, arilalquilcarboxilatos,

arilalquiletercarboxilatos, poli (éteres de alquila) e poli

(éteres de arilalquila).

Uma cadeia de alquila é definida como uma cadeia tendo 6 a
24 4tomos de carbono, ramificados ou nd3o, com uma pluralidade
de caracteristicas ou n&8o, compreendendo opcionalmente um ou
mais heterodtomos (0O, N, S). Uma cadeia de arilalgquila &
definida como uma cadeia tendo 6 a 24 4&tomos de carbono,
ramificados ou ndo, compreendendo um ou mais anéis aromdticos
e compreendendo opcionalmente um ou mais heterodtomos (O, N,

S).

Os tensoativos mais comumente usados, por razdes de custo,
estabilidade e disponibilidade, s&o do tipo sulfonato ou
sulfato, disponiveis na forma de sais de metais alcalinos ou
de ambénio.

De acordo com outra caracteristica, a concentracdo de uso
da solucdo de polimero / tensoativo, na &gua de injecdo, é

pelo menos de 200 ppm, vantajosamente superior a 1.000 ppm.
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A invencgdo val ser ilustrada a seguir mais completamente
com a ajuda dos exemplos ndo limitantes apresentados a seguir,
que ndo podem ser considerados, em particular, como sendo

limitados as composicdes e as formas dos polimeros.

EXEMPLOS

O experimento de emulsificacdo consiste em dissolver um
tensoativo, na presenca ou nd3o do polimero (associativo ou
ndo), tendo diferentes teores de sal, misturar um volume da
solug¢do aquosa, obtida com um volume equivalente de d&leo, e

deixar a mistura em repouso em um tubo de ensaio.

A formacdo ou nd3o de uma emulsdo (fase opaca) na
interface, do mesmo modo que com a solubilizacdo do dbleo, &

entdo observada.

Os polimeros testados

Polimero A (invencdo)

Este é um polimero funcional preparado de acordo com o
ensinamento do pedido de patente internacional WO 05/100423,
mais particularmente, o exemplo Ag5, que €& um copolimero
preparado por polimerizacdo em gel (acrilamida - 74,6 mol %,
acrilato de sédio - 25 mol %, e mondmero catidnico hidrofdébico

derivado de acrilamida - 0,4 mol %).

Polimero B
Para comparacdo, um polimeroc n3o funcional (isto &, ndo

contendo mondmero hidrofdbico) do tipo de poliacrilamida pds-
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hidrolisada, tendo um peso molecular equivalente ao polimero A

e as mesmas caracteristicas anidnicas foram usadas.

Polimero C

Para comparacdo, um polimero funcional do tipo
poliacrilamida-co-AMPS®-co-n-octilacrilamida foi sintetizado de
acordo com o Exemplo 41 da patente GB21199354. O mondmero

hidrofdébico é ndo idnico neste caso.

Polimero D

Para comparacdo, o polimero funcional foi sintetizado nas
mesmas condi¢des que aquelas para o polimero A com uma
composicdo (acrilamida - 74,6 mol %, acrilato de sédio -
25 mol %, e 0,4 mol % de um 2-acrilamido-dodecano sulfonato de

sédio) .

Procedimento

O tensoativo de sulfonato ("ORS HF®, vendido pela OilChem)
¢é disperso em agua deionizada para obter uma soluc8o a 2%. Ao
mesmo tempo, 1 g de polimero € dissolvido em 200 mL de &gua
deionizada. Uma solucdo contendo 20% de cloreto de anidrido é

também preparada.

As trés solugdes sdo misturadas para obter 6 diferentes
solugdes de tensoativos / polimero, tendo diferentes teores de
sal.

Resultados
Tabela: Observacdo da formacdo da emulsdo na interface fase

aguosa / dodecano.
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-: sem emulsdo na interface
+: emulsdo na interface
++: emulsdo na interface tendo um maior volume do que o volume

5 da fase de dodecano remanescente.

Composicdo das Salinidade em NaCl (g/L)
solucdes

0.1% de - - - - - - - - -
tensoativo

1% de tensoativo - - - - - + + + 4

500 ppm de - - - - - - - - -
Polimero A
500 ppm de - - - - - - - - -
Polimero B
500 ppm de - - - - - - - - -
Polimero C
500 ppm de - - - - - - - - -
Polimero D
0.1% de - - - + + + ++ ++ ++
tensoativo + 500
ppm de Polimero
A
0.1% de - - - - - - - - -
tensoativo + 500
ppm de Polimero
B
0.1% de - - - - - - - - -
tensoativo + 500
ppm de Polimero
C
0.1% de - - - - - - - - -
tensoativo + 500
ppm de Polimero
D

Para informacgdo, verificou-se que, como do conhecimento de

uma pessoa versada na técnica, o uso conjunto de um polimero
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assocliativo e um tensoativo tem o efeito de aumentar a

viscosidade da solucgéo.

Conclusao

Parece muito claramente que apenas a combinacdo de um
polimero funcional de acordo com a invencdo com um tensoativo
possibilita observar a emulsificagdo na interface com 0,1% de

tensoativo.

Para uma razao ponderal: Proporcao de tensoativo(s)

proporcdo de polimero(s)

de 2 (0,1% dividido por 500 ppm), esta combinacdo provou ser
mais efetiva do que uma proporcdo 10 vezes maior de tensoativo

apenas.

Além do mais, contrdrio as expectativas de uma pessoa
versada na técnica, a presenca de cargas catibnicas nos
mondmeros conduzindo um ou mais grupos funcionais hidrofdbicos
ndo tem qualquer efeito negativo, mas, ao contrario,

aperfeicoa o desempenho do polimero funcional.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a recuperacao otimizada de &éleo, na
pratica pela emulsificacdo do éleo, consistindo em:

— introduzir na agua de injecdo uma solucgdo contendo pelo
menos um polimero e pelo menos um tensoativo com cargas
anidénicas, a razdao ponderal de tensoativo / polimero sendo
entre 1 e 10, e a concentracadao de tensoativo na solucao sendo
superior a 100 ppm (partes por milhdao) e menor ou igual a
5.000 ppm;

— dintroduzir em uma formacdo geoldgica a solucao de
injecao resultante, salina ou nao;

- recuperar o 6leo bruto através da emulsificacao do déleo,
caracterizado pelo fato de que o dito polimero contém pelo

menos um mondmero catidnico hidrofdbico.

2. Processo de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizado
pelo fato de gque a concentracao de tensocativo na solucgao é de

1.000 a 5.000 ppm.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a razado ponderal de tensoativo / polimero é
igual ou superior a 2, e a concentragao de tensocativo na

solucao é igual ou superior a 500 ppm.
4. Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado

pelo fato de que os mondmeros catidénicos hidrofdébicos

representam entre 0,005 e 10 mol % do polimero.

Peticdo 870170076219, de 06/10/2017, pag. 12/17
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5. Processo de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado

pelo fato de que os mondmeros catidnicos sao selecionados de:

— derivados de alila catidnicos tendo a férmula geral:

x© o
N\ V4 X
N
e \R < “RuR

na qual:

R: independentemente uma cadeia de alquila contendo de 1 a
4 &tomos de carbono;

Rl: uma cadeia de algquila ou arilalgquila compreendendo de
8 a 30 atomos de carbono; e

X: um halogeneto que pode ser um brometo, um cloreto, um
iodeto, um fluoreto, ou qualgquer contraion carregado
negativamente; e
- de preferéncia, os derivados catidnicos hidrofdébicos do tipo

metacriloila tendo a fédrmula geral:

na qual:

Peticdo 870170076219, de 06/10/2017, pag. 13/17
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A: O ou N-R4 (de preferéncia, A = N-R4);
R1, R2, R3, R4, R5, R6: independentemente um hidrogénio ou

uma cadeia de algquila contendo de 1 a 4 atomos de carbono;

Q: uma cadeia de alquila compreendendo de 1 a 8 atomos de
carbono;

R7: uma cadeia de algquila ou arilalgquila compreendendo de
8 a 30 &tomos de carbono; e

X: um halogeneto, gque pode ser um brometo, um cloreto, um
iodeto, um fluoreto ou qualgquer contraion carregado

negativamente.

6. Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de qgue os mondmeros catidnicos hidrofdbicos sao
copolimerizados com mondmeros nao idnicos e/ou, opcionalmente,
mondmeros anidnicos e/ou outros mondmeros hidrofdbicos
selecionados do grupo compreendendo ésteres de acido
metacrilico tendo uma cadeia de alquila, arilalquila ou
etoxilada, derivados de metacrilamida tendo uma cadeia de
alquila, arilalquila ou dialquila, mondmeros anidnicos

derivados de metacrilamida tendo uma cadeia hidrofdbica.

7. Processo de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado

pelo fato de que os mondmeros nao idnicos sao selecionados do

grupo compreendendo acrilamida e metacrilamida,
N-isopropilacrilamida, N, N-dimetilacrilamida,
N-metilolacrilamida, N-vinilformamida, N-vinilacetamida,

N-vinilpiridina, N-vinilimidazol e/ou N-vinilpirrolidona.
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8. Processo de acordo com a reivindicacao 6, caracterizado
pelo fato de que os mondmeros anidnicos sao selecionados do
grupo compreendendo &acido acrilico, &cido metacrilico, &acido
itacdnico, A&cido crotdnico, 4&cido maleico, 4&cido fumdarico,
acido 2—acrilamido-2-metilpropano sulfdénico, acido
vinilsulfdénico, dcido vinilfosfdénico, dcido alilsulfdnico,

dcido alilfosfdnico e a&cido estirenossulfdédnico.

9. Processo de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizado
pelo fato de qgue o tensoativo é, de preferéncia, anidnico,
anfotérico ou zwitteridnico, e ¢é selecionado do grupo
compreendendo derivados de alquilsulfatos, alquiletersulfatos,
arilalgquilsulfatos, arilalquiletersulfatos, alquilsulfonatos,
aliletersulfonatos, arilalquilsulfonatos,
arilalquiletersulfonatos, alquilfosfatos, alquileterfosfatos,

arilalguilfosfatos, arilalquileterfosfatos, alquilfosfonatos,

alquileterfosfonatos, arilalquilfosfonatos,
arilalquileterfosfonatos, alquilcarboxilatos,
alquiletercarboxilatos, arilalquilcarboxilatos,

arilalgquiletercarboxilatos, poli (éteres de alquila) e poli

(éteres de arilalquila).

10. Processo de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que a concentracao de solugao de
polimero - tensoativo na agua de injecdo € pelo menos 200 ppm,

de preferéncia, superior a 1.000 ppm.

11. Processo de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que a solugdao nao contém um agente
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alcalino do tipo hidréxido ou carbonato de metal alcalino-

terroso.
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