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Regeni se tyka zpiisobu vyroby lignocelulézovych
kompozitnich materiald smisenim lignocelulézovych &astic s
pojivovou kompozici, a naslednym tvarovanim nebo
lisovanim smichanych lignocelulézovych €astic a pojivové
kompozice. Vhodné pojivové kompozice obsahuji
polymethylen poly(fenylizokyanat) a kapalné hydrofobni
fedidlo majici teplotu bodu vzplanuti vyssi nezZ asi 121 °C.
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PMDI pojiva pro dfevo obsahujici hydrofobni fedidla

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zplisobu vyroby lignocelulézovych
kompozitnich materidld smisenim lignocelulézovych &&stic
s pojivovou kompozici obsahujici polymethylen
poly(fenylizokyandt) a kapalné hydrofobni #edidlo majici
teplotu bodu vzplanuti vy33i nez asi 250 °F, a nédslednym
tvarovanim nebo lisovanim spojenych lignocelulézovych &astic

" a pojivové kompozice.

Dosavadni stav techniky

Kompozitni materidly jako napfiklad desky z
orientovanych vléken, triskové desky a pilinové desky se
obvykle vyrébéji miché&nim nebo postfikovanim
lignocelulézovych materialt pojivovou kompozici, p¥icemz
materialy jsou pfevalovany nebo michédny v micha&ce nebo
podobném zafizeni. Po michani dostate&ném pro vytvofeni
stejnomérné smési je materidl zformovan do volného koberce,
ktery je stlacden mezi vyhfivanymi vélci nebo deskami pro
vytvrzeni pojiva a vzadjemné spojeni pilin, vldken, tFisek,
kouskli atd. do zhuiténé formy. Konvenéni zpfisoby se
zpravidla provadéji p¥i teplotédch od asi 120 a3 225 °C
vV pfitomnosti rlznych mnoZstvi pary, bud z&mé&rné& vst#ikované
nebo vyvijené uvoln&nim vlhkosti obsaZené ve dfevitém <&i
lignocelulézovém materidlu. Tyto zpUsoby také zpravidla
vyzaduji, aby obsah vlhkosti v lignocelulézovém materidlu
pfedtim, neZ se smichd s pojivem, byl asi 2 a% asi 20

Q

% hmotn.

Lignoceluldéza podle predloZeného vyndlezu pouZitd pro
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ptipravu kompozitnich vyrobkdl =zahrnuje dfevéné tF¥isky,
dfevitd vlékna, dfevéné Supinky, dfevéné C&astice, Stépky,
dfevéné hobliny, dfevny prach, piliny, dfevitou vlnu, korek,
ktiru, kousky dfeva nebo jiné drcené nebo rozvlidknéné dfevéné
materidly nebo podobné materidly pro dfevozpracujici
primysl. Mohou byt pouZita vlakna, Castice a podobné
z jinych p¥irodnich materidlli, které jsou lignocelulédzové,
jako nap¥. sldma, lnéné zbytky, bambus, esparto, su3ené fasy
a traviny, ofechové skotfédpky, sisalovd vlékna, vlna, soja,
bagasa (odpad 2z cukrové tftiny), slupky =z ceredlii jako
:;napfiklad p3enice, ryZe a ovsa, a podobné&. Tyto materidly
mohou byt pouZity ve formé& granuldtl, hoblin nebo tfisek,
vldken, pramenl vldken, kulicek nebo prédsku. Lignoceluldzové
materidly mohou byt navic smiseny s anorganickymi
Supinkovymi nebo vldknitymi materidly, Jjako napfiklad
skelnymi vlédkny nebo vlnou,‘slidou nebo asbestem, jakoZ 1i
s kauGukem a plastovymi materidly v Casticové  formé.
Lignoceluléza miZe mit obsah vlhkosti (vody) aZi asi 40 %
hmotn., s vyhodou méné neZ 25 % hmotn., avSak nejvyhodné&ji 4

az 12 % hmotn.

Vyroba ptekliZky se provadi nana3enim véleCkem, noZovym
nand3enim, clonovym nandSenim, nebo stfikdnim pojivové
kompozice na povrchy dyhy. Pro vytvofeni desky poZadované
tloudtky se pak sloZi mnoiZstvi dyh. Koberce nebo desky se
pak umisti do vyhfivaného 1lisu a stladi pro spojeni a

vytvrzeni materidll pro vytvofeni desky.

Pojivové kompozice pouZivané pfi vyrobé& kompozitnich
d¥ev&nych vyrobkl zahrnuji fenolformaldehydové pryskyfice,
mocovinoformaldehydové pryskyfice a isokyanéty. Viz
napfiklad ptispé&vek James B.Wilson, "Isocyanate Adhesives as
Binders for Composition Board", ktery byl prezentovdn na

sympoziu "Wood Adhesives - Research, Applications and
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Needs", konaném v Madisonu ve Wisconsinu 23.-25. z&ri 1980,
ve které byly diskutovany vyhody a nevyhody vZech té&chto
riznych typl pojiv.

Izokyandtovéd pojiva jsou komeréné Zadouci, nebot maji
nizkou absorpci vody, vysokou adhezni a kohezni pevnost,
flexibilitu sloZeni, univerzalnost pokud jde o teplotu a
rychlost vytvrzeni, vynikajici strukturni vlastnosti,
schopnost spojeni s lignocelulézovymi materidly majicimi

vysoky obsah vody, a 24dné emise formaldehydu. Nevyhodami

_ izokyanatl jsou obtiZnost jejich zpracovani v dasledku

vysoké reaktivity, adheze k valclm, nedostatek lepivosti za
studena, vysokd cena a nutnost specidlniho skladovéani.
Patent US 3 870 665 a némeckéd zverejnénd patentovd prihlaska
¢. 2 109 686 popisuji pouziti polyizokyandtd (a katalyzéatory
pro né&) p¥i vyrob& pfekliZky, dfevovldknitych desek, vyrobk
tvarovanych lisovanim, a rQzné technické vyhody Jjejich

pouZiti jako pojiv.

Je Znamo Zpracovavat celuldzové materidly S
polymethylenpoly (fenylizokyanéty) ("polymerni  MDI") pro
zlepSeni pevnosti produktu. Takovéto zZzpracovani zpravidla
zahrnuje naneseni izokyandtu na materiil a vytvrzeni
izokyandtu, bud aplikaci tepla a tlaku (viz napf¥. patent US
3 666 593, 5 008 359, 5 140 086, 5 143 768 a & 204 176) nebo
PEi pokojové teploté& (viz napt. patent US 4 617 223 a
5 332 458). A&koliv je moZno polymerni MDI vytvrdit =za
okolnich podminek, =zlstavaji zbytkové izokyanatové skupiny
ve zpracovaném produktu tydny nebo v nékterych pripadech
dokonce mésice. Je také zndmo avdak z hlediska Zivotniho
prostfedi mén& akceptovatelné, pouzit pro tyto Gdely

toluylendiisokyanat.

Mezi preferované izokyanadtové materidly, které jsou
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pouzivany v kompozicich pojiv pro vyfefeni rtznych probléml
zpracovani, zejména adheze k lisovacim valctim a vysoké
reaktivity, patfi izokyandtové prepolymery. Naptiklad patent
US 4 100 328 popisuje izokyandtem zakon&ené prepolymery,
které =zlep3uji uvolfiovdni vyrobku =z formy. Patent US
4 609 513 také popisuje zplsob, p¥ri kterém se pouzivéd
izokyandtem zakon&eny prepolymer pojiva pro zlepSeni
uvolfiovdni vyrobku. Pojivovd kompozice, ve které je pouZit
zvlastni typ izokyanadtového prepolymeru pro zlep3eni adheze

pfi pokojové teplot&, je popsdna v patentu US 5 179 143.

Hlavni obtiZi zpracovédni spojenou s izokyandtovymi
pojivy Jje rychld reakce izokyanatu s vodou pfitomnou
v lignocelulézovém materidlu a s vodou pripadnd pritomnou
v pojivové kompozici samotné. Jednim zplsobem minimalizace
této obtiZe Jje pouZiti Jjen lignoceluldzovych materidldt
majicich nizky obsah vlhkosti (tj. obsah vlhkosti asi 3 a#%
asi 8 %). Tohoto nizkého obsahu vlhkosti je obecn& dosaZeno
suSenim celulézovych surovin pro sniZeni obsahu vlhkosti.
Takovéto suSeni Jje v3ak drahé a m& podstatny vliv na
ekonomii procesu. PouZiti materidl@t majicich nizky obsah
vlhkosti je nevyhodné také proto, Ze panely vyrobené ze
suchych kompozitnich materidl maji sklon absorbovat vlhkost

a bobtnat, jsou-li pouZity ve vlhkém prost¥edi.

Problémy rychlé reakce izokyandtu s vodou mohou byt
zhorSeny pfridédnim hydrofilniho nebo hydroskopického fedidla
k izokyandtovému pojivu. Pfidani té&chto materidla k pojivu
miZe privaddét vodu zachycenou ve dfev@ nebo obsaZenou ve
vyrobnim prostfedi do bezprostfedné&jsiho styku
s izokyandtem, coZ vede k pFfedvytvrzeni pryskyfice pfed

zhusténim koberce v lisu.

Jiny pfistup k Fe3eni problému reaktivity vlhkosti a
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izokyanétu je popsadn v patentu US 4 546 039. V tomto
popsaném zplsobu se surovina obsahujici lignocelulézu,
majici obsah vlhkosti aZz 20 %, povlékd prepolymerem na bazi
smési difenylmethandiizokyandtu. Tento prepolymer mé& obsah
volnych izokyandtovych skupiny asi 15 aZz 33,6 % hmotn., a
viskozitu 120 aZ 1000 mPas p#i 25 °C. Tento prepolymer je
pfipraven reakci (1) asi 0,05 aZz asi 0,5 hydroxylovych
ekvivalentd polyolu majiciho funk&nost 2 aZz 8 a molekulovou
hmotnost asi 62 aZ asi 2000 s (2) jednim ekvivalentem

polyizokyandtové smési obsahujici (a) 0 aZ asi 50 % hmotn.
t'polyfenylpolymethylenpolyizokyanétu a (b) asi 50 az asi
100 % hmotn. smési izomerlt difenylmethandiizokyanatu,

obsahujici 10 aZ 75 % hmotn. 2,4'-izomeru a 25 aZz 90 $ hmotn.

4,4'-izomeru.

Patentova pfrihléaska CA 2 143 883 popisuje
polyizokyanatové pojiva pro suroviny obsahujici
lignocelulézu. Tato izokyandtovd pojiva s nizkou viskozitu
jsou 1izokyandtem zakonCené prepolymery vyrobené ze smési
monomerniho a polymerniho MDI a materidlu reaktivniho vaé&i
izokyandtu majiciho alespoit jednu hydroxylovou skupinu a
molekulovou hmotnost asi 62 az asi 6000. Tyto prepolymery
jsou vice neZ snéSenlivé pifi vytvadreni vhodnych kompozitl
s vysokymi urovnémi vlhkosti v lignoceluldézovém materialu, v

rozmezi 10 az 50 % hmotn.

Patent Us 5 002 713 popisuje zpusob lisovéani
tvarovanych vyrobkl =z lignocelulézovych materidld majicich
obsah vlhkosti alespont 15 %, obecné 15 aZ 40 %. Pri tomto
popsaném zpusobu se nanasi na lignoceuldzovy materidl
katalyzédtor. Na lignoceluldzu s katalyzdtorem se pak nanédsi
vodovzdorné pojivo a povleCeny materidl se stlacenim tvaruje
pfi teploté& niZ3i neZ 400 °F pro vytvoreni poZadovaného

kompozitniho vyrobku. Katalyzatorem Jje tercidrni amin,




organokovovy katalyzator nebo jejich smés. Pojivem miZe byt

hydrofobni izokyanét, jako napf¥iklad polymerni

difenylmethandiizokyandt, m- a p-fenylendiizokyanat, chloro-

fenylendiizokyandt, toluendiizokyandt, toluentriizokyanat,

trifenylmethantriizokyandt, difenylether-2,4,4'-triizokyanat

a polyfenolpolyizokyandt.  Katalyzdtor je obsaZen pro

zajisténi, aby reakce izokyandt/voda nebyla zpomalena do

takové miry, Ze by se znacné zvy3ila doba lisovani nezbytni

pro vytvofeni tvarovaného vyrobku.

Lisovani tfiskovych desek, desek s orientovanymi vlakny
a drevomateridlu s paralelnimi vlakny za pouZiti vst¥ikovani

pary a konvenéniho pojiva Jjako napfiklad mo&ovino-

formaldehydové pryskyfice nebo

(MDI) je

polymerniho difenylmethan-

diizokyanéatu znédmo. Priklady takovychto zplsobt

lisovdni jsou popsédny v patentech US 4 684 489, 4 393 019,
4 850 849 a 4 517 147. Tyto zpusoby poskytuji vyrobem majici

uspokojivé fyzikadlni vlastnosti, JjestliZe je pojivo zcela

vytvrzeno.

Uplnost vytvrzeni pojiva miZe byt samozfejmé& stanovena

destruktivnimi  zkouSkami  vzorkll  které ponechény

Doba

byly

vytvrzovat po ruznou dobu za zpracovacich podminek.

vytvrzovani, kterou je tfeba pouZit pfi vyrobnim procesu, se

stanovuje na bézi vzorkl, které byly zcela vytvrzeny za

nejkrats5i dobu. Nevyhody tohoto zplsobu jsou hned zfejmé.

Pfi zkouSk&dch se zni&i hodnotny vyrobek. Déale, pF¥ipadné

odchylky ve sloZeni dfeva, mnoZstvi disperze pojiva na

dfevitych ¢&éasticich atd., nebo ve zpracovacich podminkéch,

které maji vliv na rychlost vytvrzovdni pojiva, se pfi vyde

popsaném zpUsobu neberou v uvahu.

Pojivové kompozice obsahujici mo&ovinou prodlouZené

polyizokyandty odvozené od smési polyizokyandtu a mocoviny,




ktera je v roztoku s vodou, a zplsob vyroby pojivovych
kompozici je popsén v patentu US 5 128 407. Tento odkaz také
popisuje zplsob vyroby kompozitniho materi&lu z rozdrcenych
C¢astic nebo dyh =z lignocelulézového materidlu zahrnujici

povlékani Céstic nebo dyh téchto pojivovych kompozici.

Zplsob vyroby lisovanych tvarovanych vyrobkl
z materidld typu lignocelulézy pouzitim organickych
polyizokyandtovych sloucenin jako pojiva je popsén v patentu
US 5 744 079. Pojiva zahrnuji (A) organické polyizokyanaty
- jako napfiklad MDI nebo PMDI, (B) vodnid emulze vosku majici
"bod tédni 50 az 160 °C, (C) estery organickych fosfatd, a (D)

volitelné vodu.

Je znamo, Ze organické polyizokyanadtové pryskyfice maji
vynikajici adhezni vlastnosti a zpracovatelnost jako lepidla
pro vyrobky tvarované tepelnym lisovanim, Jjako ¢&asticové
desky a vladknité desky stfedni kvality, vyrobené z materidlu
lignocelulézového typu, Jjako napfiklad drev&nych tiisek,
drevitych vlédken, a tyto vyrobky wvykazuji vynikajici
fyzikélni vlastnosti. Vynikajici adheze organickych
polyizokyandtovych pryskyfic v3ak Zpﬁsobuje nevyhodu, Ze
lisovénim tvarovany vyrobek pevné ulpivd ke kovovému povrchu
topné desky, se kterym je ve styku, v kontinudlnim nebo

vsédzkovém procesu tepelného lisovéni.

Pro vyfeSeni nevyhody neZadouci adheze k topné desce je
tfeba predem nastfikat na povrch topné desky separaéni
€¢inidlo pro vytvofeni separadni vrstvy. Japonskd patentova
publikace ¢&. 3-21321 popisuje zptsob odlisny od vné&jdiho
postfiku separaénim ¢&inidlem, pfi kterém se sm&s organického
polyizokyandtu a minerdlniho vosku st¥ikd na materidl
lignoceluldézového typu pfred tvarovénim tepelnym lisovanim.

~

Japonské vyloZend patentovd prihléaska ¢&. 4-232004 popisuje




zplsob tvarovani tepelnym lisovanim materidlu
lignocelulézového typu pomoci p#idédni neutridlniho esteru
orthofosfdtu Jjako kompatibilizaéniho ¢&inidla, vosku a

polyizokyanéatu.

Primyslovd vyroba kompozitnich materidld, které jsou
pojeny vyluéné polyizokyanadty, ve velkém mé&¥itku byla dfive
limitovéna. PouZiti  nékterych polyisokyanéatu, zejména
G¢inné&jsich izokyandt, jako naptriklad polymethylen
diizokyandtu, bylo limitovdno jejich cenou. V dasledku
- cenovych omezeni, pouZity obsah té&chto drahych izokyandtl je
pro dany materidl udrZovdna nizky. Jeden p#istup k pouZiti
téchto obsaht izokyandtd zahrnuje prodlouZeni Fetézce

izokyandtu levnymi prodluZovacdi.

Je znamo, Ze 1izokyanaty jsou vhodnymi sloZkami pro
zpracovani celuldzovych vlédken a dfevénych produkt. Nékteré
zpisoby  takovéhoto  zpracovédni  Jjsou popsdny nap#iklad
v patentech US 5 179 143 a 5 674 568. Pojiva podle US
5 179 143 zahrnuji polyizokyandty, slouceniny obsahujici
alesponn dva va¢i izokyandtu reaktivni vodikové atomy, a
alkylenuhlic¢itany. Pojiva pro modifikované celuldzové
vyrobky podle patentu US 5 674 568 zahrnuji polymethylen-
poly(fenylizokyandt), vodu, a organickou slouceninu majici
hydroxy-funkénost 2 aZ 8 a molekulovou hmotnost asi 60 az
8000, zvolenou ze skupiny sestédvajici z vicemocnych alkoholl

bez esterovych skupiny, polyetherpolyold a jejich smési.

Patent US 4 414 361 popisuje lepici pojivové kompozice
pro pfipravu lignoceluldézovych kompozitnich tvarovanych
vyrobkd. Tato pojiva zahrnuji polyizokyandty a cyklické
alkylenestery kyseliny uhlicité, jako napriklad
propylenkarbonat nebo butylenkarbonét. Cyklické

alkylenestery kyseliny uhlicité pro pojiva pfi tomto zpusobu
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rozpustnd ve vodé nebo misitelnd s vodou.

maji teplotu bodu vzplanuti vy$3i neZ °F, av3ak jsou
Pridédni téchto
materidld miZe sniZovat viskozitu polyizokyandtového pojiva,
avdak maji tu nevyhodu, Ze zvy3uji reakéni rychlost vlhkosti
pfed slisovanim koberce v lisu. Tyto hydrofilni materiadly

také zlUstdvajili v hotovém lignoceluldzovém kompozitu a mohou

tak zvy3ovat tlou3tku bobtndni kompozitniho tvarovaného
vyrobku.
ACkoliv tyto nevyhody jsou ponékud zmen3eny

- v oblastech, kdy je doba mezi nanesenim pryskyfice a jejim

findlnim vytvrzenim pom&rné& krdtkd a mnoZstvi pryskyfice

pomérné vysoké, zlUstévajl problematické v typické vyrobé

konstruké&nich lignocelulézovych

5 140 086 a

kompozitnich
5 280 097

vyrobkl.
Patenty Us popisuji
kde

20 %

vyrobu

impregnovaného papiru a lamindtd =z ného, mnozstvi

polyizokyanidtové pryskyfice je asi 8 az hmotn.,

vztaZeno na hmotnost celuldzového materidlu.

Cilem tohoto vynédlezu je poskytnout cenové efektivni

polyizokyanatové pojivo, které pfekonéava nedostatky
dosavadniho stavu techniky. P¥iddni hydrofobnich fedidel
zlepduje distribuci pojiva na povrchu lignocelulézového
substratu, takZe miZe byt sniZeno mnoZstvi pomérné drahého

polyizokyandtu aniZ by byly obétovany fyzikalni vlastnosti
kompozitu. V disledku hydrofobni povahy téchto fedidel neni

zhorSeno predvytvrzeni. TlouStka bobtndni kompozitu neni

zvétdena a v nd&kterych pfipadech je zmenSena ve srovnani

s kompozity pouZivajicimi stejné nebo mensi mnoiZstvi
polyizokyandtu v pojivové sloice.
Podstata vynélezu

Vyndlez se tyk& zplsobu vyroby lignocelulézovych
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kompozitnich materidly, zahrnujiciho A) smiseni
lignocelulézovych  &a&stic s pojivovou  kompozici, a B)
tvarovédni nebo lisovani smé&si lignoceluldzovych <&astic a
pojivové kompozice vytvofené v kroku A). Lisovani nebo
tvarovani se zpravidla provadi p¥i tlacich asi 200 aZ 1000
psi (s vyhodou 300 aZ 700 psi) po dobu asi 2 azi 10 (s
vyhodou 4 aZ 8) minut pf¥i teplotdch asi 120 aZ 225 °C (s
vyhodou 150 aZ 200 °C). Vhodné pojivové kompozice pro

smiseni s dfevitymi &&sticemi v kroku A) zahrnuji:

(1) polyizokyandtovou sloZku zvolenou ze skupiny zahrnujici
(a) polymethylenpoly(fenylizokyanat) majici obsah NCO
skupin asi 30 az 33 %, s vyhodou
polymethylenpoly(fenylizokyandt) majici viskozitu
men$i neZ asi 2000 cps p¥i 20 °C, a nejvyhodnéji
polymethylenpoly(fenylizokyandt) majici funkCnost
asi 2,1 aZ asi 3,5, obsah NCO skupin asi 30 aZ asi
33 % a obsah monomeru asi 30 aZ asi 90 % hmotn.,

pfiZemZ obsah monomeru zahrnuje aZ asi 5 % hmotn.
2,2'-izomeru, asi 1 aZ asi 20 % hmotn. 2,4'-
izomeru, a asi 25 aZ asi 65 % hmotn. 4,4'-izomeru,

vztaZeno na celkovou hmotnost polyizokyanatu;

(b) semi-prepolymer polymethylenpoly(fenylizokyanétu)
majici obsah NCO skupin asi 25 aZ 33 %, s vyhodou
semi-prepolymer polymethylenpoly(fenylizokyanatu)
majici obsah urethanovych skupin men3i neZ asi 0,5

aZ 6 % a viskozitu men3i neZ asi 2000 cps p¥i 20

°c, pfipraveny reakci polymethylenpoly-
(fenylizokyanatu) s polyoly nebo smichénim
polymethylenpoly (fenylizokyanatu) S prepolymery

z monomerniho methylenbis (fenylizokyanétu);
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(2) kapalné hydrofobni fedidlo majici teplotu  bodu
vzplanuti vy33i neZ 250 °F, s vyhodou vy35i neZ 325 °F
a nejvyhodné&ji vys3i neZ 375 °F, a je jen malo nebo
nepatrné rozpustné ve vodé, s vyhodou nerozpustné ve

vodé.

Vhodné pojivové kompozice podle vyndlezu typicky
sestavaji z 50 aZ 95 % hmotn., s vyhodou z 50 aZ 80 % hmotn.

a je3té vyhodnéji ze 60 aZ 75 % hmotn., vztaZeno na 100

oe

hmotn. (1) a (2), izokyandtové sloZky; a z 5 aZ 50 % hmotn.

4

ow

.. 8 vyhodou z 20 aZ 50 % hmotn. a je3té& vyhodn&ji z 25 aZ 40
hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2), kapalného

hydrofobniho fedidla.

Podle vyndlezu se drevité C&stice smichaji s asi 1,5 aZ
asi 7 %, s vyhodou 2 aZz 6 % hmotn., vztaZeno na celkovou
hmotnost dfevitého kompozitu, pojivové kompozice popsané

vyse.

Podrobny popis vynadlezu

V kontextu pfedloZeného vyndlezu termin "hydrofobni"
znamend nerozpustny, nepatrné rozpustny nebo Jjen malo
rozpustny ve vodé&. AcCkoliv mnozi vyrobci pouzZivaji tyto
terminy bez definovéni mezi, zde termin "hydrofobni" znamend
slougeniny, které se nerozpoustéji ve vod&, nebo se
nerozpoudté&ji v mnoZstvi v&t3im neZ 2 % hmotn., s vyhodou
menSim neZz 1 % hmotn., a nejvyhodnéji men3im neZ 0,1 %

hmotn. p¥i pokojové teploté.

Vhodné peclyizokyandty pro pouziti jako sloZka (1)
kompozice podle vynalezu zahrnuji (a) polymethylen-
poly(fenylizokyandtové) smési majici obsah NCO skupiny asi

30 a%Z 33 $ hmotn., a s vyhodou majici viskozitu menZi neZ
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asi 2000 cps pfi 20 °C; a (b) semi-prepolymery
polymethylenpoly (fenylizokyanadtu) majici obsah NCO skupin
asi 25 aZ 32 %. Tyto semi-prepolymery maji obsah
urethanovych skupin men3i neZ asi 0,5 a? 6 % a viskozitu
mensi nez asi 2000 cps pfi 20 °C. Je vyhodné, jestlize tyto
polymethylenpoly (fenylizokyandtové) smési a semi-prepolymery
podle vyndlezu maji viskozitu asi 20 aZ asi 400 cps pri 20

°C, nejvyhodn&ji asi 40 aZ asi 250 cps pfi 20 °cC.

Polyizokyandty podle vyndlezu maji funk&nost asi 2,1 az
. asi 3,5, s vyhodou asi 2,3 aZ 3,0 a nejvyhodnéji 2,6 az 2,8,
a obsah NCO skupin asi 30 aZ asi 33 %, s vyhodou asi 30,5 a?

asi 32,5 %, a obsah monomeru asi 30 aZ asi 90 & hmotn.,

o

s vvhodou asi 40 a%z asi 70 ; priCemZ obsah monomeru

zahrnuje aZ asi 5 % hmotn. 2,2'-izomeru, asi 1 aZ asi 20 %
hmotn. 2,4'-izomeru, a asi 25 a% asi 65 ¢ hmotn.

4,4'-izomeru, vztaZeno na celkovou hmotnost polyizokyanatu.
Obsah polymerniho MDI té&chto izokyandt®@ se méni od asi 10 do
asi 70 % hmotn., s vyhodou od asi 30 do asi 60 & hmotn.,

vztaZeno na celou hmotnost polyizokyanatu.

Vyhodnd polymethylen poly(fenylizokyandtovad) smés mé
funkCnost 2,2 aZ asi 2,4, a obsah NCO skupin asi 31,2 az asi
32,8 % hmotn., a obsah monomeru asi 55 aZ asi 80 % hmotn.,

pfifemZz obsah monomeru zahrnuje ne vice ne? asi 3 % hmotn.
2,2'-izomeru, asi 15 aZ asi 20 % hmotn. 2,4'-izomeru, a asi
40 aZ asi 55 % hmotn. 4,4'-izomeru, vztaZeno na celkovou
hmotnost polyizokyandtu. Tato polyizokyanadtova smés obsahuje

asi 20 aZ asi 45 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost

polyizokyandtu, polymerniho MDI.

Nejvyhodnéji polyizokyandty zahrnuji naprfiklad
polymethylen poly(fenylizokyandtové) smé&si majici prum&rnou

funkénost asi 2,5 aZ asi 3,0, s vyhodou asi 2,6 a% asi 2,8,
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a obsah NCO skupin asi 30 aZz 32 % hmotn., a obsah monomeru

asi 40 aZz 50 % hmotn., pficemZ obsah monomeru zahrnuje ne

o)

vice nez asi 1 % hmotn. 2,2'-izomeru, asi 2 azZz asi 10 %
hmotn. 2,4'-izomeru, a asi 35 aZi asi 45 % hmotn.

4,4'-izomeru, vztaZeno na celkovou hmotnost polyizokyandtu.
Tato izokyandtovéd smés obsahuje asi 50 aZ asi 60 % hmotn.,
vztaZeno na celkovou hmotnost polyizokyandtu, polymerniho

MDI.

Vhodné polyizokyandty pro sloZiku (1) (a) podle vynalezu
.. také zahrnuji nap¥iklad smé&si polyizokyandtovych smési
popsanych vySe s adukty  MDI, zahrnujicimi napriklad
alofanidty MDI, popsané naptiklad v patentech US 5 319 053,
5 319 054 a 5 440 003, které se zde =zahrnuji odkazem, a
karbodiimidy MDI, jak jsou popsény napfiklad v patentech US
2 853 473, 2 941 966, 3 152 162, 4 088 665, 4 294 719 a

4 244 855, jejichZ obsah se zde odkazem zahrnuje.

Voliteln& mohou byt v pojivové smési podle vynadlezu
zahrnuty polymerni izokyandty pfipravené ze zbytkd z procesu
vyroby toluendiizokyandtu. Takovéto zbytky Jjsou popsény
napriklad v patentu US 5 349 082, jehoZ obsah se zde odkazem

zahrnuje.

Vhodné semi-prepolymery polymethylen poly(fenylizo-
kyandtu) pro pouziti Jjako sloZka (1) (b) podle vynalezu
zahrnuji semi-prepolymery majici obsah NCO skupin 25 aZ 30 %
hmotn. Tyto semi-prepolymery maji obsah urethanovych skupin
asi 0,5 a% 6 % a viskozitu men3i neZ asi 2000 cps p#i 20 °C.
Vhodné semi-prepolymery typicky mohou byt pfipraveny reakci
polymethylenpoly (fenylizokyandtu), tj. vySe uvedené sloZky
slozky (1) (a), s polyolem, nebo smich&nim polymethylenpoly-
(fenylizokyanédtu), vySe uvedené slozZzky (1) (a),

s prepolymerem monomerniho methylenbis(fenylizokyanatu), Jjak
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je popsano naptiklad v patentech US 5 462 766 a 5 714 562,

jejichZ obsah se zde odkazem zahrnuje.

Je také moZné pFipravit vhodné semi-prepolymery ze
smési monomerniho a polymerniho MDI, vySe uvedené sloZky
(1) (a), a materidlu reaktivniho wvG&i izokyandtu majiciho
alespoii jednu hydroxylovou skupinu a molekulovou hmotnost
asi 62 a? asi 6000. Tyto izokyanatem zakonééné prepolymery
jsou vytvofeny reakci polyizokyandtové smési a sloucCeniny
reaktivni  va&i  izokyandtu majici asi 1 aZ asi 8
_hydroxylovych skupin a molekulovou hmotnost asi 62 aZ asi
.”6000 v takovém mnoZstvi, Ze pom&r ekvivalentd hydroxylovych
skupin k izokyanadtovym skupindm je asi 0,001:1 az asi
0,20:1, s vyhodou asi 0,004:1 aZ asi 0,1:1. Polyizokyanatova

smés musi byt smé&s polymerniho MDI a smé&si izomerd MDI.

Polyizokyandtovd smés mbZe byt vyrobena jakoukoliv
technikou znadmou Vv oboru. Obsah izomerd difenylmethan-
diizokyandtu miZe byt uveden do poZadovanych mezi, je-11
tfeba, technikami v zndmymi v oboru. Jednou technikou pro
zménu obsahu izomeru je pridani monomerniho MDI ke smé&si MDI

obsahujici vy53i mnoZstvi polymerniho MDI nez je poZadovéno.

Sloudenina reaktivni v(&i izokyandtu pouZita pro
vytvofeni semi-prepolymeru podle vynalezu musi mit alespon
jednu hydroxylovou skupinu, s vyhodou asi 2 az asi 8
hydroxylovych skupin, nejvyhodn&ji asi 2 aZ asi 4
hydroxylové skupiny, a molekulovou hmotnost asi 62 aZ asi
8000, s vyhodou asi 100 aZ asi 5000, nejvyhodnéji asi 100 az
asi 2000. MaZe byt pouZit kterykoliv ze zndmych materiald
reaktivnich va&i izokyandtu majici alespoil 1 hydroxylovou
skupinu, vyhovujici témto kritériim. Vhodné materidly
reaktivni vG&i izokyandtu zahrnuji, aniZ by na né& byly

omezeny, znamé polyestery a polyethery.
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Polyestery, které mohou byt pouzZity pro vytvofeni
prepolymerlt podle vyndlezu, =zahrnuji reakéni produkty
vicemocnych (s vyhodou dvoumocnych) alokoholt
s polykarboxylovymi (s vyhodou dikarboxylovymi)
karboxylovymi kyselinami, anhydridy polykarboxylovych
kyselin nebo estery polykarboxylovych kyselin s niz3imi
alkoholy. Polykarboxylové .kyseliny mohou byt alifatické,
cykloalifatické, aromatické a/nebo heterocyklické a
volitelnd mohou byt substituovédny (napf. atomy halogenu)
a/nebo nenasycené. Konkrétni p¥fiklady vhodnych karboxylovych
. kyselin a jejich derivatl jsou kyselina Jjantarova, kyselina
glutarova, kyselina adipové, kyselina korkovéa, kyselina
azelainova, kyselina sebakovd, kyselina ftalova, kyselina
izoftalova, kyselina tereftalovd, kyselina trimelitova,
ftalanhydrid, anhydrid kyseliny tetrahydroftalové, anhydrid
kyseliny hexahydroftalové, anhydrid kyseliny
tetrachloroftalové, anhydrid kyseliny endomethylen-
tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny glutarové, kyselina
maleinova, maleinanhydrid, anhydridkyseliny fumarove,
dimerizované a trimerizované nenasycené mastné kyseliny
(volitelnd ve smési s monomernimi nenasycenymi mastnymi
kyselinami jako napfiklad s kyselinou olejovou),
dimethylester kyseliny tereftalové a bis-glykolester
kyseliny tereftalové. Konkrétni pfiklady vhodnych alkoholl
jsou 1,2-propylenglykol, 1,3-propylenglykol, 1,4-butylen-
glykol, 2,3-butylenglykol, 1l,6-hexandiol, 1,8-oktandiocl,
neopentylglykol, 1,4-bis-hydroxymethylcyklohexan, 2-methyl-
-1,3-propandiol, glycerin, trimethylolpropan, 1,2,6-hexan-
triol, 1,2,4-butantriol, trimethylolethan, pentaerythrit,
chinit, mannit, 1,4-cyklohexandimethylol, sorbit, formitol,
methylglykosid, diethylenglykol, triethylenglykol,
tetraethylenglykol, vy3$8i polyethylenglykoly, dipropylen-
glykol, vy33i polypropylenglykoly, dibutylenglykol a vy33i
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polybutylen glykoly. Polyester mlZe obsahovat koncové
karboxylové skupiny nebo maly podil funkénich skupin
zakrytych monofunkénim esterem. Také mohou byt pouZity

polyestery laktond (nap¥. e€-kaprolaktonu) nebo dihydroxy-

karboxylovych kyselin (napf. kyseliny w-hydroxykapronové).

Vyhodné polyestery jéou pfipraveny ze smé&si kyseliny
ftalové, izoftalové a tereftalové s ethylenglykolemnm,
diethylenglykolem a vyS3imi polyethylenglykoly. Tyto
materidly Jjsou cCasto =ziskavadny pfi recyklaci plastovych

.. lahvi.

Polyethery, které mohou byt pouZity pro vyrobu
prepolymert podle vyndlezu, mohou byt vyrobeny napfiklad
polymeraci samotnych epoxidi v pfitomnosti Lewisovy kyseliny
jako katalyzdtoru nebo adici epoxidu na startérovou
sloudeninu obsahujici reaktivni vodikové atomy jako je voda,
alkoholy, amoniak nebo aminy. Epoxidy, které mohou byt
pouZity, =zahrnuji ethylenoxid, propylenoxid, butylenoxid,
tetrahydrofuran, styrenoxid a epichlorhydrin. Zvlaste

vyhodné jsou ethylenoxid, propylenoxid a jejich smési.

Konkrétni p¥iklady vhodnych startérovych sloucenin
zahrnuji ethylenglykol, 1,3-propylenglykol, 1,2-propylen-
glykol, trimethylolpropan, glycerin, sorbit, 4,4’-dihydroxy-
difenylpropan, anilin, ethanolamin, substituované
ethanolaminy jako napk. methylethanolamin a methyl-
diethanolamin, ethylendiamin a sacharézu. Startérovd sloika
miZe byt pouZita samotnd nebo ve smési s jinymi startérovymi

sloZkami.

Vyhodné polyethery jsou adukty polypropylenoxidu
startované pomoci aminu, napfiklad amoniaku, ethylendiaminu

nebo substituovaného ethanolaminu.
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Polyizokyandtovd smés a materidl reaktivni vaci
izokyandtu pouZité pro vytvofeni semi-prepolymerl podle
vyndlezu fjsou pouZity v takovém mnoZstvi, Ze Jje pomér
ekvivalent® hydroxylovych skupin k izokyandtovym skupiném
asi 0,001:1 aZ asi 0,20:1, s vyhodou asi 0,004 aZ asi 0,1:1,

nejvyhodn&ji asi 0,005 aZz asi 0,02.

Semi-prepolymery podle vynédlezu mohou byt pEipraveny
reakci polyizokyandtové smési a hydroxylové slouCeniny pEi
teplotiach asi 10 aZz asi 250 °C, s vyhodou asi 60 aZ asi 120

7‘°C po dobu 1 aZ 1500 minut, s vyhodou asi 30 aZ 200 minut.

Jiné materidly, které mohou volitelné& byt pouZity pfi
vyrobé semi-prepolymerl podle vynalezu, zahrnuji
polykarbonéty, estery karbondtt a ethery karbonatl

obsahujici vodikové atomy reaktivni vaci izokyanatu.

Semi-prepolymery podle vyndlezu jsou charakteristicke
viskozitou mensi neZ 2000 cps pfi 20 °C, s vyhodou viskozitu
men3i ne? 1000 cps pEi 20 °C. Tyto prepolymery také maji
obsah NCO (tj. izokyandtovych skupin) asi 25 aZ asi 33 %.

Podle vyndlezu Jje vyhodné, kdyZz semi-prepolymery
pouzité jako sloZka (1) (b) maji obsah NCO skupin asi 27 aZ
31 ¢, obsah urethanovych skupin asi 1 aZ 4 %, a viskozitu

men3i neZ asi 1000 cps pEi 20 °C.

Viskozita semi-prepolymerl miZe byt sniZena pfidanim
hydrofobniho fedidla podle vyndlezu. Je vyhodné, kdyZ Je
viskozita smé&si (1) (b) semi-prepolymeru a (2) hydrofobniho
¥edidla v rozmezi 10 aZ 2000 cps, s vyhodou 50 aZ 1000 cps,
a nejvyhodnéji 100 aZ 700 cps.

Vhodn& kapalnd hydrofobni Ffedidla pro pouziti jako
slozka (2) podle vynédlezu zahrnuji sloueniny majici teplotu

bodu vzplanuti vy33i neZ 250 °F, s vyhodou vy$3i neZ 325 °F
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a nejvyhodn&ji vy33i neZ 375 °F, které jsou jen nepatrné
rozpustné ve vodé nebo maji ve vodé zanedbatelnou
rozpustnost, a s vyhodou jsou ve vodé nerozpustné. Nékteré
p¥iklady vhodnych kapalnych hydrofobnich fedidel =zahrnuji
sloueniny jako napfiklad aromatické sulfonamidy, estery
aromatickych fosfat, estery alkylfosfatt, aromatické
dialkyletherestery, diélkyletherdiestery, polymerni
polyestery, polyglykoldiestery, polyesterové. pryskyrice,
alkylalkylether diestery, aromatické diestery, aromatické
triestery, alifatické diestery, alkylether monoestery,
== alkylmonoestery, halogenované uhlovodiky, chlorovany
parafin, aromatické oleje C&asto pouzZivané Jjako =zpracovaci
pomocné latky, a ftalaty casto pouzivané jako

plastifikadtory, jako nap¥iklad dialkylftalaty atd.

V kontextu pfedloZeného  vynalezu jsou hydrofobni
fedidla definovadna jako takovad, kterd nejsou rozpustna ve
vodé nebo voda neni rozpustnd v nich v mnoZstvi vétSim nei
2 % hmotn., s vyhodou men3im neZ 1 % a nejvyhodné&ji menSim
nez 0,1 %. Mén& vyhodné av3ak moZné je pfidat malé mnoZstvi
fedidla které neni hydrofobni za predpokladu, Ze jeho
mnoZstvi nezvétsi tloudtku  bobtnéni lignocelulézového
kompozitu ptipraveného za pouziti pojiv podle vynéalezu.
Ilustrativnimi p¥iklady ¥edidel, kterd nejsou hydrofobni,
mohou byt cyklické karbonaty, zahrnujici ethylen- propylen-
a butylenkarbondt, ethery, ketony a alkylacetéty.

Také moZné, av3ak méné vyhodné, je ptidat C&ast Ffedidla
ve kterém neni polyizokyandtové pojivo zcela misitelné, za
pfedpokladu Ze sm&s Fedidel pojivo rozpoudti. Ilustrativni
pfiklady t&chto materidlt zahrnuji parafinové oleje a
naftenické oleje obsahujici minimdlné asi 50 % nasycenych
uhlovodikovych radikald, nebo jinymi slovy, obsahujicich

méné& neZ 50 % aromatickych latek.
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Vhodné aromatické latky jsou typicky smési
vysokovroucich arylovych, alkylarylovych a arylalkylovych
uhlovodikt ziskanych z uhelného dehtu nebo p#i destilaci
ropy nebo pfi zhodnocovani  rozpoustédlovych  extraktt
z produkt na bazi ropy. Zahrnuji hydrogenované, <Zéastedné
hydrogenované a nehydrogenované lehké a tézZzké krakované
destildty, naftenické oleje a parafinické oleje. Tyto
materidly typicky sestavaji z komplexnich smési
arylalkylovych, alkylarylovych a polycyklickych aromatickych
latek obsahujicich tyto substituenty. Tlustrativnimi
- ptiklady alkylarylovych uhlovodikli jsou oktylfenylem,
nonylfenylem a dodecylfenylem substituované aromatické a
polycyklické aromatické slouceniny. Ilustrativnimi pfiklady
arylalkylovych uhlovodikl jsou fenylhexylem a
naftyldodecylem substituované aromatické uhlovodiky.
Tlustrativni ptiklady arylovych a polycyklickych
aromatickych sloucenin zahrnuji substituované naftaleny,
antraceny, fenantreny, pyreny, peryleny, koroneny a podobné.
Priklady hydrogenovanych aromatickych sloucenin =zahrnuji
substituované dihydronaftaleny, tetraliny a Jejich vyS33i
cyklické analogy. Priklady Jjinych aromatickych sloucenin
zahrnuji substituované fluoreny, fluoranthreny, bifenyl a
dalsi substituované sloucCeniny bifenylu. Aromatické
slou¢eniny podle vyndlezu jsou zfidka separovény a
nejCastéji jsou ziskdny Jjako smési rdznych mnoZstvi
jednotlivych sloZek. Teploty bodl varu jednotlivych slozZek
jsou v rozm&zi asi 150 aZ asi 500 °C. Tyto sloZky typicky
maji poclet atoml uhliku asi Cy aZ asi Ci3s a cCasto obsahuji

asi ¢tyt¥i aZ Sest kondenzovanych nenasycenych kruhd.

Nékteré vhodné ftaldty pro pouZiti Jjako sloZka (2)
podle vynalezu zahrnuji sloueniny Jjako napriklad

diizobutylftalat, dibutylftalét, di-2-ethylhexylazelét,
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di-2-ethylhexylftaldt, dibutylsebakat, difenyloktylfosfat,
dioktylftalat, di-2-ethylhexylsebakat, difenyl-2-ethylhexyl-
fosfat, dioktylazelédt, dioktylsebakat, dizodecylftalat atd.,
pficdemZ ftaladty znamenaji ortho-, meta- a para-izomery a
jejich smé&si. Jiné vhodné sloueniny pro pouziti jako
fedidla podle vyndlezu  zahrnuji 2,2,4-trimethyl-1,3~-
~pentandiolmonoizobutyrét, 2,2,4~trimethyl-1, 3-pentandiol-
diizobutyrat, 2,2,4-trimethyl-1,3-pentandioldipropionét,
2,2,4-trimethyl-1, 3-pentandioldibutyrat, 2,2,4-trimethyl-
1, 3-pentandioldikapronat, 2,2,4-trimethyl-1, 3-pentandiol-
- dikaprionat, 2,2,4-trimethyl-1,3-pentandioldioktanoat atd.

Vyhodné fedidla pro ptedloZeny  zplusob zahrnuji
dioktylftaléty, di-2-ethylhexylftalaty, estery  kyseliny
2-hydroxybenzesulfonové a estery kyseliny 4-hydroxybenzen-
sulfonové, které obsahuji napfiklad 1 aZ 24 atoml uhliku
v esterové skupin&. Je vyhodné, kdyZ obsahuji 6 aZ 16 atoml
uhliku v esterové skupin&, a nejvyhodnéjsi, kdyZ obsahuji 8
a? 12 atomd uhliku v esterové skupiné. Nékteré pfiklady
vhodnych ¥edidel zahrnuji latky jako napfiklad mesamol (CAS
RN=39406-18-3), zpracovaci olej komer¢né& dostupny od Bayer
AG. Vyhodnym fedidlem je Viplex 885, olejovy smé&sny
destilat, komer&né dostupny od Crowley Chemical Corporation
(CAS RN=64741-81-7), Jjako aromaticky uhlovodikovy olej

typicky pouZivany jako zpracovaci olej.

P¥i zpracovani t&chto lignoceluldzovych kompozitnich
materidltt v zédsadé& mohou byt pouZity zndmé katalyzatory pro
urychleni adi&ni reakce izokyandtu. Vhodné katalyzatory pro
tento Ucel zahrnuji  sloueniny cinu jako napfiklad
dibutylcindilaurdt nebo cin(II)oktanodt. DalSi katalyzatory
jsou popsany v ,Kunststoff Handbuch“, sv.VII, publikaci
Becker a Braun, Carl Hanser Verlag, Mnichov 1983, str. 92-

98. Katalyzatory se pouZivaji, pokud vibec, v mnoZstvi asi
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0,001 az 10 % hmotn., s vyhodou asi 0,002 aZz 0,1 % hmotn.,

vztaZeno na celkové mnoZstvi reakénich &inidel.

Jiné volitelné prisady a/nebo pomocné 1latky, které
mohou byt obsaZeny v pojivovych kompozicich podle vynéalezu,
zahrnuji nap¥iklad voskové emulze nebo volny vosk pro
sniZeni absorpce vody, oéhranné latky, povrchové aktivni
ptisady, napt. emulgétory a stabilizétory, formové

separdtory jako napfiklad steardt zinku a jinéd mydla atd.

Vhodné lignoceluldzové Castice pro pouZiti podle
" yvyndlezu zahrnuji napfiklad dfevéné trisky, drevita vlékna,
dfevéné Supiny, dfevéné céstice, drevéné Stépky, dI¥evéné
hobliny, dfevnd mou&ka, piliny, drfevité vlna, korek, kura,
kousky dfeva nebo Jjiné drcené nebo rozvlékn&né d¥evéné
produkty, a jiné obdobné produkty pro dfevozpracujici
primysl. Mohou byt pouZita vlakna, <&astice atd. z jinych
pfirodnich 1lignocelulézovych produkti, Jjako napf. sléma,
1n&né zbytky, bambus, esparto, suSené *fasy a traviny,
ofechové skorapky, sisalovd vlékna, vlna, soja, bagasa
(odpad z cukrové t¥tiny), slupky =z obilnin Jjako napfiklad
pSenice, ryZe a ovsa, a podobné. Tyto materidly mohou byt
pouzity ve form& granuldtd, hoblin nebo trisek, vléken,
pramend  vléken, kulidek nebo présku. Lignocelulézové
materialy mohou byt navic smiseny s anorganickymi
Supinkovymi nebo vlédknitymi materidly, Jjako napfiklad
skelnymi vlakny nebo vlnou, slidou nebo asbestem, jakoz 1
s kaudukem a plastovymi materidly v Casticové forme.
Lignoceluléza mZe mit obsah vlhkosti (vody) aZ asi 40 %
hmotn., s vyhodou mén& neZ 25 % hmotn., av3ak nejvyhodnéji 4

az 12 % hmotn.

Vyhodné 1lignocelulézové materialy pro vyndlez jsou

dtevé&né trisky, dfevé&né 3tépky, pasky nebo vldkna ze dieva,
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a kousky dreva.
Zpravidla se izokyandtovad sloZka (1) a hydrofobni
fedidlo (2) michaji v normdlnim vsdzkovém michacim procesu

za pouZiti misi&ld s nizkou stfiZnou silou nebo s vysokou

st¥iZnou silou, odbornikovi zndmych. Pro nérokovany vynélez
jsou také vhodnd in-line nebo kontinudlni michaci zafizeni,

zahrnujici napfiklad kolikové misice, statické misice atd.

Nésledujici pfiklady dale ilustruji podrobnosti zplsobu

podle vynalezu. Vyndlez, ktery je vySe popsan, neni ve svém

“ rozsahu ani duchu témito ptiklady omezen.

byt

Odbornikovi je

z¥ejmé, Zze mohou pouzity zndmé obmény podminek

nidsledujicich postupl. Neni-li uvedeno jinak, v3echny

teploty jsou uvedeny ve stupnich Celsia a v8echny dily resp.

procenta jsou hmotnostni dily resp. hmotnostni procenta.

Pr¥iklady provedeni vyndlezu

SloZky systémd ilustrovanych v pfikladech jsou:

Izokyanidt A: polymerni MDI (PMDI) smé&s majici viskozitu asi
200 mPas p#i 25 °C,
31,5 %.

Bayer jako Mondur® 541.

a obsah izokyandtu asi

Komeréné dostupny je od spolecnosti

Redidlo A: smés aromatickych uhlovodikid komer&né dostupné
pod nazvem Viplex 885 od Crowley Chemical
Corporation. Je to uhlovovodikovy destilét
s viskozitou 105 mPas p#i 25 °C.

Redidlo B: derivaty kyseliny ftalové, majici viskozitu 56

mPas pri 25 °C. Tato latka Jje komerlné

dostupnd od Eastman Kodak Company pod jménem
Kodaflex® DOP.




Redidlo C:

Redidlo D:

Redidlo E:

Redidlo F:

Redidlo C:
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rozpouStédlovy extrakt z lehkého parafinického
destildtu s viskozitou 58 mPas aZ 25 °C. Tato
latka je komercné& dostupnd od Sun Company pod

nazvem Sundex® 840.

propylenkarbonét, kapalna chemikalie o}

viskozit& 35 mPas p¥i 25 °C. Je rozpustny ve
vodé aZ do asi 8 % p¥i pokojové teploté. Tato
latka je komercné dostupnd od Sigma Aldrich
pod jejim obvyklym

chemickym nazvem

propylenkarbondt.

chlorovany parafin o vioskozité asi 50 mPas
p¥i 20 °C. Tato latka je dostupnd od' Ferro

Chemical pod jménem Klorowax® 40-40.

chlorovany parafin o viskozité asi 1400 mPas
pfi 20 °C. Tato l4tka je dostupnd od Ferro

Chemical pod jménem Klorowax® 60-50.

alkylsulfonester fenolu, charakteristicky

viskozitou asi 120 mPas p¥i 20 °C. Tato léatka
je dostupnd od Bayer AG pod obchodnim néizvem

Mesamoll®.

Postup vyroby pojiv s izokyandtem a hydrofobnim fedidlem

Izokyandt A byl uveden do sklenéné nadobky a smichén

s hydrofobnimi

v tabulkdch 1 a 2.

2~

rozpousStédly v pomérech uvedenych niZe

Vzorky pojiva byly poneché&ny michat pfi

rychlosti michdni 1000 ot/min po dobu zhruba 15 minut, po

kteréZto dobé byly v3echny tyto smé&si vizudlné zjistény jako

homogenni.
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Postup vyroby dfevotriskovych dilch

Dfevot¥iskovd népln byla vloZena do nerezové misy (pro
pouziti v mixeru KitchenAid KSM90). Nerezovd misa byla
ptenesena do mixeru KitchenAid a kontinudlné po kapkéch byla
pfidédna pojivovad smés, v prib&hu 5 minut, pficemZ mixer
béZel pri nastaveni své nejniz8i rychlosti. Né&pln pak byla
michdna po dobu dalSich 10 minut pro rovnom&rné rozdé&leni
pojiva. Pryskyfici povlecCend népln pak byla umisténa do
formy osm kradt osm palct. Tato forma pak byla umisténa do
t:hydraulického lisu PHI (fady PW-22), a lisovédna do zastaveni
pfi tloustce dilce pll palce, pfi =zah¥ivdni na 350. °F a

losovani po dobu 4,5 minuty.

Vysledné vzorky byly hodnoceny na pevnost vnit¥ni vazby
a tlou3tku bobtnidni podle ASTM, postup D 1037: ,Evaluating

Properties of Wood-base Fiber and Particle Panel Materials™.

Postup vyroby dilcl s orientovanymi vldkny

Orientovand dfevovlaknitd nédplil byla proseta na sité
pro odstranéni podsitnych a nepravidelnych vléken,
nejvhodn&jsi ndplii byla uloZena v dfevovlaknité krabici.
Naplihi byla navdZena do dvou 30-galonovych plastovych
kontejnerlt, a vloZena do rotac¢niho misice Coil Manufacturing
Systems. Do zadrZovaci nédoby v misiéi byla navaZena
izokyanadtovd pojivovd smés, jakoZ i vosk Casco (dostupny od
Borden Chemical, 1Inc.). Izokyandtové pojivo bylo ptidéno
podle pfikladd uvedenych v tabulce 3 uvedené niZe, a vosk
byl priddn v mnoZstvi 1% hmotn. vztaZeno na dfevovléknitou
naplii. Poté byl spuStén rotaéni misi&, a izokyanidt a vosk
byly rovnomérn& rozdéleny po ndplni v prub&hu deseti aiZ
patnidcti minut. Pryskyfici a voskem povlelend vlédkna byla
pak premist&na do 30-galonovych kontejnerl pro dopravu do

formy. Vladkna pak byla ruéné rovnomérné rozdélena do formy
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v pfedem stanoveném hmotnostnim mnoZstvi, a forma byla od
rozdé&lenych vléken, nyni tvoficich koberec, odstranéna.
B&hem této doby byl lis, Newmantv HydraPress, model HP-188,
vyhfa4t na pracovni teplotu, a pfes vyhf¥até desky lisu byl
vypudtén impuls péry pro odstranéni p¥ipadné pfitomné vody.
Koberec byl umist&n mezi dvé kovové desky a pfeveden do
Newmanova lisu. Do predlisovaného koberce pak byly vloZeny
sondy pro mé&¥eni wvnit¥ni teploty a vnitfniho tlaku. Deska
pak byla vylisovdna pod tlakem pary 100 psi tlakem 600 psi

na koberec po dobu 2,5 minut, za vzniku hotové desky o

 tloustce 1,5 palce.

Vysledné desky byly zkouSeny na pevnost vnitfni vazby a
tloustku bobtnani podle ASTM, postup D 1037: ,Evaluating

Properties of Wood-base Fiber and Particle Panel Materials™.
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Tabulka 3:
Priklad: 11 12
Redidlo a % hmotn. |kontrolni fedidlo G - 29 %
orientovanéd 17 757,33 17 757,33
dfevovldknitéa
népli (g) *
izokyanat A (g) * 837,61 837,61
fedidlo G (qg) ' 0 335,0
ptidany vosk (g) 167,52 167,52
celkovd hmotnost 17 056,78 17 056,78
ve form& (qg) !
“|vlhkost nédplné 3,00 6,00
(3 hmotn.) ?
hustota desky 42 42
(lb/ft?) 3
pevnost vnitini 122 136
vazby (psi) !
tloudtka bobtnéni 5,7 4,4
(%) °
Poznamky:
1: Hmotnost vzorku byla ziskdna 2z jednoho dilce z orientovanych
vlédken
2: Vlhkost napln& je ziskdna podle ASTM, postup EB871-82
3: Vysledky hustoty desky jsou ziskdny z primé&ru vSech analyzovanych
kustt desky
4: Hodnoty pevnosti vnit¥ni vazby (IB, Internal Bond) jsou pruméry
osmi raznych analyzovanych kusd vzorku
5: Hodnoty tloustky bobtnani jsou ziskdny jako primér dvou analyz
desky.
Alkoliv vwynadlez byl za Ulelem 1ilustrace detailné

7e tyto detaily jsou pouze k tomuto

u&elu, a #e odbornik v oboru miZe ulinit obmény bez vyboleni

z my3lenky a rozsahu vyndlezu, pokud spadaji do rozsahu

patentovych naroku.




-30- E 0‘0§

PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob vyroby lignoceluldzovych kompozitnich

materidllt zahrnujici

a) smiseni lignoceluldzovych ¢&éstic s 1,5 aZz 7 % hmotn.,
vztaZeno na celkovou hmotnost lignoceluldézového kompozitu, s

pojivovou kompozici obsahujici

(1) 50 aZ 95 % hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2),

izokyanadtové sloZky zvolené ze skupiny zahrnujici
(a) polymethylenpoly(fenylizokyandt) majici obsah NCO

)

skupin asi 30 aZz 33 % hmotn.,

(b) semi-prepolymer polymethylenpoly(fenylizokyandtu)

majici obsah NCO skupin asi 25 aZ 32 % hmotn.;

(2) 5 az 50 % hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2),
kapalného hydrofobniho fedidla majiciho teplotu bodu
vzplanuti vy33i neZz 250 °F, které Jje jen milo nebo

nepatrné rozpustné ve vodé;

B) tvarovdni nebo 1lisovadni smési vytvo¥ené v kroku A) za

vzniku lignocelulézového kompozitniho materialu.

2. Zplisob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze
lignocelulézové Castice se smisi s 2 aZ 6 % hmotn., vztaZeno
na celkovou hmotnost lignocelulézového kompozitu, pojivové

kompozice.

3. Zplsob podle ndroku 1, vyznaCujici se tim, Ze
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pojivovad kompozicei obsahuje

(1)

50 az 80 % hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2),
izokyandtové sloiky,
20 aZz 50 % hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2),

kapalného hydrofobniho fedidla.

4. Zplisob podle néaroku 1, vyznalujici se tim, 3Ze

pojivovd kompozice obsahuje

(1) 60 aZz 75 % hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2),
izokyandtové sloZky,

R »

(2) 25 aZz 40 % hmotn., vztaZeno na 100 % hmotn. (1) a (2),
kapalného hydrofobniho fedidla.

5. Zplsob podle néroku 1, vyznaCujici se tim, Ze
kapalné hydrofobni fedidlo m& teplotu bodu vzplanuti wvy3si
nez 325 °F.

6. Zplsob podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze
kapalné hydrofobni fedidlo m& teplotu bodu vzplanuti wvy3si
nez 375 °F.

7. Zpisob podle nédroku 1, vyznadujici se tim, :Ze
kapalné hydrofobni redidlo je nerozpustné ve vodé.

8. Zpusob podle néroku 1, vyznaCujici se tim, Ze

tvarovani nebo lisovéni se provadi p¥i tlacich 200 aZz 1000

psi po dobu 2 az 1C

430 °F.

9.

minut, pfi teplotéch asi 245 azZ asi

Zplsob podle ndroku 8, vyznacujici se tim, Ze tlak

je 300 az 700 psi po dobu asi 4 aZ 8 minut, pfi teplotach

asi 300

a7 430 °F.
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10. Zpusob pod:e ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze
(1) (a) polymethylenpoly(fenylizokyandt) majici obsah NCO
skupin asi 30 aZ 33 % hmotn. m& viskozitu men3i neZ asi 2000

cps p¥i 20 °C.

11. Zpusob podie nédroku 1, vyznacujici se tim, Ze
(1) (a) polymethylenpoly(fenylizokyanét) mé& obsah NCO skupin
asi 30 aZ 33 % hmotn., funkénost asi 2,1 aZ asi 3,5, a obsah

monomeru asi 30 aZ asi 90 % hmotn., pf¥icemZ obsah monomeru
zahrnuje aZ asi 5 % hmotn. 2,2'-izomeru, asi 1 aZ asi 20 %

- hmotn. 2,4'-izomeru, a asi 25 aZ asi 65 % hmotn. 4,4'-

izomeru, vztaZeno na celkovou hmotnost polyizokyandtu.

12. Zplsob podle né&roku 1, vyznacujici se tim, Ze
(1) (b) semi-prepolymer m& obsah urethanovych skupin asi 0,5

a? 6 $ a viskozitu menii neZ asi 2000 cps p¥i 20 °C.

13. Zplsob podle ndroku 11, vyznacujici se tim, Ze
(1) (b) semi-prepolymer je p¥ipraven reakci polymethylenpoly-
(fenylizokyanatu) s jednim nebo vice polyoly nebo smichénim
polymethylenpoly (fenyl-izokyanéatu) S prepolymerem

monomerniho methylenbis(fenylizokyanatu).

14. Zplsob podl= ndroku 1, vyznaujici se tim, Ze (2)
hydrofobni ¥edidlo Jje zvoleno ze skupiny zahrnujici (i)
estery kyseliny hydroxybenzensulfonové obsahujici 1 az 24
atomt uhliku v esterové skupiné, (ii) diestery kyseliny
ftalové obsahujici 8 zZ 24 atomd uhliku v esterové skupiné a

(iii) olejovy destilac.

15. 2Zplsob podlis naroku 14, vyznacCujici se tim, Ze
olejovy destildt = téZky tepelné krakovany olejovy
destilat. ‘
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