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(57) Abstract: The invention relates to a torque transmission device for a powertrain of a vehicle, preferably a motor vehicle,
comprising a housing. A friction device which is connected on the drive side and a pump wheel are accommodated in the housing.
The pump can be hydrodynamically coupled to a turbine wheel connected to an output side of the torque transmission device, and at
least one turbine damper and at least one rotational speed-adaptive vibration damper are operatively arranged in a section extending
from the turbine wheel to an output part of the output side. Furthermore, at least one additional mass damper is operatively arranged
in a section extending from the housing to the output part of the output side.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung fiir einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs, bevorzugt eines
Kraftfahrzeugs, mit einem Gehduse, wobei in dem Gehduse eine antriebsseitig verbundene Reibeinrichtung und ein Pumpenrad
untergebracht sind. Die Pumpe ist mit einem mit einer Abtriebsseite der Drehmomentiibertragungseinrichtung verbundenen
Turbinenrad hydrodynamisch koppelbar, wobei in einem Abschnitt von dem Turbinenrad bis zu einem Ausgangsteil der
Abtriebsseite wenigstens ein Turbinenddmpfer und wenigstens ein drehzahladaptiver Schwingungstilger wirksam angeordnet sind.
Ferner ist in einem Abschnitt von dem Gehéuse bis zu dem Ausgangsteil der Abtriebsseite wenigstens ein zusétzlicher Massetilger
wirksam angeordnet.
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Drehmomentibertragungseinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehmomenttbertragungseinrichtung, insbe-
sondere einen hydrodynamischen Drehmomentwandler, flr einen Antriebsstrang ei-

nes Fahrzeugs, bevorzugt eines Kraftfahrzeugs.

Ein Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs gibt nur in einem bestimmten Drehzahl-
bereich eine nutzbare Leistung ab. Um diesen Drehzahlbereich fur verschiedene
Fahrzustande des Kraftfahrzeugs nutzen zu kénnen, benétigt dieses ein automati-
sches oder ein manuell schaltbares Getriebe. Solch ein Getriebe ist Uber eine Kupp-
lung mit dem Verbrennungsmotor mechanisch oder hydrodynamisch koppelbar. Auf-
grund unterschiedlicher und auch gestiegener Anforderungen an Betatigungskrafte,
das Leistungsverhalten und zu Ubertragende Motormomente der Kupplung, kommen
eine Vielzahl von Kupplungen in den Antriebsstrangen von Kraftfahrzeugen zur An-
wendung. So kommen beispielsweise trocken oder nass laufende Einscheiben- oder
Lamellenkupplungen zur Anwendung, wobei diese als Einzel-, Doppel- oder Mehr-

fachkupplungen ausgebildet sein kdnnen.

Neben der Hauptfunktion des Verbindens und Trennens einer Kurbelwelle des Ver-
brennungsmotors und/oder einer Abtriebswelle eines Elektromotors mit bzw. von einer
Getriebeeingangswelle des Kraftfahrzeugs, besitzt die Kupplung eine Reihe weiterer
wichtiger Aufgaben. Unter anderem soll sie ein weiches und ruckfreies Anfahren des
Kraftfahrzeugs ermoglichen, ein schnelles Schalten des Getriebes gewahrleisten,
Drehschwingungen des Verbrennungsmotors vom Getriebe fernhalten und so Rassel-
gerausche und Verschleily vermindern, sowie verschleilliarm und leicht austauschbar
sein. Hierbei soll die Kupplung bei einem geringen Bauraumverbrauch im Antriebs-
strang moglichst kostengunstig in inrer Herstellung, inrer Montage und ihrem Betrieb
sein. Dabei erweist es sich als nachteilig, dass in einem Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeuges verschiedene Schwingungsanregungen auftreten, die beispielsweise aus-
gelost sein kdnnen durch die Zundfrequenz einer Brennkraftmaschine, somit also in

Zusammenhang mit deren Drehzahl stehen.
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Aus DE102011006533A1 ist eine Tilgeranordnung mit einer vermittels einer
Tilgerelastizitat an die Drehmomentubertragungsbaugruppe angekoppelten
Tilgermassenanordnung bekannt, bei der durch die Wahl der Masse der
Tilgeranordnung und der Steifigkeit der Tilgerelastizitat die Tilgungsfrequenz fest auf
eine Anregungsfrequenz abgestimmt werden kann. Als nachteilig erweist sich hierbei,
dass eine Abstimmung auf eine Anregungsordnung nicht moglich ist.

Ferner ist aus DE102011017657A1 eine Anordnung eines Fliehkraftpendels oder ei-
nes Tilgers an die Sekundarseite einer ersten Torsionsdampferanordnung oder an
den Zwischenbereich einer zwei in Serie angeordnete Torsionsdampfer umfassenden
Torsionsdampferanordnung bekannt. Das Fliehkraftpendel umfasst einen Pendel-
flansch, an dem beidseitig auf unterschiedlichen Seiten des Flanschs Pendelmassen
angeordnet sind, die Uber einen Bolzen miteinander verbunden sind. Das Fliehkraft-
pendel ist dabei ein Schwingungssystem, das auf eine vorbestimmte Erregerordnung
abgestimmt ist. Die Tilgung von Torsionsschwingungen ist im Bereich der Erregerord-
nung besonders stark und fallt in Richtung héherer und niedriger Frequenzen der Tor-

sionsschwingungen ab.

Es hat sich gezeigt, dass bei Kraftfahrzeugmotoren die steigenden Motordrehmomen-
te sowie die Reduzierung der Zylinderanzahl zu steigenden Drehungleichformigkeiten
fuhren. Ferner erweist es sich hinsichtlich der Schwingungsbelastung des Fahrzeuges
als problematisch, dass mit dem Ziel der Kraftstoffreduzierung von Verbrennungsma-
schinen, insbesondere von Motoren mit hoherer Zylinderzahl, in der Praxis immer
haufiger einzelne Zylinder oder ganze Zylinderbanke abgeschaltet werden. Da durch
das Abschalten nur noch ein Teil der Zylinder zum Antrieb des Fahrzeuges mit Kraft-
stoff versorgt wird, andert sich plétzlich das Torsionsschwingungsverhalten der Ver-

brennungsmaschine.

Um auf das veranderte Torsionsschwingungsverhalten einzugehen, bzw. die Drehun-
gleichformigkeiten im Antriebsstrang so weit wie moglich zu eliminieren, werden Tor-
sionsschwingungsdampferanordnungen eingesetzt, die im Allgemeinen eine Primar-
seite und eine Sekundarseite sowie eine dazwischen wirkende Dampferfederanord-
nung umfassen. Dabei erweist es sich als nachteilig, dass die auf elastischen Ele-
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menten basierenden Torsionsschwingungsdampferanordnungen, welche auch zwei
oder mehrere seriell wirkende Torsionsschwingungsdampfereinheiten umfassen oder
in Kombination mit nur einem Fliehkraftpendel oder einem Festfrequenztilger ange-
ordnet sein kdnnen, keine ausreichende Schwingungsentkopplung mehr gewahrleis-
ten kdnnen. Auch die Moglichkeit, zusatzlich zu einem Fliehkraftpendel die Turbine als
Massetilger einzusetzen, hat den Nachteil, dass die Turbinenmasse bei geschlosse-

ner Kupplung mit inrem Massentragheitsmoment im Kraftfluss fehit.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Drehmomentlbertragungseinrichtung
fur einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs bereitzustellen, dabei ihre schwingungsiso-
lierenden Eigenschaften zu verbessern und sie gegebenenfalls auch auf den Be-
triebszustand der in der Praxis immer starker Einzug haltenden Zylinderabschaltung
von Motoren auszuweiten. Zudem soll die Drehmomentenubertragungseinrichtung ei-
nen kompakten und bevorzugt einfach zu montierenden Aufbau besitzen und dabei

kostengunstig in ihrer Herstellung, ihrer Montage und ihrem Betrieb sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird mittels einer Drenmomentlbertragungseinrichtung fur
einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs gemaf Anspruch 1 gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen, zusatzliche Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen und der folgenden Beschreibung der
Erfindung.

Eine derartige Drenmomentubertragungseinrichtung fur einen Antriebsstrang eines
Fahrzeugs umfasst ein Gehause, wobei in dem Gehause eine Reibeinrichtung und ein
antriebsseitig verbundenes Pumpenrad untergebracht sind. Die Pumpenanordnung ist
mit einem mit einer Abtriebsseite der Drenmomentibertragungseinrichtung verbunde-
nen Turbinenrad hydrodynamisch kopplebar, wobei in einem Abschnitt von dem Tur-
binenrad bis zu einem Ausgangsteil der Abtriebsseite wenigstens ein aufgrund seiner
der Turbine folgenden Anordnung als Turbinendampfer bezeichneter Torsionsdampfer
und wenigstens ein drehzahladaptiver Schwingungstilger wirksam angeordnet sind.
Ferner ist in einem Abschnitt von dem Gehause bis zu dem Ausgangsteil der
Abtriebsseite wenigstens ein zusatzlicher Massetilger wirksam angeordnet. Die erfin-
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derische L6sung der Aufgabe besteht somit in der kombinierten Anwendung eines
drehzahladaptiven Schwingungstilgers mit einem zusatzlichen Massetilger als
Festfrequenztilger am Sekundarteil eines Turbinendampfers, so dass wenigstens eine
Tilgeranordnung an dem Ausgangsteil des Turbinendampfers angekoppelt ist, wo-
durch gewabhrleistet werden kann, dass das Federelement des Massetilgers weder im
offenen noch im geschlossenen Zustand der Reibeinrichtung im Kraftfluss ist. Ferner
kann diese wenigstens eine Tilgeranordnung an das Gehause angekoppelt sein, was
grundsatzlich deren Positionierung auch au3erhalb des Gehauses zulasst, wodurch
im Inneren des Gehauses kein Bauraum fur die Tilgeranordnung beansprucht werden

wurde.

Zur verbesserten Abstimmung auf die in einem Antriebsstrang auftretenden Drehun-
gleichférmigkeiten kann weiter ein drehzahladaptiver Schwingungstilger vorgesehen
sein, wobei in vorteilhafter Weise der drehzahladaptive Schwingungstilger als Flieh-
kraftpendel an dem Ausgangsteil angeordnet ist und an dem Ausgangsteil Uber den
Umfang verteilte, gegentber dem Ausgangsteil begrenzt verschwenkbare Pendel-
massen angeordnet sind. Dabei ist es von Vorteil, dass der drehzahladaptive
Schwingungstilger neben der ausgleichenden Schwingungstilgung fur Eigenformen
des Ausgangsteils zur Drehschwingungstilgung der in der DrenmomentUbertragungs-
einrichtung auftretenden Drehschwingungen beitragt, so dass eine Schwingungsisola-
tion auf hohem Niveau bei geringem Bauraumbedarf und bei vergleichsweise gerin-
gem Kostenaufwand erzielt werden kann.

Weiterhin kann zur verbesserten Abstimmung auf die Drehungleichférmigkeiten vor-
gesehen sein, dass der Turbinendampfer wenigstens ein erstes Dampferteil und ein
zweites Dampferteil umfasst, wobei das erste Dampferteil in dem Abschnitt von einem
mit dem Turbinenrad verbundenen Eingangsteil bis zu einem gegenuber dem Ein-
gangsteil begrenzt verdrehbaren Zwischenflansch angeordnet ist, wobei das zweite
Dampferteil in dem Abschnitt von dem Zwischenflansch bis zu einem gegenuber dem
Zwischenflansch begrenzt verdrehbaren Ausgangsteil angeordnet ist. Somit umfasst
die Drehmomentubertragungseinrichtung eine Mehrzahl von in Serie wirksamen Tur-
binendampfern, bzw. einen Turbinendampfer mit einer Mehrzahl von in Serie wirksa-

men Dampferteilen, wobei jeder Turbinendampfer ein Eingangsteil und ein gegen die
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Wirkung eines Dampferteils um eine Drehachse bezuglich des Eingangsteils drehba-
res Ausgangsteil umfasst. Dabei kann das Ausgangsteil des letzten Turbinendampfers
das Ausgangsteil der Drehmomentlbertragungseinrichtung ausbilden, wobei das
Ausgangsteil eines vorangehenden und das Eingangsteil eines nachfolgenden Damp-
ferteils zweier aufeinander folgend angeordneter Dampferteile wenigstens einen Teil

eines Zwischenflansches bereitstellen.

Durch die Verwendung eines Zwischenflansches kann somit ein serieller Turbinen-
dampfer vorgeschlagen werden, mit dem sich héhere Drehmomente Ubertragen las-
sen. Dabei kbnnen gegebenenfalls stérende Eigenformen des Zwischenflansches
durch eine Ankopplung des drehzahladaptiven Schwingungstilgers an den Zwischen-
flansch wirksam vermieden werden, so dass insgesamt ein erhdhtes Isolationsvermé-
gen der Drehmomentlbertragungseinrichtung erzielt wird. Grundsatzlich wird auf die-
se Weise gewahrleistet, dass wenigstens eine Tilgeranordnung, wie beispielsweise
der Massetilger oder der drehzahladaptive Schwingungstilger an einem Zwischen-

flansch ankoppelbar ist.

Infolge der erhdhten Wirksamkeit erfolgt die Anordnung der Pendelmassen vorzugs-
weise am Aulienumfang des Ausgangsteils oder des Zwischenflansches, wobei die
Pendelmassen und das Ausgangsteil bzw. der Zwischenflansch jeweils zueinander
komplementare Laufbahnen aufweisen, auf denen jeweils beiden Laufbahnen ge-
meinsame Walzkorper abwalzen und damit eine Verschwenkung der Pendelmassen
mit radialem Anteil und Umfangsanteil erlauben, so dass sich drehzahlabhangig und
abhangig von den anliegenden Drehschwingungen ein Schwingwinkel zwischen Pen-
delmassen und Ausgangsteil bzw. Zwischenflansch einstellt, der durch das geanderte
Tragheitsmoment des Fliehkraftpendels die Drehschwingungen zumindest teilweise

eliminiert.

Dabei werden die Pendelmassen zur Erh6hung der verfugbaren Massen bevorzugt

beidseitig des Ausgangsteils bzw. des Zwischenflansches angeordnet, wobei jeweils
zwei sich gegenuberliegende Pendelmassen durch Ausschnitte im AuRenteil bzw. im
Zwischenflansch hindurch axial miteinander verbunden sein kdnnen. Zur Begrenzung

der Pendelmassenverschwenkung kénnen entsprechende harte oder weiche An-
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schlage vorgesehen sein. Die Verbindungselemente sich gegentber liegender Pen-
delmassen kdnnen separat ausgebildet sein oder durch Anschlagpuffer oder die
Walzkorper gebildet sein.

In einer vorteilhaften Ausflhrungsvariante einer Drehmomenttbertragungseinrichtung
ist der zusatzliche Massetilger in einem Abschnitt von dem Eingangsteil bis zu dem

Ausgangsteil, besonders bevorzugt an dem Ausgangsteil angeordnet.

Insbesondere dann, wenn die Drehmomentubertragungseinrichtung keinen in Serie
wirksamen Turbinendampfer mit mehreren Dampferteilen aufweist, kann weiter vorge-
sehen sein, dass wenigstens ein zweiter Torsionsdampfer in einem Abschnitt von dem
Gehause bis zu dem Eingangsteil des Turbinendampfers angeordnet ist, wobei der
zweite Torsionsdampfer besonders vorteilhaft in einem Abschnitt von dem Gehause
bis zu einem Eingang der Reibeinrichtung angeordnet ist und das Eingangsteil des

Turbinendampfers mit einem Ausgang der Reibeinrichtung verbunden ist.

Um eine Reduzierung der erforderlichen Bauteile zu erreichen, wird ferner vorge-
schlagen, dass das Turbinenrad an das Eingangsteil des Turbinendampfers angekop-
pelt ist. Bei Ausgestaltung mit mehreren seriell wirksamen Torsionsdampfer kann das
Turbinenrad weiterhin auch an einen Zwischenflansch angekoppelt sein, was sich hin-
sichtlich der Schwingungsdampfung als besonders vorteilhaft erwiesen hat.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Massetilger oder drehzahladap-
tiver Schwingungstilger unmittelbar an das Turbinenrad angekoppelt ist und mithin
uber das Turbinenrad an den Turbinendampfer, also entweder den Eingangsbereich,
den Ausgangsbereich oder einen Zwischenflansch derselben angekoppelt ist.

Weitere Merkmale, Anwendungsmadglichkeiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung,
welche in den Figuren dargestellt sind. Dabei ist zu beachten, dass die dargestellten
Merkmale nur einen beschreibenden Charakter haben und auch in Kombination mit
Merkmalen anderer oben beschriebener Weiterentwicklungen verwendet werden kon-

nen und nicht dazu gedacht sind, die Erfindung in irgendeiner Form einzuschranken.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Dabei werden

gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen benannt. Dabei zeigen:

Figur 1 ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgemaflien DrehmomentlUbertragungs-
einrichtung in einer ersten Ausfuhrungsform;

Figur 2  ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgemafien Drehmomentlubertragungs-
einrichtung in einer zweiten Ausfihrungsform; und

Figur 3  ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgemafien DrehmomentlUbertragungs-

einrichtung in einer dritten Ausfuhrungsform.

Die Fig. 1 zeigt ein Prinzipschaltbild einer Drehmomentibertragungseinrichtung 100 in
einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung. Dabei treibt ein Pumpenrad 110, das
Bestandteil des von der nicht dargestellten Brennkraftmaschine angetriebenen Ge-
hauses 130 sein kann, ein Turbinenrad 120 an, das mit einem Eingangsteil 150 eines
Turbinendampfers 180 verbunden oder einteilig mit diesem ausgefuhrt ist. Gleichzeitig
ist mit dem Eingangsteil 150 die Reibeinrichtung 140 verbunden, die in geschlosse-
nem Zustand die das Pumpenrad 110 und das Turbinenrad 120 Uberbrickt. Das erste
Eingangsteil 150 ist Gber die Wirkung eines Energiespeicherelementes 200 gegen-
Uber einem ersten Ausgangsteil 160 begrenzt verdrehbar. Das Ausgangsteil 160 ent-
halt einen drehzahladaptiven Schwingungstilger 170, insbesondere in Form eines
Fliehkraftpendels 172, dessen Anordnung eine Unterstltzungsfunktion der Schwin-
gungsisolation des Turbinendampfers 180 und eine Abstimmung des drehzahladapti-
ven Schwingungstilgers 170 auf die Erregerordnung der Brennkraftmaschine und ge-
gebenenfalls vorhandene Eigenformen des Ausgangsteils 160 erfullt. Dabei kann ein
Turbinendampfer 180 mit mehreren Dampferstufen, beispielsweise durch auf unter-
schiedlichen Radien angeordnete Energiespeicherelemente 200, realisiert werden.
Das Energiespeicherelement 200 ist in bevorzugter Weise als Schraubenfeder ausge-
bildet, wobei die Energiespeicherelemente 200 in der Regel Uber den Umfang verteilt
und in Umfangsrichtung wirksam angeordnet sind und an ihren Stirnseiten

Beaufschlagungsbereiche aufweisen.
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Zur Erhoéhung der Steifigkeit und damit des Ubertragbaren Moments bei noch ausrei-
chender Schwingungsisolation kdnnen mehrere Energiespeicherelemente 200 inei-
nander geschachtelt werden. Die Energiespeicherelemente 200 werden dabei in Aus-
schnitten des drehzahladaptiven Schwingungstilgers 170 aufgenommen, wobei die
umfangsseitigen Begrenzungen der Ausschnitte oder Ausbriche als
Beaufschlagungsbereiche des drehzahladaptiven Schwingungstilgers 170 dienen. Die
Schraubenfedern kbnnen dabei auf demselben Radius angeordnet werden. Das Aus-
gangsteil 160 des Turbinendampfers 180 ist zum einen mit einem zusatzlichen
Massetilger 190 und zum anderen mit einer Getriebeeingangswelle eines Getriebes

verbunden.

In Figur 2 ist ein Prinzipschaltbild einer Drehmomenttbertragungseinrichtung 100 in
einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Im Unterschied zur ersten
Ausfuhrungsform weist die Drehmomentubertragungseinrichtung 100 einen seriellen
Turbinendampfer 180 mit zwei Dampferteilen 182, 184 auf, wobei die beiden Damp-
ferteile 182, 184 durch einen Zwischenflansch 186 voneinander getrennt sind. Die
Dampferteile 182, 184 enthalten jeweils einen ersten und einen zweiten Energiespei-
cher 202, 204, die in bevorzugter Weise als Schraubenfedern in Bogenform oder ge-
rader Form ausgebildet sind. Die serielle Wirkung des Turbinendampfers 180 wird er-
zielt, indem einige der Energiespeicher 200 in Form von beispielsweise Schraubenfe-
dern in einem Abschnitt von dem Eingangsteil 150 bis zu dem Zwischenflansch 186
und die Gbrigen in einem Abschnitt von dem Zwischenflansch 186 bis zu dem Aus-
gangsteil 160 wirksam angeordnet werden. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
die Energiespeicher 202, 204 gleichmalig auf die beiden Dampferteile 182, 184 ver-
teilt werden, besonders vorteilhaft ist eine Uber den Umfang abwechselnde Anordnung
der jeweils dem ersten Dampferteil 182 und dem zweiten Dampferteil 184 zugeordne-
ten Energiespeicher 202, 204. Auf diese Weise werden alle Schraubenfedern einer-
seits von dem Zwischenflansch 186 und andererseits alternierend von dem Eingangs-
teil 150 und dem Ausgangsteil 160 beaufschlagt. Das Ausgangsteil 160 enthalt einen
drehzahladaptiven Schwingungstilger 170, insbesondere in Form eines Fliehkraftpen-
dels 172. Durch die serielle Anordnung der Dampferteile 182, 184 in dem Turbinen-
dampfer 180 kann bei hoher Steifigkeit der Energiespeicher 202, 204 eine geringe



10

WO 2015/149803 PCT/DE2015/200240

-9-

Federrate erzielt werden. Hierdurch kann ein weicher Turbinendampfer 180 flr hohe

Drehmomente vorgeschlagen werden.

In Figur 3 ist ein Prinzipschaltbild einer Drehmomenttbertragungseinrichtung 100 in
einer dritten AusfUhrungsform der Erfindung dargestellt. Im Unterschied zu der ersten
Ausfuhrungsform weist die Drehmomentibertragungseinrichtung 100 zwischen dem

Gehause 130 und der Reibeinrichtung 140 einen zusatzlichen zweiten Torsionsdamp-
fer 210 auf.

Neben den beschriebenen und abgebildeten Ausfuhrungsformen sind weitere Ausfuh-
rungsformen vorstellbar, welche weitere Abwandlungen sowie Kombinationen von

Merkmalen umfassen kénnen.
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Bezugszeichenliste

100 Drehmomentibertragungseinrichtung

110 Pumpenrad

120 Turbinenrad

130 Gehause

140 Reibeinrichtung

150 Eingangsteil

160 Ausgangsteil

170 Drehzahladaptiver Tilger - Flienkraftpendel
180 Turbinendampfer

182 Erstes Dampferteil

184 Zweites Dampferteil

186 Zwischenflansch

190 Festfrequenztilger — erster Massetilger
200 Energiespeicher

202 Erster Energiespeicher

204 Zweiter Energiespeicher

210 zweiter Torsionsdampfer



WO 2015/149803 PCT/DE2015/200240

-11 -

Patentanspriiche

Drehmomentubertragungseinrichtung (100) fur einen Antriebsstrang eines
Fahrzeugs, mit einem Gehause (130), wobei in dem Gehause (130) eine an-
triebsseitig verbundene Reibeinrichtung (140) und ein Pumpenrad (110) unter-
gebracht sind, wobei die Pumpe hydrodynamisch mit einem mit einer
Abtriebsseite der Drehmomentibertragungseinrichtung (100) verbundenen
Turbinenrad (120) verbindbarist, wobei

in einem Abschnitt von dem Turbinenrad (120) bis zu einem Ausgangsteil
(160) der Abtriebsseite wenigstens ein Turbinendampfer (180) und wenigs-
tens ein drehzahladaptiver Schwingungstilger (170) wirksam angeordnet
sind; wobei

in einem Abschnitt von dem Gehause (130) bis zu dem Ausgangsteil (160)
der Abtriebsseite wenigstens ein zusatzlicher Massetilger (190) wirksam
angeordnet ist.

2. Drehmomentubertragungseinrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei die Dreh-
momentubertragungseinrichtung (100) wenigstens einen drehzahladaptiven
Schwingungstilger (170), insbesondere ein Fliehkraftpendel umfasst.

3. Drehmomentibertragungseinrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der
drehzahladaptive Schwingungstilger (170) an dem Ausgangsteil (160) ange-
ordnet ist.

4. Drehmomentubertragungseinrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 3,

wobei der Turbinendampfer (180) wenigstens ein erstes Dampferteil (182) und
ein zweites Dampferteil (184) umfasst, wobei das erste Dampferteil (182) zwi-
schen einem mit dem Turbinenrad (120) verbundenen Eingangsteil (150) und
einem gegenuber dem Eingangsteil (150) begrenzt verdrehbaren Zwischen-
flansch (186) angeordnet ist, wobei das zweite Dampferteil (184) zwischen dem
Zwischenflansch (186) und einem gegenuber dem Zwischenflansch (186) be-
grenzt verdrehbaren Ausgangsteil (160) angeordnet ist.



WO 2015/149803 PCT/DE2015/200240
-12-

Drehmomentubertragungseinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Massetilger (190) in einem Abschnitt von dem Eingangsteil (150) bis
zu dem Ausgangsteil (160) angeordnet ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Massetilger (190) an dem Ausgangsteil (160) angeordnet ist.

Drehmomentutbertragungseinrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
wobei ein zweiterTorsionsdampfer (210) in einem Abschnitt von dem Gehause
(130) bis zu dem Eingangsteil (150) des Turbinendampfers (180) angeordnet
ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 7,
wobei ein zweiter Torsionsdampfer (210) in einem Abschnitt von einem Ein-
gang (142) der Reibeinrichtung (140) bis zu dem Gehause (130) angeordnet
ist, wobei das Eingangsteil (150) des Turbinendampfers (180) mit einem Aus-
gang (144) der Reibeinrichtung (140) verbunden ist.
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