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(54) VORRICHTUNG ZUR FLOTATION EINER FLUSSIGKEIT

(57) Bei einer Vorrichtung zur Flotation einer
Flissigkeit 10 mit einem Behélter, in den
die zu flotierende Flussigkeit durch wenigs-
tens eine Duse 1 zugefihrt wird, ist in
Stromungsrichtung 4 der Fllssigkeit nach
der Duse 1 ein Rohr 7 angeordnet.
2wischen der Diise 1 und dem Rohr 7 ist
ein Spalt 8 zum Zuflihren von Gas, insbe-
sondere Luft, angeordnet. Dadurch kann
der Anteil kleiner Gasblaschen in der Flus-
sigkeit erhoht und die Flotation verbessert
werden.
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung zur Flotation einer Flissigkeit 10 mit einem
Behdlter, in den die zu flotierende Fliissigkeit durch wenigstens eine
Diise 1 zugefithrt wird, ist in Strémungsrichtung 4 der Fliissigkeit nach
der Diise 1 ein Rohr 7 angeordnet. Zwischen der Diise 1 und dem Rohr 7 ist
ein Spalt 8 zum Zufiihren von Gas, insbesondere Luft, angeordnet. Dadurch
kann der Anteil kleiner Gasbldschen in der Fliissigkeit erhtht und die
Flotation verbessert werden.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Flotation einer Fliis-
sigkeit mit einem Behdlter, in den die zu flotierende Fliissigkeit durch
wenigstens eine Diise zugefithrt wird.

Bel der Flotation werden in eine Flussigkeit, wie einer Suspension
bei der Papierherstellung, feinste Gasblaschen eingebracht, an welche
sich aus der Flissigkeit abzuscheidende Feststoffteilchen oder Ver-
unreinigungen beim Aufsteigen der Gasbl&dschen anlagern. Der Schaum mit
den gebundenen Feststoffteilchen an der Oberfliache der Flissigkeit wird
anschlieBend abgefihrt.

Eine M6glichkeit, die Fliissigkeit und die Gasbl&dschen in den Beh&al-
ter zuzufihren, besteht darin, die Flissigkeit iiber eine Diise, die lber
dem Fliuissigkeitsspiegel im Behdlter angeordnet ist, mit Druck zuzufih-
ren, wodurch gleichzeitig fein verteilte Luft in die Flissigkeit mitge-
rissen wird. Die dadurch entstehenden Gasbldschen entbinden sich und
erfillen dann die beschriebene, flotierende Funktion.

Die Verweildauer der Flissigkeit im Behdlter h&ngt mafgeblich von
der Wirksamkeit der Flotation ab, welche wiederum von der Menge und
GroBe der Gasblaschen abhdngt. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu
Grunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Gattung zur Verfigung zu
stellen, bei der ein méglichst hoher Anteil feiner Gasbl&schen in der im
Beh&dlter aufgenommenen Fliissigkeit erzeugt wird.

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruches 1.

Bei der Erfindung tritt der Strahl aus der Diise nicht unmittelbar
in die Flissigkeit bzw. Suspension ein, sondern zun&dchst durch ein nach
der Dise angeordnetes Rohr, worauf der Flissigkeitsstrahl in die Fliis-
sigkeit eintritt. Da zwischen der Diise und dem Rohr ein Spalt zum Zufih-
ren von Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist, kann der Anteil an durch
den Flissigkeitsstrahl mitgenommener bzw. mitgerissener Luft erhoht
werden, wodurch sich eine hohere Anzahl fein verteilter Gasblédschen
bilden l&asst.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Innen-
durchmesser des Rohres grofer als der AuBendurchmesser der Dise. Auf
diese Weise kann ein Ringspalt zwischen Diise und Rohr gebildet werden,
durch den sich zusdtzliche Luft sehr effektiv in die Flissigkeit ein-
bringen l&sst.

In einer Ausfihrungsform kann sich die Diise bis in das Rohr er-
strecken. In einer anderen, alternativen Ausfilhrungsform ist das Rohr in
Strémungsrichtung der Fliussigkeit von der Diuse beabstandet. Mit Hilfe

dieser beiden Ausfilhrungsformen l&sst sich die GroBe und Anordnung des




Spaltes zum Zufihren von Luft sehr genau einstellen, wodurch auch die
Menge an in die Fliissigkeit eingebrachter Luft sehr gut dosiert werden
kann.

Ein Problem beim Zufihren der Flissigkeit an der Oberfliche des
Flissigkeitsspiegels durch eine Diise besteht darin, dass der im un-
mittelbaren Bereich neben dem Flissigkeitsstrahl an der Oberfldche der
Flussigkeit befindliche Schaum mit daran angelagerten Feststoffteilchen
wieder in die Flussigkeit mitgerissen wird, was sich auf die Effizienz
der Flotation nachteilig auswirkt.

Um dieses Problem zu ldsen ist in einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung vorgesehen, dass das Rohr in die Fliissigkeit eintaucht. Da
das Rohr in die Fliussigkeit eintaucht, bildet dieses einen Schutz gegen
eine Anndherung des an der Oberfliache der Fliissigkeit schwimmenden
Schaums an den in die Fliissigkeit eintretenden Strahl, sodass zuverlas-
sig verhindert wird, dass an der Flissigkeitsoberflidche schwimmender
Schaum durch den Flissigkeitsstrahl wieder in die Flissigkeit hineinge-
rissen wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiilhrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass in Strdmungsrichtung der Fliussigkeit nach dem ersten
Rohr ein weiteres Rohr angeordnet ist und dass zwischen dem ersten Rohr
und dem weiteren Rohr ein Spalt zum Zufithren von Gas, insbesondere Luft,
angeordnet ist.

Mit dem weiteren Rohr kann ein weiterer Spalt zum Zufiihren von Luft
gebildet werden, sodass sich der Anteil von in die Flissigkeit zugefiihr-
ter Luft weiter erhohen lisst.

Der Innendurchmesser des weiteren Rohres kann in einer bevorzugten
Ausfihrungsform wiederum gréfer als der AuBendurchmesser des ersten
Rohres sein. Des Weiteren ist es auch bei der Anordnung eines weiteren
Rohres moglich, dass sich das erste Rohr bis in das weitere Rohr er-
streckt oder dass das weitere Rohr in Strdmungsrichtung der Flissigkeit
vom ersten Rohr beabstandet ist.

Im Rahmen der Erfindung ist dabeivbevorzugt, dass das weitere Rohr
in die Fliussigkeit eintaucht, mit dem bereits geschilderten Effekt, dass
auf diese Weise verhindert wird, dass an der Fliissigkeitsoberfliche
schwimmender Schaum wieder in die Fliissigkeit mitgerissen wird.

Um den Anteil von Luft in der Flissigkeit weiter zu erhdhen, kann
des Weiteres vorgesehen sein, dass in der Diise eine Leitung zum Zufiihren
von Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist.

SchlieRlich kann im Rahmen der Erfindung noch vorgesehen sein, dass

die Diise und das erste Rohr und ggf. das weitere Rohr in einem Winkel
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ungleich 90° zur Flissigkeitsoberfldche ausgerichtet sind. Auf diese
Weise kann im Behdlter eine gerichtete Strdmung erzeugt werden, mit
welcher die aufsteigenden Gasbldschen gezielt in einen Bereich des
Behdlters gelenkt werden, wo sie ungehindert aufsteigen koénnen und in
dem beispielsweise der Schaum besonders einfach abgefiihrt werden kann.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Es zeigt: Fig. 1 eine erste Ausfithrungsform einer Diise, die bei der
erfindungsgemdfen Vorrichtung eingesetzt werden kann, Fig. 2 eine zweite
Ausfiihrungsform einer Diise mit einer Leitung zum Zufithren von Luft, Fig.
3 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem lber dem Fliissig-
keitsspiegel angeordneten Rohr, Fig. 4 die Ausfihrungsform der Erfindung
gemdB Fig. 3, allerdings mit in die Fliussigkeit eingetauchtem Rohr, Fig.
5 eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung mit zwei Rohren, wobei die
Rohre iiber dem Fliissigkeitsspiegel angeordnet sind und Fig. 6 die Aus-
fihrungsform gemdl Fig. 5, bei der das unterste Rohr in die Fliussigkeit
eingetaucht ist.

In Fig. 1 ist eine Ausfiihrungsform einer Dise 1 dargestellt, die an
einer Zufihrleitung 2 angeschlossen ist. Uber diese Zufithrleitung 2 wird
in Richtung des Pfeiles 3 eine Fliissigkeit, insbesondere eine Suspension
bei der Papierherstellung, zugefithrt, die in Richtung des Pfeiles 4 aus
der Dise 1 austritt.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfiihrungsform einer Dise 1 dargestellt,
die bei der Erfindung ebenfalls zum Einsatz kommen kann. Bei dieser
Ausfiihrungsform ist die Diise wiederum an einer Zufilhrleitung 2 ange-
bracht, wobei die Suspension in Richtung des Pfeiles 3 zugefilhrt wird
und in Richtung der Pfeile 4 aus der Diise 1 austritt. In der Dise 1 ist
des Weiteren eine Leitung 5 zum Zufiihren von Luft angeordnet, die in
Richtung des Pfeiles 6 aus der Leitung 5 austritt.

In Fig. 3 ist eine erste Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt,
bei der in Strémungsrichtung 4 der Suspension nach der Diise 1 ein Rohr
7 angeordnet ist. Dieses Rohr weist einen Innendurchmesser auf, der
grofler als der AuBlendurchmesser der Dise 1 ist. Des Weiteren ist das
Rohr 7 in Stromungsrichtung 4 gesehen von der Diise 1 beabstandet. Durch
den sich dabei bildenden Spalt 8 wird durch die aus der Duse 1 aus-
tretende Suspension Luft in Richtung der Pfeile 9 mitgerissen, wobei das
Gemenge aus Luft und Suspension durch das Rohr 7 durchtritt und in die
Flissigkeit, deren Flussigkeitsspiegel mit 10 bezeichnet ist, eintritt.
Dadurch, dass der Flussigkeitsstrahl die Luft durch den Spalt 8 mit-
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reisst, tritt das Flissigkeits-Luft-Gemisch mit hoher Geschwindigkeit in
die Fliissigkeit ein, wodurch sich fein verteilte Gasbl&dschen bilden, an
welchen die abzuscheidenden Feststoffteilchen anhaften, die dann auf-
steigen, worauf der sich dadurch bildende Schaum von der Fliussigkeits-
oberfldche 10 abgefiihrt werden kann.

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfihrungsform unterscheidet sich von
der in Fig. 3 dargestellten dadurch, dass das Rohr 7 in die Fliissigkeit
eintaucht. Dadurch wird vermieden, dass Schaum, der im Bereich um das
Rohr 7 auf der Fliussigkeitsoberfldche 10 schwimmt, durch den Flissig-
keitsstrahl wieder in die Fliissigkeit gerissen wird.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfithrungsform ist im Vergleich
zur Ausfihrungsform von Fig. 3 zusidtzlich zum ersten Rohr 7 noch ein
weiteres Rohr 11 vorgesehen, das mit dem ersten Rohr 7 in analoger Weise
einen Spalt 12 bildet, durch den in Richtung der Pfeile 13 noch weitere
Luft angesaugt und mit dem Flissigkeitsstrahl in die Flissigkeit einge-
bracht werden kann.

Die in Fig. 6 dargestellte Ausfiihrungsform unterscheidet sich von
der Ausfihrungsform gemdB Fig. 5 wiederum dadurch, dass das weitere Rohr
11 wieder in die Flissigkeit eintaucht, sodass in analoger Weise wie in
Fig. 4 verhindert wird, dass Schaum durch den Fliissigkeitsstrahl wieder
in die Flissigkeit nach unten mitgerissen wird.

Bei allen in den Fig. 3 bis 6 dargestellten Ausfihrungsformen
kdnnte an Stelle der Diise 1, die jener von Fig. 1 entspricht, auch die
Dise gemall Fig. 2 verwendet werden. Auch andere Formen von Diisen sind
selbstverstandlich méglich. Des Weiteren ist es auch moglich, dass die
Dise 1 in Strémungsrichtung gesehen in die erste Diise 7 eintaucht bzw.
dass das erste Rohr 7 in das weitere Rohr 11 eintaucht.

Schlieflich ware es noch méglich, die Diise 1 und in weiterer Folge
das erste Rohr 7 bzw. - soweit vorhanden - das weitere Rohr 11 nicht wie
in den Zeichnungen dargestellt im Winkel von 90° zur Flissigkeitsober-
flache 10 auszurichten, sondern in einem Winkel ungleich 90°, mit dem
Effekt, dass die Gasblaschen nicht im Wesentlichen symmetrisch unter der
Dise 1 und dem Rohr 7 bzw. dem weiteren Rohr 11 aufsteigen, sondern im
Wesentlichen in einem abgelegeneren Bereich, wodurch ein anderes Flota-

tionsverhalten erzielt werden kann.

Wien, 25. Mai 2005 Andritz AG
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Flotation einer Flissigkeit mit einem
Behdlter, in den die zu flotierende Fliissigkeit durch wenigstens eine
Dise (1) zugefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass in Stroémungs-
richtung (4) der Flissigkeit nach der Diise (1) ein Rohr (7) angeordnet
ist und dass zwischen der Diise (1) und dem Rohr (7) ein Spalt (8) zum
Zufihren von Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (8) zwischen der Dise (1) und dem Rohr (7) im Abstand oberhalb
von der Flissigkeitsoberfldache im Behdlter angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innendurchmesser des Rohres (7) groBer als der AuBendurchmesser
der Dise (1) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Diise (1) bis in das Rohr (7) erstreckt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (7) in Stromungsrichtung (4) der Flissigkeit von der Dise
(1) beabstandet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr (7) zum Teil in die Fliissigkeit eintaucht.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung (4) der Flissigkeit nach dem
ersten Rohr (7) ein weiteres Rohr (11) angeordnet ist und dass zwischen
dem ersten Rohr (7) und dem weiteren Rohr (11) ein Spalt (13) zum Zufih-
ren von Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (13) zwischen dem ersten Rohr (7) und dem weiteren Rohr (11)
im Abstand oberhalb von der Fliissigkeitsoberfliche im Behidlter angeord-
net ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innendurchmesser des weiteren Rohres (11) grdBer als der AuBendurch-
messer des ersten Rohres (7) ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das erste Rohr (7) bis in das weitere Rohr (11) erstreckt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das weitere Rohr (11) in Strdmungsrichtung der Fliissigkeit vom
ersten Rohr (7) beabstandet ist.
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Rohr (11) in die Flissig-
keit eintaucht.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Diise (1) eine Leitung (5) zum Zufiihren von
Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dise (1) und das erste Rohr (7) und ggf. das
weitere Rohr (11) in einem Winkel ungleich 90° zur Flussigkeitsoberfla-
che (10) ausgerichtet sind.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Flotation einer Flissigkeit mit einem
Behdlter, in den die zu flotierende Fliissigkeit durch wenigstens ein
Rohr (7) und eine Dise (1) zugefihrt wird, und mit einem Spalt (8) zum
Zufihren von Gas, insbesondere Luft, zwischen der Diise (1) und dem Rohr
(7) dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (7) in Stroémungsrichtung (4)
der Flissigkeit nach der Diise (1) angeordnet ist und dass die Diise (1)
im Abstand oberhalb der Flissigkeitsoberfldche im Beh&lter angeordnet
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (8) zwischen der Diise (1) und dem Rohr (7) im Abstand oberhalb
von der Flissigkeitsoberfldche im Behdlter angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innendurchmesser des Rohres (7) groBer als der AuBendurchmesser
der Dise (1) ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Diise (1) bis in das Rohr (7) erstreckt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohr (7) in Strémungsrichtung (4) der Fliissigkeit von der Diise
(1) beabstandet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr (7) zum Teil in die Flissigkeit eintaucht.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in Stromungsrichtung (4) der Fliissigkeit nach dem
ersten Rohr (7) ein weiteres Rohr (11) angeordnet ist und dass zwischen
dem ersten Rohr (7) und dem weiteren Rohr (11l) ein Spalt (13) zum Zufiih-
ren von Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (13) zwischen dem ersten Rohr (7) und dem weiteren Rohr (11)
im Abstand oberhalb von der Fliissigkeitsoberfl&dche im Behdlter angeord-
net ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innendurchmesser des weiteren Rohres (11) grdBer als der AuBlendurch-
messer des ersten Rohres (7) ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das erste Rohr (7) bis in das weitere Rohr (1l1l) erstreckt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das weitere Rohr (11l) in Strdmungsrichtung der Flissigkeit vom
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ersten Rohr (7) beabstandet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7 bis

11, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Rohr (11) in die Fliissig-
keit eintaucht.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Diise (1) eine Leitung (5) zum Zufiihren von
Gas, insbesondere Luft, angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die Diise (1) und das erste Rohr (7) und ggf. das

weitere Rohr (11) in einem Winkel ungleich 90° zur Fliissigkeitsoberfli-
che (10) ausgerichtet sind.
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