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com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))

Para funcionamento constante de sistema edlico de captagdo por um aerogerador (5), em conjunto com alimentacdo por placa
solar (3). Para tanto, um controlador hibrido (1) integrado com acumulador de energia (2) ¢ interligado a placa solar (2) e ao
estator (3) do aerogerador (4), composto por laminas captadoras (7) e rotor duplo (8) mancalizado por seu eixo ( 6) em um motor
elétrico (9), ligado ao referido controlador hibrido (1). Para o uso, na parte superior da residéncia (R) ou outro ponto similar, a
energia solar (3) ¢ usada para alimentar o motor (9) e ¢ direcionada ao inversor ( 10) ou armazenada no acumulador de energia
(2). A energia gerada pelo giro das laminas (7) do rotor (8) do aerogerador (5) € também enviada ao controlador (1) e igualmente
direcionada ao inversor (10) ¢ armazenada no acumulador de energia (2) para uso em sua totalidade no abastecimento. Com
gerenciamento pelo controlador hibrido (1) toda essa energia gerada mantém-se enviada constantemente ao inversor (10) que
adequa-a na voltagem e frequéncia para ou ser usada na residéncia (R) ou, se for excedente, dirigida a rede de distribuigdo elétrica
(RE) de baixa tensdo. O aerogerador (5) pode ser retirado da inércia (caso necessério) ao ser acionado pelo motor elétrico (9) -
para impulsdo, ligado e geréncia d o pelo controlador hibrido (1).
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“CONTROLADOR COM ARRANIO DE PLACA SOCLARE
AEROGERADOR, PARA SISTEMA HIBRIDO DE
MONITORACAQ E DIRECIONAMENTO DE ENERGIA”

1. O presente relatério descritivo refere-se ao pedido de
patente de inven¢do para um arranjo desenvolvide a partir de
um controlador, o qual ¢ interligado tanto a uma placa solar
quanto a um rotor edlico (aerogerador) acoplado a um motor
glétrico. O contrelador, hibrido, monitora ¢ gerencia o sistema
direcionando a energia obtida dos painéis fotovoltaicos, do
acrogerador e da rede de distribuicdo para um inversor que, por
sua vez, equaliza~-a em voltagem e frequéncia adequadas para
consumo em uma residéncia, podendo o excedente ser enviado &
rede elétrica. O controlador monitora a velocidade de vento no
local de instalacdo do sistema, enviando assim um sinal para
ligar o motor elétrico (somente para impulso inicial} acoplado
ao rotor edlico do aerogerador quando necessario {em caso de
baixa velocidade do vento) mantendo a captagdo edlica em

ponto de maior eficiéncia para o funcionamento do sistema.

ESTADO DA TECNICA

2.  Como é de conhecimento, sistemas de geracfio de energia
podem apresentar caracteristicas de natureza hibrida, porém o
gerenciamento, por exemplo, da energia solar captada ¢ feito de
forma independente do gerenciamento da energia e¢lica captada.
Geralmente sfo necessdrios equipamentos para gerenciar cada
um desses sistemas, armazenando e utilizando essas fontes de
energia.

3. Nesse sentido pode ser citada, apenas a titulo ilustrative, o
documento de patente BR 18 2010 014531-6, denominado
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“USINA EOLICA-SOLAR”, que protege um captador de vento
trabalhando em uma cémara de aquecimento do ar atmosférico.
Esse ar, aguecido por meio de captacdo solar (usando espelhos
esféricos, cbncavos ¢ convexos), ao expandir-se na cdmara ird
fazer movimentar o captador de vento, a partir do qual sera
obtida a energia, transformada em corrente eléirica.
4.  De qualquer forma, esses conjuntos, tanto de captacfo de
energia a partir de placas solares quanto para a captagfo de
energia a partir dos ventos, exigem estruturas complexas e
custosas como mostra o documento de patente acima citado, o
qual possui construgio em forma de verdadeira usina, segundo
sugere ¢ seu proprio titulo.

OBIETIVO DA PATENTE
3. O arranjo em questfo vem, exatamente, agregar em um
Gnico controlador, com programag8o eletrOnica dedicada, a
monitoracio da energia inicialmente captada por placas solares
¢ da energia captada por um aerogerador. O sistema € de
relativa simplicidade e facil instalag#io, passivel de armazenar,
decorrente do sistema hibrido e distribui-la de modo racional e
eficiente.
6. Um de seus principais componentes é o controlador, que
recebe e direciona através de chaveamentos eletroeletrénicos a
energia elétrica gerada em todo o sistema, tanto pelo gerador
e¢blico quanto pelas placas fotovoltaicas e/ou pela prépria rede
elétrica. Outro recurso proprio criado foi a introducdo de um
motor elétrico, que permite que seja impulsionado o rotor
e¢dlico mecanicamente a partir de impulso inicial para que este

tltimo adguira rotagfo adequada, além de impulsos adicionais
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para a manutengdo da captagdio dos ventos (sende, portanto, um
sistema ideal para centros urbanos onde os ventos muitas vezes
enfraquecem ou s#io turbulentos). J4 o sistema de energia solar
e/ou a rede elétrica podem ser utilizadas para aumentar a
eficiéncia na geragfo de energia do aerogerador (fonte principal
de alimentagfo do motor elétrice), sendo essa funclo de
acionamento elétrico e balanceamento energético também
gerenciadas pelo controlador que, assim, ganha configuracio de
controlador hibrido.

7. A figura 1, anexa, mostra a usina do estado da técnica,
citada pelo documento de patente BR 18 2010 014531-6.

8.  As figuras a seguir, referem-se ao arranjo em questio:

@. Figura 2 - vista esguemdtica mostrando a interligacdo
entre o controlador, a placa solar, o estator do aerogerador ¢ ©
motor eléirico. Como se observa pelas setas, a energia gerada
pela placa solar e pelo aerogerador serd direcionada para o
controlador que, por sua vez, envia-a para ¢ inversor de grid tie
e/ou direcionada para o armazenamento em um acumulador de
energia. O controlador hibride apresenta dois modelos, sendo
wm denominade integrado possuindo grid tie interno, para
paises onde o controlador j4 foi homologado para uso e oulro
para imversores grid tie de terceiros, para pafses onde esta
funcfio do conirolador ainda n#o foi homologada. Quando
necessario, o controlador aciona o motor elétrico do rotor do
acrogerador. Através do acumulador essa energia armazenada
pode retornar para o controlador e ser direcionada ao inversor
para a distribui¢do para a residéncia ¢ o excedente podera ser

injetado na rede elétrica. Opcionalmenie, caso seja necessario
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para o infcio do funcionamente do sistema, o controlador
hibrido poderd ser alimentado por caga provinda de uma bateria
(opcional);
16. Figura 3 — fluxograma, mostrando o controlador hibride,
receptor da produ¢Ho solar e eéblica, gerenciando essa energia
para direcionamento ao motor elétrico ao qual ¢ acoplado o
rotor edlico do aerogerador. O controlador direciona a energia
acumulada ao inversor. Este adequa a energia obtida das placas
voltaicas e do aerogerador (principalmente) enviando-a para ¢
guadro de distribuiclio da residéncia (para alimentagdo de
lampadas, aparelhos diversos).
11. Em conformidade com os desenhos anexos. o
“CONTROLADOR COM ARRANJO DE PLACA BSOLAR E
AEROGERADOR, PARA  SISTEMA  HIBRIDO  DE
MONITORACAO E DIRECIONAMENTO DE ENERGIA”, ¢
composto a partir de vm dispositivo eletrénico e/ou controlador
com sistema embarcado e/ou controlador hibride (1), com
programacio légica dedicada integrando um acumulador de
energia (2), dito controlador hibrido (1), interligado, por uma
de suas entradas, a uma placa solar {3) ¢ por sua outra entrada
interligado ao estator (4) de um aerogerador (5). O referido
asrogerador (5) ¢ composto por um eixo vertical rotacional (6)
no qual sfo montadas ldminas ou pas (7) do tipo “Darrieus™ -
captadoras de vento juntamente com uma turbina edlica dupla
e rotor (8) do tipo “Savonuis” , formando um rotor edlico de
desenho de perfis aerodindmicos ¢ geometrias orgénicas, com
eficaz otimizagdo da curva de coeficiente de desempenho.

Através do seu eixo vertical rotacional {6) o rotor edlico do
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aerogerador (5) ¢ mancalizado em um motor ¢létrico (9), por
sua vez, interligado a uma saida do controlador hibride (1) que,
portanto, passa a se hibrido (para gerenciamento de energia
solar, eo6lica e elétrica). O motor elétrico (9) ¢é
preferencialmente do tipo “Brussless” (sem escovas),
funcionando apenas como impulsionador, em corrente continua
de baixa tensfo.

12. Para o sistema proposte, esse conjunto € instalado
principalmente na parte superior da residéncia (R), no telhado,
laje ou em outro ponto similar ¢, como mostram as setas da
figura 2, a placa solar (3), durante o dia recebe a luminosidade ¢
gera energia solar que ¢ enviada ao controlador hibrido (1).
Uma parte dessa energia solar ¢ destinada a alimentar o motor
glétrico (9) ¢ parte dela direcionada a um inversor grid-tie {(10)
ou armazenada no acumulador de energia (2), sempre em ciclo
gerenciado pelo controlador hibrido (1),

13. Ja a energia gerada pelo giro das ldminas ou pds (7) do
rotor edlico do aerogerador (35), em funcionamento tanto de dia
quanto & noite, obtida (pela mancaliza¢do vertical) com pouca
perda energética e baixa manuten¢fo, ¢ também enviada ao
controlador hibrido (1) ¢ qual direciona-a ao inversor (10) ou
armazena-a no acumulador de energia (2) para uso em sua
totalidade no abastecimento. O desenho do aerogerador (5),
montado no eixo vertical rotacional (6) ¢ com parte da energia
provinda do sistema solar, amortiza eventuais perdas mecénicas,
elevando a eficiéncia da conversdo da energia obtida.

14. Dessa forma, sempre em gerenciamento pelo controlador

hibrido (1), a energia armazenada com o funcionamento da
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placa seolar (3) e do aerogerador (5) €  armazenada no
acumulador de energia (2) e enviada deste ao inversor (10)
como mostram as setas da figura 2. Este (10), por sua vez,
equaliza essa energia, adequando voltagem e frequéncia para
us¢ na residéncia (R). No caso de energia excedente, também
pelo inversor {10) a mesma € equalizada e injetada na voltagem
e frequencia adequadas na rede de distribuigdo elétrica (RE) de
baixa tensio.

15. O sistema prevé ainda que, gquando o aerogerador (5)
perder a capacidade de rotagfo (devido a ventos de baixa
velocidade, especialmente nos grandes centros urbanes), tal
condigBo serd detectada pelo controlador hibrido (1) que,
automaticamente aciona o motor elétrico (9) para que este retire
o rotor edlico do aerogerador (5) da inéreia levando-0 a um giro
adequado de seus rotores - laminas {7), mantendo-se em
seguida, funcionando eficazmente sob a aclo dos ventos
independente das condigles atmosféricas recebendo a energia
gerada pelo seu estator (3). Ao se alcangar essa condiglo, ©
motor elétrico (9) € automaticamente deligado  mantendo,
portanto, ¢ aerogerador (5) sempre em funcionamento,
produzindo energia.

16. O controlador  hibride (1) pode ser inicialmente
alimentado, caso seja necessario para o iniecio do sistema de
geragfio de energia, por carga elétrica provinda de uma bateria

(11), opcional.
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REIVINDICACOES
1 -~ “CONTROLADOR COM ARRANJO DE PLACA SOGLAR E
AERQOGERADOR”, cgaracterizade por um  dispositivo

eletrénico dedicado/controlador computacional/controlador com

sistema  embarcado/contrelador  hibrido (1)  integrando
acumulador de energia (2) & que, por uma de suas entradas ¢
interligado a uma placa solar (3) e, por sua outra entrada
interligado ao estator (4) de um aerogerador (5), composto por
um eixo vertical rotacional (6) receptor de [aminas ou pés (7)
captadoras de venio montadas juntamente com uma turbina
eolica de pas duplas (8), formando um rotor edlico
mancalizado, pelo referido eixo vertical rotacional (6), em um
motor elétrico (9), por sua vez ¢ interligado a uma saida do
referido controlador 1égico (1), hibrido.

2 -~  “SISTEMA HIBRIDO DE MONITORACAQO E
DIRECIONAMENTO DE ENERGIA”, de acordo com o arranjo
da reivindicacfio 1, apds o conjunto instalado na parte superior
da residéncia (R), no telhado, laje ou em outro ponto similar, ¢

a placa solar (3) receber a luminosidade, caracterizado pela

energia solar ter uma parte direcionada a um inversor grid-tie
(10) ou armazenada no acumulador de energia (2), sempre em
ciclo gerenciado pelo contreolador hibrido (1), para uso em sua
totalidade no abastecimento.

3 - “SISTEMA HIBRIDO DE MONITORACAOG E
DIRECIONAMENTO DE ENERGIA”, de acordo com

reivindicacbes 1 e 2, caracterizado por parte da energia solar

e a totalidade da energia edlica geradas, serem armazenadas no

acumulador de energia (2) ou serem enviadas diretamente ao
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inversor (10) para que, por este Gltimo, sejam equalizadas
voltagem e frequéncia para distribuicdo 4 residéncia (R) e, a
energia excedente, também equalizada pelo equalizada pelo
inversor {10), ser injetada rede de distribuigdo elétrica (RE) de
baixa tensdo.

4 - “SISTEMA HIBRIDO DE MONITORACAQ E
DIRECIONAMENTO DE ENERGIA”, de acorde com
reivindicagdes 1, 2 ¢ 3, em caso de perda de capacidade rotagdo
do aerogerador (§) (devido a ventos de baixa velocidade,

especialmente nes grandes centros urbanos), earacterizado por

tal condic@io ser detectada pelo contrelador hibride (1)
acionando automaticamente o motor elétrico (9) retirando o
rotor edlico e suas ldminas (7) do estado de indrcia para o seu
funcionamento, desligando o referido motor elétrico (9) ao se

alcancar o giro adequado.
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considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento ¢ considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevancia; a invengdo reivindicadano pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
comum outro documento ou mais deum, tal combinagdo sendo dbvia para
umtécnico no assunto.

“&” documento membro da mesma familia de patentes.
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Data do envio do relatério de pesquisa internacional:
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