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Verfahren zum Ausstatten von Behéltern (2) mit Ausstattungsmerkmalen (3), wobei die Behilter (2) auf wenigstens einem Trans-
portelement (4) einer Transportstrecke (7, 4, 12) zum Aufbringen wenigstens jeweils eines Ausstattungsmerkmals (3) auf jeden
Behilter (2) an wenigstens einer Behandlungsstation (8 - 12) eines Ausstattungssystem (20) vorbei bewegt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zunéchst die Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behilter (2) zumindest an ausstattungsrelevanten Bereichen
erfasst und der Ausstattungsprozess dann durch Steuerung und/oder Regelung und/oder Einstellung des Ausstattungssystems (20)
und/oder der Lage und/oder Orientierung der Behélter (2) an die erfasste Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behélter (2) ange-
passt wird.
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Verfahren sowie Vorrichtung zum Ausstatten von Behdltern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaR Oberbegriff Patentanspruch 1

sowie auf eine Vorrichtung gemaf Oberbegriff Patentanspruch 12.

Verfahren und Vorrichtungen zum Ausstatten von Flaschen oder dergleichen Behal-
tern, d.h. zum Aufbringen von Ausstattungselementen auf Behélter sind in unter-
schiedlichen Ausfilhrungen bekannt. Bekannt sind insbesondere auch Verfahren
und Vorrichtungen zum Etikettieren von Flaschen oder dergleichen Behaltern, wobei
die entsprechenden Vorrichtungen dann beispielsweise als Etikettiermaschinen zum
Verarbeiten von Einzelblatt- Etiketten, von Sleeve-Etiketten, Selbstklebe-Etiketten

oder Roll-Fed-Etiketten ausgebildet sind.

Bekannt sind weiterhin auch Vorrichtungen zum Ausstatten von Behéltern durch
Bedrucken, beispielsweise mit etikettenahnlichen Druckbildern, auch unter Verwen-
dung von elektrisch ansteuerbaren, z.B. nach dem Tintenstrahldruck- oder Tone-
jetprinzip arbeitenden Druckkopfen, die von einer Steuerelektronik (z.B. Rechner)
unter Verwendung von dort abgelegten digitalen Druckvorlagen angesteuert wer-

den.

Alle bisher Ublichen Verfahren und Vorrichtungen oder Maschinen zum Ausstatten
von Flaschen oder anderen Behaltern erfordern, dass die verarbeiteten Flaschen
oder Behélter zumindest an den ausstattungsrelevanten Bereichen ihrer Behalter-
auBenflache, d.h. an denjenigen Bereichen, an denen die Ausstattungselemente
aufgebracht und/oder erzeugt werden sollen, eine u.a. durch ihre Abmessungen
definierte aktuelle Geometrie oder -Formgebung (Ist-Geometrie oder —Formgebung)
aufweisen, die einer Soll-Geometrie- oder -Formgebung méglichst exakt entspricht,

von dieser allenfalls auerst geringfigig abweicht.

Zulassige Toleranzen beispielsweise im Behélterdurchmesser liegen bei dem ubli-
chen Durchmesser von in der Getrankeindustrie verwendeten Flaschen im Bereich

zwischen +/- 1,5 mm oder beispielsweise in einer Winkelabweichung der Behélter-
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achse vom lotrechten Verlauf auf den Flaschenboden im Bereich von maximal 0,3°

usw.

Der auch international zunehmende Konkurrenzdruck zwingt viele Betriebe der Ge-
trankeindustrie jedes sich bietende Kosteneinsparungspotential zu nutzen, um Pro-
dukte weiterhin zu wettbewerbsfahigen Preisen anbieten zu kdnnen. Dies fuhrt u.a.
dazu, dass Packmittel und dabei insbesondere auch die zum Abfiillen von Getrén-
ken Ublichen Behalter oder Flaschen so preiswert und gunstig wie mdglich bezogen
werden. In vielen Fallen bedeutet dies, dass die Ist-Geometrie und -Formgebung
bzw. die Ist-MaRe der Behdlter insbesondere auch in den ausstattungsrelevanten
Bereichen weit starker, als bisher zulassig, von der vorgegebenen oder gewiinsch-
ten Soll-Geometrie oder -Formgebung bzw. den vorgegebenen oder gewiinschten
Soll-MafRen abweichen, d.h. die entsprechenden Toleranzen wesentlich gréRer sind
als die Toleranzen, die bei den bisher tblichen Verfahrensweisen und Vorrichtun-
gen fir eine ordnungsgemaRe und optisch einwandfreie Ausstattung zuléssig sind.
Dies fuhrt zu einer Verschlechterung der Qualitat der Etikettierung und bei einer
Vielzahl der etikettierten Behélter zu einer deutlich wahrnehmbaren Beeintrachti-

gung des optischen Erscheinungsbildes der Ausstattung.

Uber die zulassige 4Toleranzgrenze hinausgehende Abweichungen der jeweiligen
Behaltergeometrie oder —Formgebung filhren namlich bei den bekannten Verfahren
und Vorrichtungen u.a. dazu, dass Ausstattungselemente bzw. Etiketten nicht die
erforderliche Lage und Orientierung in Bezug auf typische und augenfallige Behal-
termerkmale, beispielsweise in Bezug auf die Behalterachse aufweisen, z.B. schrag
zur Behalterachse orientiert sind und/oder bei mehreren an einem jeden Behalter
vorgesehenen Ausstattungselementen oder Etiketten diese nicht in der gewlinsch-
ten und erforderlichen Zuordnung zueinander vorgesehen, sondern gegeneinander
versetzt sind, sodass sich ein nicht akzeptierbares, optisch unschénes Erschei-
nungsbild fir die Behalterausstattung ergibt, welches (Erscheinungsbild) beim
Verbraucher zwangslaufig auch den Eindruck einer Minderqualitédt des Produktes

vermittelt und sich daher nachteilig auf die Kaufentscheidung auswirkt.
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Eine Lésung dieses Problems ist bislang nicht bekannt geworden.

Um Etikettiermaschinen vor Beeintrachtigungen oder gar Beschadigungen zu
schitzen, ist es bisher vielfach tblich, die Behalter vor dem Etikettieren mittels ein-
facher Verfahren, beispielsweise Lichtschranken, auf die Einhaltung bestimmter
HéhenmaRe zu Uberprifen und dann solche Behalter auszusondern oder auszu-

schleusen, die entweder zu grof3 oder zu klein sind.

In anderen Fallen werden die Behalter nach dem Etikettieren auf die Einhaltung von
Sollvorgaben hinsichtlich der Etikettier- oder Ausstattungsqualitét untersucht und bei
deutlich wahrnehmbaren Abweichungen von diesen Sollvorgaben ausgesondert.
Nachteilig ist u.a., dass diese bekannten Verfahren die Leistung einer Gesamtanla-
ge (Anzahl der die Gesamtanlage verlassenden etikettierten Behalter pro Zeitein-
heit) deutlich vermindern und die ausgeschleusten Behélter zusétzlichen Kosten,
zumindest durch eine kostenintensive Nacharbeitung oder Nachbesserung verursa-

chen.

Bekannt sind auch Verfahren, bei denen Etiketten oder andere Ausstattungsele-
mente mdglichst exakt an durch die Formgebung der Behélter vorgegebenen Behail-
terbereichen, beispielsweise innerhalb von rahmenartigen oder vertieften Behélter-
bereichen oder aber in einem raumlichen Bezug zu durch eine besondere Formge-
bung gepragte Behalterbereiche, z.B. Siegelmarken aufgebracht werden. Bei diesen
Verfahren erfolgen eine opto-elektrische Erfassung und anschlieBend ein Ausrich-
ten des jeweiligen Behalters in der Weise, dass das Aufbringen des jeweiligen Aus-
stattungselementes in der gewiinschten Weise in genauer Zuordnung zu dem jewei-
ligen Behalterbereich erfolgt. Diese bekannten Verfahren und Vorrichtungen erfor-
dern aber ebenfalls, dass die Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behalter zumin-
dest an den ausstattungsrelevanten Bereichen, d.h. dort wo Ausstattungselemente
aufgebracht werden sollen, sehr exakt der Soll-Geometrie- oder -Formgebung ent-
sprechen. Abweichungen oder Toleranzen sind wiederum nur in dem sehr engen

Toleranzbereich zuldssig.



10

15

20

25

30

WO 2010/043330 PCT/EP2009/007209

Eine Vorrichtung und ein Verfahren, welche sich mit dieser Art von Etikettierung be-
schaftigen, wurden durch die DE 10 2006 026 618 A1 vorgestellt. Diese Schrift be-
fasst sich mit der Etikettierung von Behaltern, welche ein Behéaltermerkmal, bei-
spielsweise eine Siegelmarke aufweisen, und wobei ein Etikett in genauer Ausrich-
tung zu diesem Behiltermerkmal auf den Behalter aufgebracht werden soll. Dazu
schléagt die DE 10 2006 026 618 A1 vor, den Behalter in einem ersten Ausrichtungs-
schritt zunachst nur grob auszurichten, und in einem zweiten Schritt die genaue
GréRe und auch die genaue Lage des Behaltermerkmals zu ermitteln. AnschlieBend
soll das Etikett - unter Vermeidung einer erneuten Ausrichtung des Behalters -
durch die genaue Steuerung des Zeitpunkts der Ubergabe des Etiketts an den Be-
hélter in besonders genauer Ausrichtung zu dem Behaltermerkmal auf dem Behalter
angebracht werden. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass sie lediglich einen
Weg zur Verbesserung der Aufbringgenauigkeit von Etiketten aufzeigt, aber keinen
Hinweis auf die Verarbeitung von Behaltern mit gréBeren MaRabweichungen oder

MaRschwankungen gibt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren aufzuzeigen, welches diese Nachteile
vermeidet und es ermdglicht, auch solche Behaltern mit einer optisch ansprechen-
den Ausstattung zu versehen, deren Ist-Geometrie oder —Formgebung deutlich von

der Soll-Geometrie oder —Formgebung abweicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren entsprechend dem Patentanspruch 1
ausgebildet. Eine Vorrichtung zum Durchfilhren des Verfahrens ist Gegenstand des

Patentanspruches 2.

Bei der Erfindung erfolgt das Aufbringen der Ausstattung auf die Behélter mit einem
Ausstattungssystem, welches wenigstens eine Behandlungsstation aufweist, mit der
das jeweilige Ausstattungselement, beispielsweise in Form eines Etiketts oder eines
Aufdrucks auf die Behalter aufgebracht wird. Die Behandlungsstation ist dann bei-
spielsweise ein Etikettieraggregat zur Verarbeitung von Einzelblatt-Etiketten, Slee-

ve-Etiketten, Selbstklebeetiketten oder Roll-Fed-Etiketten oder aber wenigstens ei-
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ne Druckstation mit mindestens einem Druckkopf, vorzugsweise mit einem elekt-
risch angesteuerten Druckkopf, z.B. mit einem nach dem Tintenstrahldruck- oder
Tonejetverfahren arbeitenden Druckkopf, dessen Druckbild jeweils durch eine in
einer elektronischen Ansteuereinrichtung, beispielsweise in einem Rechner abge-

legten digitalen Druckvorlage erzeugt wird.

Im Gegensatz zu bekannten Verfahren ist es mit der Erfindung mdglich, auch wenig
maRhaltige Behdlter, d.h. Behalter die selbst in ihren ausstattungsrelevanten Berei-
chen von der Soll-Geometrie oder —Formgebung oder den Soll-MaRen deutlich ab-
weichen, so zu verarbeiten, dass gute, zumindest aber noch brauchbare Ausstat-

tungsergebnisse erzielt werden.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass Behaiter, deren aktuelle Geomet-
rie oder Formgebung (Ist-Geometrie oder —Formgebung) von einer Soll-Geometrie —
oder Formgebung deutlich abweichen, zwar das Auftreten von Ausstattungsfehlern
begiinstigen, dass sich aber die Haufigkeit und der Grad der Ausprégung solcher

Ausstattungsfehler durch geeignete Gegenmafinahmen deutlich reduzieren lasst.

Hierzu sieht die Erfindung generell vor, dass zumindest Teilmengen der mit der je-
weiligen Ausstattung zu versehenen Behdlter vor dem Aufbringen der Ausstattung
wenigstens in Teilbereichen und dabei insbesondere in den ausstattungsrelevanten
Bereichen hinsichtlich ihrer Ist-Geometrie oder -Formgebung oder der entsprechen-
den MaRe erfasst und dann in Abhangigkeit von dieser Ist-Geometrie oder -
Formgebung oder von hieraus gewonnenen Daten, beispielsweise auch durch Ver-
gleich mit einer Soll-Geometrie oder —Formgebung, der Ausstattungsprozess derart
angepasst wird, dass selbst bei einer Ist-Geometrie oder Formgebung, die deutlich
auRerhalb eines bisher zuldssigen Toleranzbereichs liegt, noch ein zumindest

brauchbares Ausstattungsergebnis erreicht wird.

Die Anpassung erfolgt dabei durch entsprechende Ausrichtung der Behélter beim
Ausstattungsprozess, d.h. beispielsweise beim Aufbringen des jeweiligen Etiketts

und/oder Druckbildes, und/oder durch entsprechende Ansteuerung des die Ausstat-
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tungselemente aufbringenden und/oder erzeugenden Ausstattungssystems, bei-
spielsweise durch Aktivierung jeweils wenigstens einer Behandlungsstation von
mehreren das Ausstattungssystem bildenden Behandlungsstationen, die der jewei-
ligen Ist-Geometrie oder -Formgebung und/oder der jeweiligen Abweichung der Ist-
Geometrie oder -Formgebung eines Behilters von einer Soll-Geometrie oder —
Formgebung zugeordnet ist und fiir diese Ist-Geometrie oder -Formgebung optimal

eingestellt ist und/oder betrieben wird.

Die Anpassung des Ausstattungssystems an die Ist-Geometrie oder —Formgebung
eines Behalters kann auch jeweils durch eine entsprechende aktuelle Einstellung
einer oder mehrerer Behandlungsstationen und/oder der Arbeitsweise dieser Ar-
beitsstationen erfolgen. Bei Verwendung wenigstens eines elektronisch angesteuer-
ten Druckkopfes besteht die Moglichkeit, die Anpassung des Ausstattungsprozes-
ses an die aktuelle Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behdlter durch entspre-
chende Anderung oder Anpassung der digitalen Druckvorlage vorzunehmen, bei-

spielsweise durch Stauchen, Drehen, Strecken usw.

Grundlage aller Optimierungsverfahren gemaR der Erfindung ist, dass die mit der
Ausstattung zu versehenen Behalter vor dem Aufbringen der Ausstattung in geeig-
neter Weise hinsichtlich ihrer Ist- Geometrie oder -Formgebung zumindest in den
ausstattungsrelevanten Bereichen in geeigneter Weise erfasst werden. Dies erfolgt
beispielsweise dadurch, dass die Ist-MaRe der Behélter zumindest in dem jeweili-
gen ausstattungsrelevanten Bereich ermittelt werden. Es kann hierbei aber auch
ausreichend sein, lediglich zu ermitteln, in welchem MaR- oder Abweichungsbereich
die Ist-MaRe eines Behalters zumindest in dem oder den ausstattungsrelevanten
Bereich(en) liegen, sodass die Ermittlung der genauen Ist-Male des jeweiligen Be-

halters nicht erforderlich sind.

Das Erfassen der Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behalter erfolgt beispiels-
weise innerhalb der zum Aufbringen der Ausstattung verwendeten Maschine oder
Vorrichtung, beispielsweise innerhalb der Etikettiermaschine, z.B. nachdem die Be-

halter auf einem Rotor oder auf dortige Behéltertrager oder Drehteller der Behand-
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lungspositionen am Rotor Uberschoben wurden, und/oder aufierhalb des Rotors
oder der Maschine oder Vorrichtung, beispielsweise in einem der Ausstattungsma-
schine vorausgehenden eigenstandigen Maschine oder an einem &ulleren Trans-
porteur zum Zufihren der Behalter an die Ausstattungsmaschine oder im Bereich
eines Behaltereinlaufs der Ausstattungsmaschine, z.B. an einem Einlaufstern eines

Behaltereinlaufs usw.

Das Erfassen der Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behalter kann z.B. durch
jede hierfiir geeignete und dem Fachmann bekannte Technik erfolgen, beispiels-
weise, aber nicht beschrankend durch Laserstrahl-Abtasten oder —Scannen, durch
Erfassung mit wenigstens einer Kamera, beispielsweise Digital-Kamera mit an-
schlieBender Computer unterstitzter Bildverarbeitung, durch Lichtschranken, Ultra-

schall, insbesondere durch Ultraschall-Entfernungsmessung usw.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmdéglichkeiten der Erfindung ergeben
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und aus
den Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkma-
le fur sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren Rickbe-
ziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriche zu einem Bestandteil der Beschrei-

bung gemacht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfiihrungsbeispielen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in sehr schematischer Darstellung eine als Etikettiermaschine ausgebildete
Maschine zum Ausstatten von Behaltern in Form von Flaschen;

Fig. 2 und 3 jeweils in Seitenansicht Flaschen mit unterschiedlichen Abweichungen
von der Soll-Geometrie oder -Formgebung zumindest in dem ausstattungsre-
levanten Flaschen- oder Behalterbereich;

Fig. 4 und 5 jeweils in schematischer Darstellung und im Grundriss die Umfangsfla-

che mit verschiedenen Abweichungen von der Soll-Geometrie.
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In den Figuren ist 1 eine Etikettiermaschine zum Etikettieren von Behaltern in Form
von Flaschen 2 mit jeweils wenigstens einem Etikett 3, bevorzugt aber jeweils mit
mehreren Etiketten 3 in Form eines Rumpfetikettes, eines Brustetikettes und eines
riickseitigen Etiketts. Die Flaschen 2 sind beispielsweise solche aus Glas oder
Kunststoff.

Die Etikettiermaschine 1 umfasst in bekannter Weise einen um eine vertikale Ma-
schinenachse in Richtung des Pfeils A umlaufend antreibbaren Rotor 4, an dessen
Umfang mehrere Behandlungspositionen 5 mit Behéltertragern in Form von gesteu-
erten Drehtellern gebildet sind. Die zu etikettieren Flaschen 2 werden der Etiket-
tiermaschine 1 aufrecht stehend Uber einen duBeren Transporteur 6 in der Trans-
portrichtung B zugefiihrt und gelangen zunachst an einen Behaltereinlauf 7, der bei
der dargesteliten Ausfuhrungsform von drei in Transportrichtung aneinander an-
schlieBenden Transportsternen 7.1 — 7.2 gebildet ist. Von dem Behaéltereinlauf 7
bzw. von dem dortigen Transportstern 7.3 wird jede Flaschen 2 an eine Behand-
lungsposition 5 weitergeleitet, auf deren Behéltertrager sie weiterhin aufrecht ste-
hend, d.h. mit ihrer Flaschenachse in horizontaler Richtung orientiert an verschie-
denen Etikettieraggregaten 8 — 11, die an der Bewegungsbahn der Behandlungspo-
sitionen 5 mit dem Rotor 4 nicht mitbewegt vorgesehen sind, vorbei bewegt wird,
und zwar zum Aufbringen der Etiketten 3 in der nachstehend noch néher beschrie-

benen Weise.

Die mit den Etiketten 3 versehenen Flaschen 2 werden den Behandlungspositionen
5 an einem bei der dargestellten Ausfiihrungsform von einem Transportstern gebil-
deten Behalterauslauf 12 entnommen und an einem aul3eren Transporteur 13 wei-
tergeleitet, Uber den die etikettierten Flaschen 2 in Richtung des Pfeils C einer wei-
teren Verwendung, beispielsweise einer Maschine zum Verpacken zugefiihrt wer-

den.

Voraussetzung dafiir, dass die jeweilige von den Etiketten 3 gebildete Ausstattung

ordnungsgemaf auf die Flaschen 2 aufgebracht wird, die Etiketten 3 also die ge-
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wiinschte Lage und Orientierung in Bezug auf typische Merkmale der Flaschen 2,
z.B. in Bezug auf die Flaschenachse FA, sowie bei mehreren Etiketten 3 auf jeder
Flasche 2 auch relativ zueinander aufweisen, also fehlerhafte Ausstattungen ver-
mieden sind, wére zunachst, dass die AuRengeometrie oder —Formgebung jeder
Flasche 2 zumindest in dem ausstattungsrelevanten Bereich, auf den das jeweilige
Etikett 3 aufgebracht werden soll, einer Soll-Geometrie oder -Formgebung méglichst
exakt entspricht, allenfalls mit geringfiigigen, in einem sehr engen Toleranzbereich

liegenden Abweichungen.

Insbesondere bei preiswert hergestellten Flaschen 2 lasst sich diese Bedingung
aber nicht einhalten, vielmehr weisen derartige Flaschen 2 speziell auch in den aus-
stattungsrelevanten Bereichen der Flaschenaufenflaiche zum Teil ganz erhebliche
Abweichungen von der Soll-Geometrie oder -Formgebung oder den entsprechen-
den Soll-MaBen auf, so dass herkdmmliche Verfahrensweisen zwangslaufig zu ho-

hen Fehlerraten beim Etikettieren derartiger Behalter fuhren.

Nur zur Erlauterung und beispielhaft, aber keinesfalls einschrénkend sind in den
Figuren 2 — 5 verschiedene Abweichungen insbesondere auch des ausstattungsre-
levanten Bereichs der FlaschenauRenflaiche von der Soll-Geometrie oder —
Formgebung dargestellt. So kann beispielsweise die Flaschenachse FA gekrimmt
sein, und/oder gegenuber dem Flaschenboden eine Neigung kleiner als 90° aufwei-
sen, wie dies in der Figur 2 Gbertrieben mit der unterbrochenen Linie 14 dargestellt

ist.

Die Figur 3 zeigt eine Flasche 2, die im Rumpfbereich, d.h. im dortigen ausstat-
tungsrelevanten Bereich, zumindest an einem Teil ihres Umfangs eine in dieser Fi-
gur mit der unterbrochenen Linie 15 angedeutete Ausbauchung und/oder eine mit
der unterbrochenen Linie 16 angedeutete Einschniirung und damit in dem ausstat-
tungsrelevanten Bereich der AuRenflache eine erhebliche Abweichung von der Soll-

Geometrie oder —Formgebung aufweist.
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Figur 4 zeigt im Grundriss mit der Kreislinie 17 die kreiszylinderférmige Auenflache
einer Flasche 2, die (AuBenflache) der Soll-Geometrie oder —Formgebung ent-
spricht. Mit den unterbrochenen Linien 15 und 16 sind nochmals die Ausbauchung
oder Einschniirung bezeichnet, die sich jeweils tber den gesamten Umfang der Fla-
sche 2 erstreckt und wiederum im ausstattungsrelevanten Bereich, d.h. im Rumpf-
bereich eine erhebliche Abweichung von der Soll-Geometrie oder —Formgebung

darstellt.

Wie in der Figur 5 mit den unterbrochenen Linien 15 und 16 angedeutet, kénnen
diese Abweichungen von der wiederum mit der Kreislinie 17 dargestellten Soll-
Geometrie oder —Formgebung an dem ausstattungsrelevanten Bereich auch auf
einem Teilbereich der Hohe und/oder des Umfangs der Flasche 2 als Ausbuchtung
(unterbrochene Linie 15) und auf einem Teil der Héhe und/oder des Umfangs der

Flasche 2 als Einschniirung (unterbrochene Linie 16) usw. ausgebildet sein.

Um trotz derartiger oder anderer Abweichungen, die die Flaschenaufienflaiche zu-
mindest in dem jeweils ausstattungsrelevanten Bereich aufweist, eine noch akzep-
tierbare Ausstattung zu erreichen, erfolgt bei der Etikettiermaschine 1 der Ausstat-
tungsprozess bzw. das Etikettieren unter Beriuicksichtigung der jeweiligen aktuellen
Geometrie oder Ist-Geometrie oder -Formgebung, die die Flaschen 2 zumindest in
ihrem ausstattungsrelevanten Bereich aufweisen. Hierfir ist bei der dargestellten
Ausfihrungsform am Behaltereinlauf 7, d.h. am dortigen Transportstern 7.2 eine
opto-elektrische Sensoreinrichtung 18 in Form wenigstens einer Kamera vorgese-
hen, mit der die Ist-Geometrie oder -Formgebung jeder Flasche 2 zumindest an
dem jeweiligen ausstattungsrelevanten Bereich erfasst wird. Die Sensoreinrichtung
18 wirkt mit einem rechnergestiitzten Bildverarbeitungs- und Steuersystem 19 zu-
sammen, weichem die von der Sensoreinheit 18 gelieferten Daten (Bilddaten) zuge-
fuhrt und in welchem diese Daten mit der jeweiligen Soll-Geometrie entsprechenden

Daten verglichen werden.

Von dem Bildverarbeitungs- und Steuersystem 19 wird dann das von den Etikettier-
aggregaten 8 — 11 gebildeten Ausstattungs- oder Etikettiersystem 20 derart ange-
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steuert, dass das jeweilige Etikett 3 in einer der Ist-Geometrie oder Formgebung,
z.B. der aktuellen Verformung des jeweiligen ausstattungsrelevanten Bereichs an-
gepassten Weise auf die betreffende Flasche 2 aufgebracht wird, so dass trotz einer
Abweichung des ausstattungsrelevanten Bereichs von der Soll-Geometrie oder —
Formgebung eine optisch (noch) ansprechende Ausstattung oder Etikettierung der

betreffenden Flasche 2 erreicht wird.

Vorzugsweise bewirkt das Bildverarbeitungs- und Steuersystem 19 auch eine An-
steuerung der Behandlungspositionen 5 oder dortiger Behaltertrager in der Form,
dass ein Ausrichten der jeweiligen Flasche 2 bzw. deren Orientierung z.B. durch
Schwenken und/oder Drehen um wenigstens eine Raumachse zur Kompensation
der jeweiligen Abweichung der Ist-Geometrie oder —Formgebung von der Soll-

Geometrie erfoigt.

Im Detail kann die Ansteuerung des Etikettiersystems 20 zur Kompensation oder
zur Reduzierung des Einflusses von Abweichungen in der Flaschengeometrie auf
das Ausstattungsergebnis in der Weise erfolgen, dass fir typische Ist-Geometrien
oder -Formgebungen oder Ist-Malie, die die Flaschen 2 jeweils an ihrem ausstat-
tungsrelevanten Auflenbereich aufweisen, also sowohl fir die der jeweiligen Soll-
Geometrie entsprechenden Ist-Geometrien, als auch fir deutliche Abweichungen
von der Soll-Geometrie Gruppen gebildet werden, und dass jeder Gruppe wenigs-
tens ein Etikettieraggregat 8 — 11 zugeordnet ist, welches zur Erzielung einer még-
lichst exakten und einwandfreien Etikettierung an die fir die entsprechende Gruppe

typische Ist-Geometrie oder —Formgebung angepasst und/oder eingestellt ist.

Mit den von der Sensoreinheit 18 erfassten Daten werden die Flaschen 2 dann ent-
sprechend ihrer Ist-Geometrie jeweils einer dieser Gruppen zugeordnet und das
Aufbringen des Etiketts 3 erfolgt dann mit dem dieser Gruppe zugeordneten Etiket-
tieraggregat 8 — 11. Erfolgt das Etikettieren der Flaschen 2 in der Weise, dass auf
jede Flasche 2 wenigstens zwei Etiketten 3 an unterschiedlichen Bereichen aufge-
bracht werden, so wird anhand der von der Sensoreinheit 18 gelieferten Daten bei-

spielsweise jeder ausstattungsrelevante Bereich jeder Flasche 2 anhand seiner Ist-
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Geometrie in die zugehérige Gruppe eingruppiert, und zwar wiederum zum Aufbrin-
gen des Etiketts 3 mit dem dieser Gruppe zugehérigen Etikettieraggregat 8 — 11.
Zusétzlich erfolgt wiederum auch ein Ausrichten der Flaschen 2 an den Behalterpo-

sitionen 5 in Abhangigkeit von den von der Sensoreinheit 18 gelieferten Daten.

Die Gruppeneinteilung kann auch nach unterschiedlichen Toleranzbereichen in der
Weise erfolgen, dass die Etikettieraggregate 8 — 11 oder Gruppen von wenigstens
zwei Etikettieraggregaten 8 — 11 jeweils einem Toleranzbereich der Abweichung
zwischen der Ist-Geometrie oder -Formgebung und der Soll-Geometrie oder -
Formgebung zugeordnet sind, so dass fiir jede Flasche 2 die Abweichung der Ist-
Geometrie oder -Formgebung von der Soll-Geometrie- oder -Formgebung zumin-
dest an dem jeweiligen ausstattungsrelevanten Bereich ermittelt und dann der Eti-
kettiervorgang mit demjenigen Etikettieraggregat 8 — 11 erfolgt, welches dem der

ermittelten Abweichung entsprechenden Toleranzbereich zugeordnet ist.

Es besteht weiterhin die Moglichkeit, zumindest einen Teil der Etikettieraggregate 8
-~ 11 so auszubilden, dass ihre Arbeitsweise und/oder Einstellung und/oder Orientie-
rung durch das Bildverarbeitungs- und Steuersystem 19 aktuell gesteuert werden,
und zwar in Abhangigkeit von den mit der Sensoreinheit 18 erfassten Behélterdaten
und/oder in Abhangigkeit von hieraus gewonnen, insbesondere auch Abweichung
von der Soll-Geometrie beriicksichtigenden Steuerdaten derart, dass trotz Abwei-
chungen der ausstattungsrelevanten Bereiche von der Soll-Geometrie eine noch
optisch ansprechende Ausstattung oder Etikettierung der Flaschen 2 erreicht wird.
Hierfir sind die Etikettieraggregate 8 — 11 des Etikettiersystems 20 béispielsweise
so organisiert, dass ein Teil dieser Aggregate, beispielsweise die beiden ersten Eti-
kettieraggregate 8 und 9 fir das Etikettieren von Flaschen 2 vorgesehen sind, bei
denen Abweichungen von der Soll-Geometrie in den ausstattungsrelevanten Berei-
chen nicht bestehen oder aber innerhalb eines zulassigen Toleranzbereichs liegen.
Die weiteren Etikettieraggregate 10 und 11 werden dann hinsichtlich ihrer Arbeits-
weise und/oder Lage und/oder Orientierung in Abhangigkeit von Abweichungen von
der Soll-Geometrie gesteuert oder geregelt. Insbesondere bei hohen Leistungen der
Etikettiermaschine 1 ist es dabei dann zweckmaRig, in Drehrichtung des Rotors 4
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aufeinander folgend wenigstens zwei derartige einstellbare Etikettieraggregate 10
und 11 oder aber Gruppen solcher Etikettieraggregate vorzusehen, die zeitversetzt
betrieben und eingestellt werden, d.h. wahrend des Betriebes eines Etikettieraggre-
gates oder der Etikettieraggregate einer Gruppe die Einstellung des anderen Etiket-

tieraggregates oder der Etikettieraggregate der anderen Gruppe erfolgt.

Die Einstellung der Etikettieraggregate zur Anpassung an die Abweichungen der
Flaschen 2 von der Soll-Geometrie erfolgt beispielsweise durch Zustellen oder Ent-
fernen radial zur Achse des Rotors 4, um Einschnurungen oder Ausbauchungen an
den ausstattungsrelevanten Bereichen zu beriicksichtigen und/oder durch Neigen
oder Schwenken des jeweiligen Etikettieraggregates, beispielsweise zur Beruck-

sichtigung von Neigungen der Flaschenachse FA usw.

Die Erfindung wurde vorstehend an Ausfihrungsbeispielen beschrieben. Es ver-
steht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne

dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke verlassen wird.

So wurde vorstehen davon ausgegangen, dass die Ausstattung der Flaschen 2
durch Etikettieren, d.h. durch Aufbringen von Etiketten 3 erfolgt. Selbstverstandlich
sind auch andere Verfahren zur Ausstattung der Flaschen 2 méglich, beispielsweise
durch Aufdrucken von Ausstattungsmerkmalen direkt auf die Flaschenaulenflache
oder auf dort bereits aufgebrachte, z.B. nur mit einer Teilausstattung versehene Eti-

ketten.

Im Falle eines Ausstattungsprozesses durch Bedrucken sind anstelle der Etikettier-
stationen 8 — 11 mehrere, ein Druck- oder Ausstattungssystem 20 bildende Druck-
kopfe oder Druckstationen in Drehrichtung A des Rotors 4 aufeinander folgend vor-
gesehen. Diese Druckstationen werden dann in gleicher Weise, wie dies vorstehend
fur die Etikettieraggregate 8 — 11 beschrieben wurde, in Abhéngigkeit von den von

der Sensoreinheit 18 ermittelten Daten angesteuert und/oder eingestelit.
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Es versteht sich weiterhin, dass die Erfindung nicht auf die Ausstattung von Fla-
schen 2 beschrankt ist, sondern vielmehr auch fiir die Ausstattung von Behéltern
ganz allgemein verwendet werden kann, insbesondere auch von Behaltern aus
Glas, Metall oder Kunststoff.

Es versteht sich weiterhin, das sich Erfindung auch auf solche besonders vorteilhaf-
ten Ausgestaltungen erstreckt, bei denen die Ermittlung der Behaltermerkmale vor
dem Etikettieren, insbesondere auch vor dem Einlaufen des Behélters in die Etiket-

tiermaschine erfolgt.



-15 -
WO 2010/043330 PCT/EP2009/007209

Bezugszeichenliste

10

15

20

1 Etikettiermaschine
2 Flasche oder Behalter
3 Etikett oder Ausstattungselement
4 Rotor
5 Behandlungsposition
6 aulerer Transporteur
7 Behéltereinlauf
71-7.3 Transportstern
8-11 Etikettier- oder Ausstattungsaggregat
12 Behalterauslauf
13 aulerer Transporteur
14 geneigte Flaschenachse FA
15, 16 Abweichung von der Soll-Geometrie
17 kreisringférmige Umfangsflache der Soll-Geometrie
18 Sensoreinheit
19 Bildverarbeitungs- und Steuersystem
20 Etikettiersystem
A Drehrichtung des Rotors 4
B,C Transportrichtung des Transporteurs 6 bzw. 13

FA

Behalter- oder Flaschenachse



WO 2010/043330 PCT/EP2009/007209

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ausstatten von Behaltern (2) mit Ausstattungsmerkmalen (3),
wobei die Behdlter (2) auf wenigstens einem Transportelement (4) einer Trans-
portstrecke (7, 4, 12) zum Aufbringen wenigstens jeweils eines Ausstattungs-
merkmals (3) auf jeden Behalter (2) an wenigstens einer Behandlungsstation (8
— 12) eines Ausstattungssystem (20) vorbei bewegt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zunéachst die Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behalter (2)
zumindest an ausstattungsrelevanten Bereichen erfasst und der Ausstattungs-
prozess dann durch Steuerung und/oder Regelung und/oder Einstellung des
Ausstattungssystems (20) und/oder der Lage und/oder Orientierung der Behalter
(2) an die erfasste Ist-Geometrie oder -Formgebung der Behalter (2) angepasst

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ist-Geometrie
oder -Formgebung der Behalter (2) zumindest an ihren ausstattungsrelevanten
Bereichen durch wenigstens eine Sensoreinheit (18) erfasst wird, die in Trans-
portrichtung der Transportstrecke (7, 4, 12) oder einer Gesamtanlage dem Aus-
stattungssystem (20) vorausgeht, und dass der Ausstattungsprozess unter Be-

ricksichtigung von Daten der Sensoreinheit (18) gesteuert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch Ver-
gleich der erfassten Ist-Geometrie oder Formgebung mit einer Soll-Geometrie
oder —Formgebung Steuerdaten zur Steuerung des Ausstattungsprozesses ge-

bildet werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die jeweilige Ist-Geometrie oder -Formgebung, die die Behalter (2)
zumindest an ihren ausstattungsrelevanten Bereichen aufweisen, jeweils Grup-
pen von Behéltergeometrien oder Toleranzgruppen zugeordnet werden, und
dass die Anpassung des Ausstattungsprozesses, beispielsweise die Steuerung

des Ausstattungssystems (20) und/oder der Lage und/oder Orientierung der Be-
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halter (2) wahrend des Ausstattungsprozesses nach einem fir die jeweilige

Gruppe vorgegebenen Programm erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausstattungs-
system (20) mehrere Behandlungsstationen (8 — 11) aufweist, von denen jeweils
wenigstens eine jeder Gruppe zugeordnet ist, und dass die Anpassung des Aus-
stattungsprozesses an die Ist-Geometrie oder —Formgebung dadurch erfolgt,
dass das Ausstattungsmerkmal (3) mit der wenigstens einen der Ist-Geometrie
oder —Formgebung gruppenmaBig zugeordneten Behandlungsstation (8 — 11)

erfolgt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anpassung des Ausstattungsprozesses an die Ist-Geometrie oder
Formgebung durch Anderung der Arbeitsweise und/oder durch Anderung der
Einstellung und/oder der Ausrichtung der wenigstens einen Behandlungsstation
(8 = 11) in Bezug auf die an dieser Behandlungsstation vorbei bewegten Behal-
ter (2) erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei wenigstens zwei
Behandlungsstationen (8 — 11) der Betrieb dieser Stationen zum Anbringen des
jeweiligen Ausstattungselementes (3) auf die Behalter (2) sowie die Einstellung
zur Anpassung an die Ist-Geometrie oder -Formgebung von Behandlungsstation
(8 — 11) zu Behandlungsstation (8 — 11) zeitversetzt erfolgt.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass bei mehreren auf jeden Behdlter (2) aufzubringenden Ausstattungs-
elementen (3) die Ist-Geometrie oder -Formgebung jedes ausstattungsrelevan-
ten Bereichs jedes Behélters (2) erfasst und der Ausstattungsprozess fur jedes
Ausstattungselement (3) angepasst an die jeweilige Ist-Geometrie oder -
Formgebung des dem Ausstattungselement (3) zugeordneten ausstattungsrele-

vanten Bereichs angepasst wird.
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch

die Verwendung eines Transportsystems, welches zumindest teilweise von ei-
nem um eine vertikale Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotor (4) gebil-
det ist, mit welchem die Behélter (2) an dem mit dem Rotor (4) nicht mitbeweg-
ten Ausstattungssystem (20) vorbei bewegt werden, wobei die Erfassung der Ist-
Geometrie oder -Formgebung der Behalter (2) an ihren ausstattungsrelevanten
Bereichen am Rotor (4) oder an einem dem Rotor (4) in Transportrichtung des
Transportsystems vorausgehenden Transportelement, beispielsweise an einem

Behaltereinlauf (7) oder an einem Transportstern (7.2) erfolgt.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

11.

net, dass die Ausstattungselemente Etiketten (3) sind und die wenigstens eine
Behandlungsstation des Ausstattungssystems (20) ein Etikettieraggregat (8 —
11) ist,

und/oder

dass die Ausstattungselemente auf die Behalter (2) aufgebrachte Druckbilder
sind, und dass die wenigstens eine Behandlungsstation (8 — 11) des Ausstat-
tungssystems (20) wenigstens eine Druckstation und/oder ein Druckkopf ist, wo-
bei bei Ausbildung der wenigstens einen Behandlungsstation (8 — 11) als elekt-
ronisch ansteuerbarer Druckkopf oder als elektronisch ansteuerbare Druckstati-
on die Anpassung des Ausstattungsprozesses an die Ist-Geometrie oder -
Formgebung bevorzugt durch Anpassung der elektronischen, beispielsweise di-
gitalen Druckvorlage, z.B. durch Stauchen, Drehen, Strecken der elektronischen

Druckvorlage auf elektronischem Wege erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Soll-Geometrie oder -Formgebung der Behélter (2) zumindest an
den ausstattungsrelevanten Bereichen eine bezogen auf eine Behalterachse

(FA) rotationssymmetrische Form ist.

12. Vorrichtung zum Ausstatten von Behiltern (2) mit Ausstattungsmerkmalen (3),

mit wenigstens einer Transportstrecke (7, 4, 12) und mit wenigstens einer Be-
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handlungsstation (8 — 12) eines an der Transportstrecke vorgesehenen Ausstat-
tungssystems (20), an dem die Behalter (2) auf zum Aufbringen wenigstens je-
weils eines Ausstattungsmerkmals (3) vorbei bewegt werden, gekennzeichnet
durch Mittel an der Transportstrecke (7, 4, 12) zur Erfassung der Ist-Geometrie
oder -Formgebung der Behalter (2) zumindest an ausstattungsrelevanten Berei-
chen sowie durch Mittel zur Anpassung des Ausstattungssystems (20) und/oder
der Lage und/oder Orientierung der Behélter (2) die erfasste Ist-Geometrie oder

-Formgebung des jeweiligen Behalters (2).

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch wenigstens eine an der
Transportstrecke (7, 4, 12) angeordnete Sensoreinheit (18), die zur Erfassung
der Ist-Geometrie oder —Formgebung dient und in Transportrichtung der Trans-
portstrecke (7, 4, 12) dem Ausstattungssystem (20) vorausgeht, sowie durch ein
den Ausstattungsprozess unter Beriucksichtigung von Daten der Sensoreinheit

(18) steuerndes Steuersystem (19) wird.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuersystem (19) zur Erzeugung von Steuerdaten zur Steuerung des Ausstat-
tungsprozesses durch Vergleich der erfassten Ist-Geometrie oder -Formgebung

mit einer Soll-Geometrie oder —Formgebung gebildet ist.

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Teil der Behandlungsstationen (8 — 11) fur eine Ande-
rung ihrer Arbeitsweise und/oder fur eine Anderung ihrer Einstellung und/oder
Ausrichtung in Anhangigkeit von der Ist-Geometrie oder —Formgebung ausgebil-
det ist.

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Transportstrecke (7, 4, 12) teilweise von einem um eine vertikale
Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotor (4) gebildet ist, mit welchem die
Behalter (2) an dem mit dem Rotor (4) nicht mitbewegten Ausstattungssystem

(20) vorbei bewegt werden, und dass die Sensoreinheit (18) am Rotor (4) oder
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an einem dem Rotor (4) in Transportrichtung des Transportsystems vorausge-
henden Transportelement, beispielsweise an einem Behaltereinlauf (7) oder an

einem Transportstern (7.2) vorgesehen ist.

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net,
dass die Ausstattungselemente Etiketten (3) sind, und dass die wenigstens eine
Behandlungsstation des Ausstattungssystems (20) ein Etikettieraggregat (8 —
11) ist,
und/oder
dass die Ausstattungselemente auf die Behalter (2) aufgebrachte Druckbilder
sind, und dass die wenigstens eine Behandlungsstation (8 — 11) des Ausstat-
tungssystems (20) wenigstens eine Druckstation und/oder ein Druckkopf ist, wo-
bei bei Ausbildung der wenigstens einen Behandlungsstation (8 — 11) als elekt-
ronisch ansteuerbarer Druckkopf oder als elektronisch ansteuerbare Druckstati-
on die Anpassung des Ausstattungsprozesses an die Ist-Geometrie oder -
Formgebung bevorzugt durch Anpassung der elektronischen, beispielsweise di-
gitalen Druckvorlage, z.B. durch Stauchen, Drehen, Strecken der elektronischen

Druckvorlage auf elektronischem Wege erfolgt.
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