cs 272 159 B1

CESKA A SLOVENSKA
FEDERATIVNI
AEPUBLIKA

(19)

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDGEN

1 (21) PV 4929 - 86.1

(22)

Prihldgeno

2

(4.0)
(45)

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

v e .
Zvcerejnéno

Yydino

30 06 86

14 03 90
07 10 91

272 159
(11)
(13) B

¢ 02 F 1/00,
c 02 F 11/10

(51)

DITTRICH VLADIMIR ing.,
JANATA PETR ing. CSo,, HRADEC KRALOVE,
FRANC SVATOPEUK, UST! NAD LABEM

(75) Autor vynilezu

(54)

(57) cilem Feleni je zlep¥eni Zivotniho
prost¥ed{ vfhodndj${ lilkvidaoi odpadnich
vod. Podstata YeSeni spodivih v tom, Ze
odpadni voda za poslednim stupndm 8i¥t3ni
/8/ je zavéddna do horni ¥ésti chladioi
v&%e /1/ s odkalovaci jimkou, ze které
je usazend $&st vody odtahovina do vice-
stupnové odparky /11/, odkud se zahu¥t3ny
kal odvéd{i k likvidaci spilenim. Zkonden-
zované brdové péry =z odparky /11/ jsou
odvAd¥ny podle pot¥eby chladlofho systé-
mu bud zpdt do p¥i{vodniho potrubi /3/ke
ohladiof v&%i /1/ nebo do vodotele /19/.

Zpasob likvidace odpadnich vod a za¥{zen{
k provedeni tohoto zplisobu
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se tfki zpisobu a zafizeni na likvidaoi odpadnich vod, vznikajfofch p¥i pri-

Vyndlez
zv145t8 potom p¥i tlakovém zplyhovén{ uhii v generAtorech.

myslovych procesech,

Surov§ plyn, kterf je vyrébdn ve zplynovacich generdtorech, Jje chlazen, &imZ z nd-
ho vykondenzovAvA odpadni voda obsahujfo{ dehty, fenoly, amoniak.a dals{ nedistoty. Tato
fenolovh voda se shromaZduje a zpracovavd tak, aby jeji vypudténi do p¥irodnich toki bylo
ne3kodné pro Zivoini prostFedf. Potfebné zafizen{ je sloZité a investidnd ndkladné. Za=-
jistit ekologickou nezAvadnost takto zpracovivané odpadni vody se v3ak nedai{. Voda vy-
poustdnid do pfirodnfch tokid obsahuje stéle zbytky fenolld a dallfch ¥kodlivin, co%Z mA ne-

gativaf dopad na Zivotni prost¥eddi.

Byly vypraocovany rdzné névrhy, jak bezodpadnd zlikvidovat fenolovou vodu nebo ji

op&tovnd vyufit v procesu zplyhovén{. Navrhuje se femolovou wodu po odloulSeni dehtu za
tlaku oh¥At v trubkovém prostoru kotle ot&pdného kapalnfmi odpady. Takto ob¥4dtou vodu
nechat expandovat na tlak generdtoru a uvolndnou piru pouifit jako zplynovaci médium

v generdtoru. Nevfhodou je, Ze fenolovd voda mespliuje poZadavky, které jsou kiadeny na
napdjeci vodu pro kotle a expanz{ vzniklé phra obsahuje zbytky organiockfch létek, pFfe-
dev&im jednomooné femoly, oo% p¥i smiSeni s kyslikem p¥ed vstupem do generftoru pied-
stavuje riziko. Dal3{ zpisob spodivi v tom, %o fenolovA voda je v tlakovém reaktoru
oh¥4ta a odpafena teplem uvolndnfm z realkoe dehtu s kyslikem, Pfebytek kysliku zavi-
dSného do reaktoru zoxiduje organiocké létky obsaZené ve fenolové vod¥ a vytvor{ p¥imc
zplynovaci sm8s tvoFenou vodni parou, nezreagovanym kyslikem a oxidem uhliditym. Tato
sm3s je zavedena do generdtoru jako zplynovaci médium. Nevfhodou tohoto zplisobu je
znadné zv§Seni spot¥eby kysliku /a% o 75 ¢/ a néro¥ni technologise tlakového spalovaoi-
ho reaktoru. Jinf zplsob je zaloZen na stripovini fenolové vody parou. FenolovA voda Je
ve dvou stupnich postupn¥ stripovdna parou, kde hlavovy pod{l z prvniho striperu a zby-
tek z druhé striperu je likvidovén ve spalovacim zaf{zeni. Hlavovy pod{l ze druhého
striperu je po pFedebféti ve spalovacim za¥{zen{ a po doplnéni parou zavéddn jako zply-
Yovaoi médium do gemerhtoru. Nevyhodou zpisobu je, Ze se takto zlikviduje zhruba pouze
polovina odpadni vody a zbyld polovina z8st4vé k daldfmu zpracovéni. Nevfhodou je i
mutnost pifivodu paliva do spalovaofho zar{zeni na likvidaci organickfch létek v odpa~
fené femolové vod§. Daldi zplsob, kter§ byl i v praxi ovéFovén, spodivih v tom, Ze od-
padni voda je bez pfedchoziho biologiokého nabouréni zavedena do ohladioiho okruhu,

kde se poBit4 s bilologickou 1ikvidao{ organiokfch lhtek bez G3imného odkalovéni ohla-
diofho okruhu. To mdlo ze nisledek prudkfy nArist blologloké kultury, zane3en{ chladi-

ofch ploch a znadné sniZeni chladici 3Sinnosti.

Vischny tyto uvedené nevyhody odstranuje nové FeSeni. Jeho podstata spodivd v tom,
%e odpadni voda po biologiockém nabourédni je misto do vodotede zavedena do chladiciho
okruhu tak, Ze vstupuje do horn{ Sé&sti ohladiof v&Ze. Ve spodni 3&sti chladici v&Ze je
zahusfovaod odkalovaci j{mka, odkud je odkal zaveden na v{cestaprovou odparku. Zkon=
denzované brfdové phry jsou op&t zavedenmy do horni 34sti chladici v&Ze anebo do vodo~
tede a neodpafenf kapaln§ zbytek Je termiocky likvidovan.

ZaF{zeni k provAdsni uvedeného zpisobu se sklédd z ohladici v3%e s odkalovacim
zat{zenim, z Serpadla, z vicestupnové odparky s koncovim chladiSem brfdovych par a
z vlastniho ohladicfho systému.

Zpiisob zpracovini odpadnfch vod mi proti soudasnému stavu Fadu vfhod. Hlavni pii-
nos je ve virazném zlepSeni vlivu na Zivotni prost¥edf, kdy mnoZstvi odpadni vody od-
ohAzejiof do vodotele se podstatn® sniZi{, eventudlnd v letnich mésfolch, kdy je zvife-
né tepelné zat{Zen{ chladiofho okruhu, odpadne Gplng., Ddle v ohladioim okruhu se pod-
statns sniZ{ obsah organickfch létek ve vod¥ /mastné kyselimy a% o 90 %, BSK5 a CHSK
o 40 aZ 70 %/, tak¥e voda vypouStdnh do vodotede ve form¥ zkondenzovanfch brydovich
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par je lep¥{ kvality, neZ u stdvajicfho uspoPAdéni. Spotieba emnergie pro navrhovany zpi-
sob zpracovani je nfzkd. NeuvaZuje-li se p¥ikon derpadel, které jsou pro chladicf okruh
nezbytné, je to pouze spot¥eba pAry pro vicedlennou odparku, co% je v porovnani s d¥ive
navrhovanfmi zpisoby likvidace odpadnioh vod hodnota niZ%3{.

Provedoni zpisobu zapojeni za¥{zen{ na zpracovini odpadnich vod je schematidky zZnA-~
zorn¥no na p¥ipojeném vfkresu.

ZaF{zeni na obr. 1 sestdvd z chladici v¥%e 1 s pfivodnim potrubim § pro p¥ivod od-
padni vody, z potrubi 3 pro p¥ivod oteplené ohladici vody, z potrubi 2 pro dopravu chla-
diof vody Serpadlem 3 do chladiofho systému 21, z potrubi 9 pro dopravu kalu Serpadlem
10 do vicestupnové odparky 1l. DAle z potrubi 16 pro dopravu zkondenzovaufoh brfdovfch
par bud do potrubi 19 a odtud do vedotede, nebo do potrubf 20 a odtud do ohladiocfho sys-
tému 21. Ddle z potrub{ 17 pro dopravu neodpa¥eného zbytku Serpadlem 18 ke spAleni.

Odpadn{ vody odchAzejf{ol z biologiokého ¥i¥t&ni 8 jsou dopravovény Serpadlem 7 a
potrubim 6 do horn{ 34sti chladic{ v¥%fe 1, do které vstupuj{ spolu s oteplenou chladioi
vodou spolednfm potrubim 4. V ohladiof v¥%1 1 a v chladioim okruhu 21 spojeném s ohla-
diof v¥%{ 1 potrubim pro odved chladiof{ vody 2 a potrubim §ro p¥ivod oteplené vody 5,
Jsou organioké lAtky obsaZené v odpadni vodd biologicky odbourédny piusobenim mikroorga-
nizmd, Z kalové jimky ohladioi v&Ze 1 Je potrubim 9 a Serpadlem 10 dopravovidn kal do
vicestupnové odparky 11, kterd je otép¥na parou p#ivdddnou potrubim 13 s odvodem kon-
denzdtu potrubim 12. Zahu¥t&nf neodpafenf zbytek je z posledniho stupn¥ odparky 11
potrubim 17 dopravovdn JSerpadlem 18 ke spéleni. Brydové phry opoudtdjici posledni
stupen odparky 11 jsou zkondenzovAny chladici vodou p¥ivAd&nou potrubim 15 a odvadsnou
potrubim 14 a jsou spolu s ostatnimi brfdovimi parami zkondenzovanfmi v p¥edchozich
stupnich viceSlenné odparky 11 odvAd¥ny potrubim 16 bud do potrubi 19 a odtud do vo-
dotede, mnebo do potrubi 20 a odtud do ohladiofho okruhu. Umist¥n{ obvodu brfdovfioh
par do chladicfho okruhu nebo do vodotede je déno tepelnym zatiZenim chladicfho systé-
mu 21, s ${mZ souvisi velikost odparu na chladioi v&Zi 1.

P¥i tlakovém zplynovAni uhli v genmerdtoru vznikd p¥i v¥robd 1 000 m3n /h surového
plynu 900 kg/h fenolové odpadni{ vody. Z této vody po odloudenf{ dehtu, odfemnolovin{,
oddpavkovéni a biologickém dod3i¥tdni{ opoudt{ biologickou Sisti{rnu 850 kg/h vody, vy-
poudtdné v soudasnosti do p¥irodnich tokd se znadn¥ negativnim ekologiokym pusobenim.
Podle vyndlezu t&chto 850 kg/h odpadn{ vody je zavedeno do ochladiofho systému, kde ocir-
kuluje 6 000 kg/h chladic{ vody. Z chladic{ v8%e Je z odkalovaci jimky odtahovéno
1 000 kg/h zakalené chladici{ vody, kterd vstupuje na odparku, odkud je 70 kg/h zahu¥td-
ného kalu odvdddno ke spileni a 930 kg/h zkondenzovanfch brfdovfch par se vraci zpdt do
chladiocfho okruhu a pokrfvad ztrity odparem.

PReoMET VYNALEZU
1. Zpisob likvidace odpadnfch vod, vzniklfch zejména p¥i primyslovich procesech, vyznadu-
Jici se tim, %e odpadni vody se odkali usazenim, z usazeného kalu se odpaiuje voda a
vznikly zahu¥tdny kal se likviduje spélenim.

2, Zpisob likvidace odpadnfoh vod podle bodu 1, vyznaduji{c{ se tim, %e brfdové piry, vzni-
kajiol p¥i odpa¥ovini, se nechajf zkondenzovat a vznikly kondenzit je pou¥it jako chla=-
dicf{ médium nebo je vypou¥tdn do vodotede.

3. Zar{zeni k provedeni zpisobu podle bodu 1, vyznaSujici se tim, %e je tvoreno vertikdl-
nd chladioil v&%{ /1/ s odkalovaci jimkou ve spodni{ ¥4sti, p¥iSemZ do chladici viZe /1/
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je v jeji horni S&sti p¥ivedeno potrubf{ /6/ odpadnich vod a z odkalovaci jimky ve spod-
n{ S4sti ohladiof v33%e /1/ je vyvedeno odkalovaci potrubi /9/, tstioci do vertikéini
odparky /11/, z jejiZ spodni ¥&sti je vytstdno odvéd¥oil potrubi /17/ kalu.

Za¥{zen{ podle bodu 3, vyznafujfc{ se tim, #%e do horn{ &Asti ohladiof viZe /1/ je p¥i-
vedeno také potrubi /5/ oteplené chladicf vody, které vyohdz{ z chladiociho okruhu /21/,
do kterého je piivAddno potrub{ /2/ odvodu ohladici vody z chladici vdZe /1/.

Za¥fzen{ podle bodu 3, vyzmadujici se tim, %e vertikdlni odparka /11/ je opatfena kon-
denz&torem brydovich par, ze kterédho vyistuje potrubi /16/ pro odvod kondenzhtu brfdo-
vfoh par, vedené do potrubniho rozd¥lovaSe, na kter§ je napojeno potrubi /20/ pro od-
vod kondenzdtu do potrubf /5/ chladic{ vody a potrubi /19/ pro odvod kondenzdtu do vo-

dotede.
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