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Znane sa metody wskazywania wlasciwe-

go kursu pojazdom, np. samolotom i okrg-

tom, za pomoca poréwnywania ze soba na-
tezern dwéch, mniej lub wiecej kierunko-
wych, pél wielkiej czestotliwoéci. Energia
‘wielkiej czestotliwosci jest w tym celu wy-
sylana w rytmie uziipetniajgcych sie zna-
kow alfabetu Morsego w ten sposéb, iz jed-
no z pél wystepuje dokladnie podczas
przerw w wystepowaniu drugiego pola i na
odwrét. W ten sposéb wlasciwa  linia kur-
su jest wytyczona strefa, w ktérej oba od-
bierane sygnaly- maja réwna amplitude.
Ten sposéb wytyczania linii kursu mozna
przeprowadzi¢ za pomocg kierunkowych
nadajnikéw lub za pomoca kierunkowych
urzadzen odbiorczych. W obydwéch przy-

padkach wytwarza si¢ na przemian dwie
przecinajgce si¢ kierunkowe charakterys-
tyki promieniowania, przy czym pozadana
linia kursu odpowiada linii przeprowadzo-
nej przez punkty przeciecia si¢ wykreséw
tych dwéch kierunkowych charakterystyk.
Sposéb z zastosowaniem nadajnikéw kie-
runkowych nazywany jest ogélnie sposo-
bem radiogoniometrycznym, Sposéb za$,
stosujacy odbiornik kierunkowy, nazywany
jest sposobem namierzania celu. Przy spo-
sobie radiogoniometrycznym- stosuje sig
anteny kierunkowe nadawcze, wlaczane i
wylaczane na przemian, lub tez stosuje sig
stale zasilana antene wraz z reflektorem
na przemian wlaczanym i wylaczanym, na-
tomiast przy sposobie namierzania celu



stosuje si¢ zazwyczaj anteny ramowe z an-
tena niekierunkowa, przelaczajac przy tym
periodycznie albo bieguny anteny ramowej
albo bieguny anteny niekierunkowej.

Wynalazek dotyczy sposobu wskazywa-
nia kursu droga poréwnywania amplitud
odbieranych znakéw. Znane sposoby tego
rodzaju stosuja w tym celu albo wskazniki
akustyczne, albo wskazniki optyczne. Przy

wskazaniach akustycznych pilot slyszy w

stuchawce dzwiek staly jesli statek poru-
sza si¢ wzdluz wytknietej trasy, natomiast
jesli statek zboczy z kusu w stuchawce be-
dzie przewazal znak jednego lub drugiego
rodzaju. W celu wskazan optycznych nie
manipuluje si¢ kierunkowych pél wielkiej
czestotliwosci w rytmie uzupelniajacych sie
znakéw Morsego, tak jak to ma miejsce przy
wskazaniach akustycznych, lecz moduluje
si¢ je czestotliwosciami malymi. W urza-
dzeniu odbiorczym stosuje sie w tym przy-
padku przyrzady selektywne np. jezyczki
drgajace, dostrojone do tych matych czes-
totliwosci. Sposoby te maja te zasadnicza
wade, Ze nie mozna stosowaé réwnoczesnie
wskazZnikow akustycznych i optycznych, co
jest np. konieczne w urzadzeniach stosowa-
nych na samolotach, poniewaz pilot w cza-
sie obserwacji swych instrumentéw nawiga-
cyjnych uzywa wskaznikéw akustycznych,
przy wymianie za$ wiadomosci droga radio-
wa — wskaznikéw optycznych. Znany jest
dotychczas tylko jeden sposéb nadajacy sig
do réwnoczesnego wskazywania optycznego
i akustycznego. Przy tym sposobie manipu-
luje sie pola kierunkowe wedlug rytmu:
kropka — kreska i doprowadza odbierane
znaki do przyrzadu wskaznikowego, ktéry
jest bardzo czuly wowczas, gdy jego wska-
zéwka zajmuje polozenie zerowe, natomiast
malo czuly przy maksymalnym wychyleniu
wskazowki. Ten przyrzad wskaznikowy jest
uruchamiany impulsami indukcyjnymi, wy-
twarzanymi w transformatorze w momen-
tach powstawania i zanikania kazdego zna-

"ka znaku elementarnego

ku. Znany ten spos6b wymaga jednak, aby
manipulacja kazdej z anten kierunkowych
odbywala si¢ w rytmie znakéw zlozonych
ze znakéw elementarnych o réwnym czasie
trwania. Osiaga sie to tylko w razie mani-
pulacji wedlug rytmu: kropka — kreska,
t. zn. ze po jednej stronie nadaje sie tylko
kropki, po drugiej zas tylko kreski, Nada-
wanie kropek i kresek ma jednak t¢ ujemna
strone, iz poré6wnywanie natezenia dZwigku
na stuch jest trudne z powodu naturalnych
wlasciwosci ucha ludzkiego, poniewaz catl-
jednego rodzaju
r6zni si¢ od calki znaku drugiego rodzaju,
Korzystniej jest wigc odstapié od nadawa-
nia kropek i kresek, a manipulowaé urza-
dzenie w rytmie takich uzupelniajacych sig
znakow, ktérych catki sa sobie r6wne. Taki-
mi znakami sa np. litery a oraz n wzglednie
u, oraz t alfabetu Morsego. Znaki te posia-
daja wprawdzie réwne calki i umozliwiajg
latwe ich porownywanie na stuch, lecz
skladajg sie z nieréwnych znakéw elemen-
tarnych (kropki i kreski) i uniemozliwiaja
stosowanie przyrzadu wskaznikowego, kté-
1y jest czuly przy polozeniach wskazéwki
okoto zera, malo zas czuly w obrebie wy-
chylern wskazéwki ku brzegom skali.

W myl§ wynalazku stosuje sig¢ taki spo-
s6b uzyskiwania wskazan, przy pomocy kté-
rego takze przy manipulacji znakami, skla-
dajacymi sie z elementéw o nieréwnym cza-
sie trwania, mozna otrzymaé réwnoczesnie
wskazania akustyczne i wskazania optycz-
ne. Wskazania akustyczne sa tu mozliwe,

poniewaz znaki mozna tak dobrag¢, iz catki

obydwu znakéw sa sobie réwne.

Znany sposéb nadawania kropek i kre-
sek, wykorzystujacy przy tym impulsy in-
dukcyjne piynace w tansformatorze w mo-
mentach powstawania i zaniku pradéw wy-
wolanych danym znakiem, nie nadaje sie
do zastosowania przy stosowaniu znakéw
sktadajacych sie z elementéw o nieré6wnym
czasie trwania, poniewaz impulsy indukcyj-



ne maja nie tylko kierunek przeciwny, lecz
ponadto nastepuja po sobie z rézna czesto-
tliwoscia.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia jed-
nak wyzyskanie tych impulséw indukcyj-
nych o réznym kierunku i o réznej czesto-
tliwosci w celu uzyskania wskazan optycz-
nych.

Sposéb wedlug wynalazku objasniony zo-
stanie przy zastosowaniu znakéw manipu-
lacji, odpowiadajacych literom a i n alfabe-
tu Morsego.

Na fig. 1 przedstawiono wykresy impul-
sow indukcyjnych, fig. 2 uwidocznia przy-
klad urzadzenia wedlug wynalazku, fig.
3 — schematycznie uksztaltowanie przy-
rzadu wskaZnikowego, fig. 4 — uklad pota-
czen tego przyrzadu, fig. 5 — schematycz-
nie inne uksztaltowanie przyrzadu wskaz-
nikowego, fig. 6 — uktad polaczen przyrza-
du wedlug fig. 5, wreszcie fig. 7 — sche-
matycznie uklad jeszcze jednego urzadze-
nia wskaznikowego wedlug wynalazku.

Po lewej stronie fig. 1 przedstawione sa
przebiegi pradu przy odbiorze litery a, po
prawej za$é stronie — odpowiednie przebie-
gi dla litery n. Wyprostowane prady odbie-
rane jednokierunkowe (wykres a na fig. 1)
sa doprowadzone do transformatora; we
wtérnym uzwojeniu tego transformatora
prady te powodujg impulsy indukcyjne
(wykres b). Jezeli litera T oznacza okres
‘manipulacji, to odpowiadajace literze a im-
pulsy indukcyjne o kierunku dodatnim ma-

T . .
ja okresT, o kierunku za$§ ujemnym —

okres % Przy literze n impulsy te wy-

slepuja odwrotnie. Ujemnie skierowane im-
pulsy litery a posiadaja wiec czestotliwosé
2f, dodatnie za$§ impulsy — czestotliwosé
4f, jesli litera f oznacza czestotliwo§é ma-
nipulacji. Przy literze n impulsy dodatnie
maja czestotliwoéé 2f, ujemne za§ — czes-
totliwosé 4f. Sposéb uzyskiwania wskazan

wedlug wynalazku jest oparty na wyzej o-
pisanych stosunkach. W tym celu odpowied-
nie impulsy prostuje sie, a nastepnie stosu-
je si¢ je do pobudzania obwodéw drgaja-
cych, przy czym napiecia lub tez prady
tych obwodéw drgajacych poréwnuje sie
lub mierzy za pomoca przyrzadu wskazniko-
wego réznicowego.

Do wykonywania tego sposobu nadaje sie
ukiad przedstawiony na fig. 2. Sygnaly ode-
brane w odbiorniku E po wzmocnieniu i wy-
prostowaniu sa doprowadzone do transfor-
matora T, ktéry przetwarza je na impulsy
indukcyjne. Impulsy te prostuje sie w pros-
townikach GI, G2 i doprowadza do obwo-
déw drgajacych C1, L1 i C2, L2, dostrojo-
nych do czestotliwosci 2f. Gdy lit. a przewa-
za, wowczas obwéd drgajacy C1, L1 jest po-
budzany przez odebrane impulsy indukeyj-
ne, natomiast gdy przewaza lit. n, pobudza-
ny jest obwéd drgajacy C2, L2. Napigcie
na zaciskach obwodéw drgajacych jest pro-
stowane ponownie i doprowadzone do przy-
rzadu réznicowego, np. do normalnego
przyrzadu wskaznikowego J z ruchoma
cewka, zalaczonego na zaciski opornika r,
rozdzielajacego napigcie. Zaleznie od tego,
w ktérym z obwodéw napigcie rezonansowe
jest wieksze, wskazéwka przyrzadu wskaz-
nikowego J wychyla si¢ w prawo lub w le-
wo. Przyrzad ten moéina réwniez tak zala-
czyé, aby wyzyskiwaé nie napigcia rezo-
nansowe obwodéw lecz ich prady. Wychy-
lenie wskazéwki przyrzadu J jest éciéle o-
kreslone, dzieki czemu, po uprzednim wy-
cechowaniu przyrzadu, moze stuzyé jako
miara kierunku rzeczywistego toru statku
wzgledem kierunku wytyczonego.

Inne metody uzyskiwania wskazan we-
dlug wynalazku wykorzystuja réwniez im-
pulsy indukcyjne, ktére doprowadza sie¢ do
przyrzadéow wskaznikowych o specjalnym
wykonaniu. Przyrzad wedlug fig. 3 zawie-
ra dwa zespoly magneséw M1, M2, ktére
posiadaja zaostrzone nasady biegunowe I,



11, 111, IV. Miedzy tymi nasadami umiesz-
czona jest obrotowo cewka o dwéch wza-
jemnie skrzyzowanych uzwojeniach R, R2.
Uzwojenia te sa polaczone w szereg i dola-
czone do wyjsciowych zaciskéw odbiornika
E poprzez transformator T, wytwarzajacy
impulsy. Dzialanie tego przyrzadu objaénia
wykres ¢ na fig. 1.

'W. stanie spoczynku obydwie cewki Rf
i R2 znajduja sie pod dzialaniem sily me-
chanicznej w maksymalnym polu nasad bie-
gunowych i sa polaczone szeregowo, jesli
wigc np. przy literze a nadejdzie impuls
dodatni, to nastapi maksymalne wychylenie
wskazoéwki przyrzadu, np. w prawo. Cew-
ka R1 wychodzi wskutek tego z obydwéch
p6l magnesu, podczas gdy cewka R2 wy-
_chodzi tylko z pola magnesu M2, ktére jest
skierowane przeciwnie niz pole magnesu
M1. Wobec tego zespét cewek cofa sie po-
woli z powrotem, jak to uwidocznia wykres
c na fig. 1. Nastepny, bezposrednio nadcho-
dzacy impuls ujemny powoduje jednakowoz
ponowne odrzucenie wskazéwki na prawo,
poniewaz tylko cewka R2 jest pod wply-
wem pola magnetycznego magnesu M2.
Trzeci, tym razem dodatni impuls cofa zes-
p6l cewek w lewo o taki sam kat, o jaki
przedtem impuls ujemny popchnal ten zes-
pé! w prawo. Odtad juz zespét cewek cofa
si¢ samoczynnie z powrotem. Ostatni im-
puls ujemny znaku odrzuca réwniez wska-
zéwki w kierunku z powrotem na prawo,
poniewaz zesp6l cewek w miedzyczasie cof-
nal sie ogéolem tylko o kat nieznacznie
wigkszy od polowy wychylenia, spowodo-
wanego na samym poczatku. Przy odbiera-
niu litery n przebiegi odbywaja sie odwrot-
nie, dzieki czemu wskazéwka przyrzadu
wychyla sie w druga strone.

Przyrzad wskaznikowy wedlug fig. 5 za-
wiera réwniez dwie krzyzujace sig cewki,
lecz rézni sie tym od przyrzadu na fig. 3,
ze dwa zespoly magneséw nie znajduja, sig
w jednej i tej samej plaszczyZnie, lecz po-

nad soba. Zespél magnesow I, II i cewka
R1 sa wiec polozone w jednej plaszczyznie,
natomiast zespél magneséw III, IV wraz z
cewka R2 jest umieszczony w plaszczyZnie
znajdujacej sie¢ wyzej lub nizej od plaszczy-
zny pierwszej. Impulsy indukcyjne prostuje
si¢ (fig. 6) w prostownikach G1, G2, dzieki
czemu impulsy jednego lub drugiego kierun-
ku dzialaja albo tylko w cewce R1, albo tyl-
ko w cewce R2. Znéw przyjmuje sig, ze przy
odbiorze przewaza odbiér znaku a, przy
czym pierwszy nadchodzacy impuls dodat-
ni dziala np. w cewce R2. Nasady biegu-
nowe III, IV sa tak uksztaltowane, iz cew-
ka R2 przy wzrastajacym swym wychyleniu
w prawo wchodzi w pole magnetyczne o
zwigkszajacym sie natezeniu. Zespét cewek
jest wiec popchniety pierwszym impulsem
dodatnim w prawo, przy czym cewka R2
znajdzie sie-w polu silnym, podczas gdy
cewka RI! wyjdzie z pola przynalez-
nych do niej nasad biegunowych I, II. Nad-

chodzacy teraz impuls ujemny, ktéry z po-

wodu wyprostowania dziala tylko w cewce

- R1, powoduje tylko nieznaczne popchnigcie

wsteczne zespolu cewek. Wskazéwka przy-
rzadu cofa sie powoli, dzieki czemu R2 po-
zostaje jeszcze w silnym polu. Nastepny
impuls dodatni popycha wiec wskazéwke
silnie w prawo, gdyz cewka R2 znajduje
sie w silnym polu. Nastepnie wystepuje wol-
ny ruch powrotny wskazéwki wskutek cze-
go cewka RI znajduje si¢ jeszcze poza po-
lem, gdy przychodzi nastepny impuls ujem-
ny, przez co uwjrda‘tnia sie on tylko jako
nieznaczne pchniecie wskazéwki wstecz, po
czym wskazéwka wraca powoli w polozenie
spoczynkowe. Przy literze n przebiegi te
odbywaja si¢ odwrotnie, dzieki czemu wy-
chylenie wskazéwki ma kierunek odwrotny.

Przyrzad wskaznikowy wedlug fig. 7 pra-
cuje na tej zasadzie, ze do wyznaczenia
kierunku wychylenia wskazéwki wyzysku-

je sig tylko impuls nadchodzacy najpierw,

podczas gdy nastepne impulsy dzialaja tyl-



ko wzmacniajaco na to pierwsze wychyle-
nie wskazoéwki. Je$li wiec nadejdzie naj-
pierw impuls dodatni, jak to ma np. miej-
sce przy znaku a, to wskazéwka popchnie-
ta jest na prawo i nie zmienia kierunku wy-
chylenia przy nadejéciu nastepnych impul-
sow, lecz go zachowuje. Przy znaku n nad-
chodzacy najpierw impuls ujemny odrzuca
wskazéwke w przeciwnag strone, a nastep-
nie impulsy niezaleinie od ich kierunku
dziatalja tak, aby poczatwowy kierunek wy-
chylenia wskazéwki byl zachowany. Przy-
rzad tego rodzaju jest zespolem przyrzadu
z ruchoma cewka i przyrzadu z miekkim
selazem. Impuls najpierw nadchodzacy wy-
znacza kierunek wychylenia, dzialajac na
przyrzad z ruch'omq cewka,. natomiast na-
stepne impulsy dziataja na przyrzad z
migkkim zelazem, a wobec tego wychylenia
wskazowki nie sg zalezne od kierunku tych
impulséw. Przyrzad z ruchoma cewka jest
tak urzadzony, iz nadchodzacy impuls wy-
prowadza cewke z pola magnetycznego od-
powiedniego systemu magnesowego, przez
co dalsze impulsy juz na niego nie dzialaja,.

Na fig. 7, cyframi I i II oznaczone sa dwa
bieguny magnesu trwalego, litera za§ R o-
znaczono cewke obrotowa. Cze$é przyrzadu
z migkkim zZelazem sklada sie z cewek S1,
S2, Wszystkie cewki polaczone sa ze soba
szeregowo i dotaczone poprzez transforma-
tor impulsowy T do odbiornika E. Z cewka
R potaczona jest mechanicznie kotwiczka A
z miekkiego zelaza, znajdujaca si¢ w polu
cewek SI, S2, ktére oznaczono na rys. li-
niami kreskowanymi. Pod wplywem nad-
chodzacego impulsu cewka R obréci sig np.
w prawo, wychodzac jednoczesnie z pola
przynaleznego jej ukladu magneséw. Frzy
obrocie cewki R kotwiczka A wchodzi w
‘pole cewki S2, przez co pod wpltywem na-
stepnych impulséw jest przyciagana do
cewki. Kierunek impulséw nie odgrywa przy
tym roli. Gdy znak sie skoriczy wskazéwka
wraca -do swego polozenia spoczynkowego.

Impuls indukcyjny skierowany przeciwnie
powoduje wychylenie cewki R w odwrot-
nym kierunku, przez co na ruch wskazéwki
bedzie oddzialywaé cewka S1.

Powyzej opisane sposoby uzyskiwania
wskazani nie ograniczaja ‘si¢ tylko do spo-

sobu manipulowania wedlug znakéw a, n,

przyjetego w opisie tylko dla przykladu.
Przy odpowiednim dobraniu ttumienia
przyrzadéw mozna je dostosowaé do kazde-
go sposobu manipulowania znakami zbudo-
wanymi z.nieréwnych elementéw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb uzyskiwania wskazan przyrza-
du wskaznikowego przy metodach poréwny-
wania natezeri dwéch pél wielkiej czesto-
tliwosci, przy ktérym sygnaly odbierane,
po wyprostowaniu, sa przetwarzane za po-
$rednictwem transformatora na réznokie-
runkowe impulsy indukcyjne, znamienny
tym, ze te réznokierunkowe impulsy roz-
dziela sig¢ przez prostowanie i stosuje sie
je do pobudzania dwéch obwodéw rezo-
nansowych, nastrojonych na czestotliwo$é
impulséw, przy czym napigcia lub prady
wystepujace w obwodach rezonansowych
poréwnuje si¢ i mierzy przy pomocy przy-
rzadu wskaznikowego, np. réznicowego.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze impulsy indukcyjne do-
prowadza si¢ do przyrzadu wskaZnikowego
z dwiema cewkami, osadzonymi obrotowo
na jednej osi i skrzyzowanymi wzgledem
siebie, ktore znajduja si¢ w polu dwéch ma-
gnesow trwalych, umieszczonych tak, iz
wytwarzane przez nie pola maja kierunki
przeciwne, a kat miedzy nimi jest réway
katowi miedzy cewkami, przy czym uzwo-
jenia obu cewek maja kierunek przeciwny
i potaczone sg ze soba posobnie (fig. 3 i 4).

3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. i,
znamienna tym, ze impulsy indukcyjne do-



prowadza si¢ do przyrzadu wskazZnikowe- chanicznie sztywno polaczone, a uzwojenie
go, ktory sklada si¢ z dwéch czesci: jednej ruchomej cewki jest potaczone szeregowo
zawierajacej ruchoma cewke umieszczona 2z uzwojeniami obu cewek stalych (fig. 7).
w polu magnesu trwaltego i drugiej zawie-

rajacej narzad z miekkiego zelaza, umie- C. Lorenz Aktiengesell-
szczony symetrycznie migdzy dwiema cew- schaft
kami stalymi, przy czym ruchoma cewka i Zastepca: inz. St. Glowacki
narzad z miekkiego zelaza sa ze soba me- rzecznik patentowy
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