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(57) Resumo: SISTEMA DE DESCARGA DE RESIDUO LiQUIDO
TIPO ESGOTO UTILIZADO EM UMA AERONAVE. A presente
invencio refere-se a uma aeronave (10) tendo uma cabine (14) com
uma pluralidade de estagdes de utilizagdo de agua potavel (22) que
drena o residuo liquido tipo esgoto para um tanque de transferéncia
(24). O sistema de descarga de residuo liquido tipo esgoto pressuriza
o tanque de transferéncia (24) em periodos e/ou lugares apropriados,
de modo que o residuo liquido tipo esgoto possa ser descarregado
através de um mastro de drenagem (26), sem a ajuda da gravidade.
Esse sistema de descarga de residuo liquido tipo esgoto elimina a
necessidade de uma linha de descarga do tanque de transferéncia (24)
e livra a fuselagem da aeronave (12) de ter um orificio inconveniente
associado a tal linha de descarga.

Mastro do dreno
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
DESCARGA DE RESIDUO LiQUIDO TIPO ESGOTO UTILIZADO EM UMA
AERONAVE".

A presente invencéo refere-se a uma aeronave QUe inclui, tipi-
camente, uma ou mais estagcdes de utilizagdo de dgua potavel (por exemplo,
pias, recipientes para preparar bebidas, cabine para formacao de gelo, etc),
e cada estacao incluird normalmente uma linha de drenagem para residuo
liquido, tipo esgoto (graywater). Trata-se de uma forma especifica de residuo
liquido tipo esgoto que ndo é mais adequado para consumo, mas nao inclui
residuo séptico (isto é, ndo interage com a agua do sanitario). Esse residuo
pode incluir, por exemplo, bebidas despejadas nas pias e/ou a agua usada
para lavar as m&os no lavatorio.

Uma aeronave ird incluir, em geral, algum tipo de sistema de
descarga de residuo liquido tipo esgoto. Em certas aeronaves e/ou em cer-
tas orientacdes, esse residuo liquido pode ser drenado, por gravidade, em
um mastro de drenagem. Se a drenagem por gravidade nao for sempre pos-
sivel efou prética, tal residuo liquido tipo esgoto pode ser armazenado em

um tanque, e uma linha de descarga pode se estender desse tanque de ar-

' mazenagem até um orificio na fuselagem da aeronave. Quando a aeronave

aterrissa, o orificio pode ser aberto pela tripulagdo e o residuo armazenado é
descarregado do tanque para o esgoto apropriado.
Sumario

Um sistema de residuo liquido tipo esgoto de uma aeronave,
que permite a descarga do residuo liquido tipo esgoto através do mastro de
drenagem, sem a ajuda da gravidade. O residuo liquido tipo esgoto pode ser
descarregado no ar, por meio do qual, ndo precisa ser mantido durante todo
o voo. Tal disposigdo também é vantajosa quando o residuo liquido tipo es-
goto ndo é descarregado durante o voo, sendo descarregado apenas apds o
pouso da aeronave. Especificamente, por exemplo, a aeronave nao precisa
incluir um orificio em sua fuselagem para descarregar residuo liquido tipo
esgoto de um tanque de armazenagem, como a descarga em terra pode ser
feita através do mastro de drenagem. A auséncia de tal orificio de descarga
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pode tornar a fuselagem mais plana, eliminando a preocupacéo referente a
orificios (por exemplo, congelamento fechado, vedagéo adequada, etc) a
partir de consideragéo.

Desenhos
A figura 1 é uma vista de uma aeronave (com sua fuselagem

parcialmente removida)com uma pluralidade de estagdes de utilizacao de
agua potavel e um sistema de descarga de residuo liquido a elas associa-
das. ’

A figura 2 é um diagrama esquematico do sistema de descarga
de residuo liquido de uma aeronave, em que o residuo liquido esta sendo
drenado das estacdes de utilizagdo de agua potavel para um tanque de
transferéncia. _

A figura 3 é um diagrama esquematico do sistema de descarga
de residuo liquido em que o residuo liquido estd sendo impelido do tanque
de transferéncia para o mastro de drenagem, onde € descarregado da aero-
nave.

A figura 4 é uma vista similar da figura 1, exceto pelo fato de o
mastro de drenagem ser localizado na parte da frente da fuselagem da ae-
ronave e seu residuo liquido ser localizado na parte traseira.

Descricdo

Com referéncia, agora, aos desenhos e, inicialmente, a figura 1,
uma aeronave 10 é mostrada. A aeronave 10 compreende uma fuselagem
12 que define uma cabine 14 e uma barriga 16 debaixo da cabine 14. Na
aeronave ilustrada 10, a cabine 14 inclui uma cozinha de bordo 18 e um la-
vatério 20, ambos localizados na area dianteira da cabine. Uma pluralidade
de estagdes de utilizagdo de agua potavel 22 esta localizada na cozinha de
bordo 18 e/ou no lavatério 20. Essas estagbes 22 podem compreender, por
exemplo, um aparelho para preparar bebidas (como uma cafeteira), uma pia
de cozinha de bordo, um cabine para a formagdo de gelo, um lava-pratos
e/ou uma pia.

Um tanque de transferéncia 24 é posicionado na barriga 16, a-

baixo da central de utilizacdo de agua usada 22 (e, assim, em uma posi¢ao
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dianteira da fuselagem 12). Conforme explicado em maiores detalhes abai-
xo0, cada um, dentre uma pluralidade de estagdes de utilizagao de agua po-
tavel 22, drena o residuo liquido tipo esgoto para o tanque de transferéncia
24. Notavelmente, o avido 10 ndo tem uma linha de descarga do tanque de
transferéncia 24 para um orificio na parte dianteira da fuselagem. |

Um mastro de drenagem 26 é montado em uma parte dianteira
da fuselagem da aeronave 12. O mastro de drenagem 26 pode ser de qual-
quer construgdo adequada que permita a descarga eficaz de fluidos da ae- .
ronave 10 durante o voo. O mastro de drenagem 26 também pode ser com-
pativel com um equipamento de companhia de aviagdo para direcionar os
residuos fluidos para um esgoto apropriado apds o pouso da aeronave 10.

Com referéncia agora, adicionalmente, as figuras 2 e 3, 0 siste-
ma de descarga de residuo liquido de uma aeronave pode ser explicado em
maiores detalhes. Conforme mostrado, um tanto esquematicamente nos dia-
gramas, o mastro de drenagem 26 pode ser posicionado acima do tanque de
transferéncia 24 (e/ou mais acima do que pelo menos algum nivel de agua
esperada do tanque). Isso pode ser o caso quando a aeronave 10 estiver
pusada, quando estiver substancialmente horizontal durante o voo e quando
estiver se preparando para o pouso. Nessas orientagdes, 0 residuo liquido
tipo esgoto em questéo n&o ira drenar por gravidade do tanque de transfe-
réncia 24 para o mastro de drenagem 26.

A aeronave 10 inclui um meio de pressurizagéo de tanque, para
fazer a pressurizagdo do tanque de transferéncia 24, de modo que o residuo
liquido possa ser descarregado através do mastro de drenagem 26 sem a
ajuda da gravidade. A etapa de pressurizagao do tanque pode ser feita na
aeronave 10, ainda durante o voo. De forma adicional, ou alternativa, essa
etapa de pressurizagdo pode ser feita enquanto a aeronave 10 estiver pou-
sada e o residuo liquido é descarregado do mastro de drenagem 26 pode
ser direcionado para um esgoto.

As estacdes de utilizagdo de agua potavel 22 podem incluir uma
linha de drenagem 30 para o tanque de transferéncia 24. Uma linha de pres-

surizagdo de tanque 32 estende-se de um meio de pressuriza¢ao de tanque
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(por exemplo, uma fonte de ar comprimido)para o tanque de transferéncia
24. Uma linha de descarga 34 estende-se do tanque de transferéncia 24 pa-
ra o mastro de drenagem 26. As linhas-30, 32, 34 (e também as linhas 36,
52, e 54 introduzidas abaixo) pode ser qualquer tubo, conduto e/ou disposi-
cdo de tubulagdo que estabelega o trajeto de fluxo do fluido a ser descarre-
gado. Por exemplo, na modalidade ilustrada, as linhas de drenagem das es-
tagées 30 tém ramificagdes separadas e uma ramificagao comum no tanque
24.

O posicionamento vertical relativo entre as estagdes de utiliza-
cdo de agua potavel 22 e o tanque de transferéncia 24 geralmente permite
que o residuo liquido seja drenado por gravidade de cada central 22, através
de sua respectiva linha de drenagem 30 para o tanque de transferéncia 24.
De modb adicional, ou alternativo, com as bombas a vacuo apropriadas (ou
outro equipamento), o residuo liquido pode ser drenado a véacuo a partir de
cada central 22, através de sua respectiva linha de drenagem 30 para o tan-
que de transferéncia 24. Em certos projetos e/ou em certas orientagdes de
aeronave, o residuo liquido no tanque de transferéncia 24 pode ser drenado
por gravidade através da linha de descarga 34 para o mastro de drenagem
26 quando o tanque de transferéncia 24 néo estiver pressurizado.

Uma valvula apenas de drenagem 40 (na linha de drenagem 30
a montante do tanque 24)e uma vélvula apenas de descarga 42 (na linha de
descarga 34, a montante do tanque 24)pode ser provida e operada para im-
pedir o fluxo de voltar do residuo liquido tipo esgoto nas éstagées 22 durante
a pressurizacao do tanque. (Isso pode, também, impedir que o residuo liqui-
do drene da central 22 para o tanque de transferéncia 24 durante a etapa de’
pressurizacao do tanque). '

Na modalidade ilustrada, a valvula de drenagem apenas 40 é
aberta e a valvula apenas de descarga 42 é fechada quando o residuo liqui-
do tipo esgoto estd sendo drenado das estagbes 22 (através da linha de
drenagem 30)para o tanque de transferéncia 24 (vide figura 1). E a valvula
apenas de drenagem 40 ¢é fechada e a valvula apenas de drenagem 42 é

aberta quando o residuo liquido tipo esgoto esta sendo impelido do tanque
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de transferéncia 24 (através da linha de descarga 34)para o mastro de dre-
nagem 26, para ser descarregado a partir dai (vide figura 2).

A vélvula apenas de drenagem 40 pode ser normalmente aberta
e a valvula apenas de descarga 42 pode ser normalmente fechada de modo
que, sem energia elétrica, a valvula 40 é aberta e a valvula 42 é fechada.
Isso permitiria uma drenagem de gravidade continua das estagdes de utili-
zagdo de agua potavel 22 (e impede a pressurizagdo do tanque). Se, por
exemplo, a aeronave 10 tivesse, subitamente, uma perda de energia. Outros
dispositivos elétricos e mecanicos podem ser empregados para garantir um
conjunto de véalvula ideal em situagdes de emergéncia, ou inesperadas.

Durante as condigdes normais de operagdo, a valvula apenas de
drenagem 40 pode ser fechada quando o tanque de transferéncia 24 alcanga
um limiar de pressdo predeterminado e/ou a valvula apenas de descarga 42
podem ser abertas quando o nivel da 4gua no tanque 24 alcangar uma certa
altura. A l6gica de controle de vélvula também pode ser programada de mo-
do que a vélvula apenas de drenagem 40 seja fechada ao abrir a valvula
apenas de descarga 42, e a valvula apenas de descarga 42 é fechada ao
abrir a valvula apenas de drenagem 40.

As estacbes 22 podem ser supridas com agua potavel via as
linhas de suprimento 36. No sistema ilustrado, essas linhas de suprimento
de agua potéavel 36 ndo podem se comunicar, de modo fluido, com o tanque
de transferéncia 24, a linha de drenagem 30 e /ou a linha de descarga 34.
Esse isolamento de suprimento de drenagem garante que o residuo liquido
contamine a agua potavel.

Cada linha de suprimento 36 pode ter um ou mais distribuidores
46 em sua extremidade de saida que, quando ativada, despeja agua potavel
na respectiva central 22. Os distribuidores 46 podem ser mecanicamente
ativados (por exemplo, ao girar o distribuidor da torneira), eletricamente ati-
vados- (por exemplo, um distribuidor de portdo elétrica), automaticamente
ativado (por exemplo, por um timer ou evento)e/ou seletivamente ativado por
um usudrio (por exemplo, por um passageiro que deseja tomar agua). Se a
linha de drenagem correspondente 30 tem um tampédo (ndo mostrado)em
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sua extremidade de entrada, o tampé&o e o distribuidor 46 podem ser conec-
tados (mecéanica ou eletricamente), de modo que a ativagao do distribuidor
cause a abertura do tampao. Tal tamp&o pode (ou ndo pode)permanecer em
uma posigdo tampada, a menos que agua potavel esteja sendo suprida a
respectiva central 22.

A aeronave 10 pode, ainda, incluir uma central de toalete 50 na
cabine 14, tendo uma linha de enchimento 52 e uma linha de descarga 54. A
linha de enchimento 52 pode receber fluido das linhas de suprimento 32 (se
salvaguardas rigidas estiverem no lugar, que absolutamente impedem que a
4gua do toalete volte para as linhas de carregamento de agua potavel 36).
Ou o residuo liquido tipo esgoto (por exemplo, da linha de descarga 34)pode
ser reciclado na linha de enchimento 52 (novamente com salvaguardas a-
propriadas de liquido que volta)para uso na &gua do toalete. Se o espago de
armazenagem de agua (e/ou peso)ndo for uma preocupagao, a linha de
descarga 34 pode ser isolada da linha de enchimento 52.

A linha de descarga 54 transporta "agua escura" da descarga da
central de toalete 50 e, definitivamente, ndo deveria se comunicar, de forma
fluida, com as linhas de suprimento 36. Também n&o é adequado que esse
tipo de agua de dejeto seja descarregada durante o voo. Assim, a linha de
descarga 54 ndo deveria se comunicar, de forma fluida, com o tanque de
transferéncia 24, a linha de drenagem 30, a linha de descarga 34 e/ou o
mastro de drenagem 26. Tipicamente, a linha de descarga 54 € conectada a
um tanque séptico separado, 56, que € descarregado e sanitizado quando a
aeronave 10 estiver pousada.

Na aeronave 10 mostrada na figura 1 e discutida acima, o tan-
que de transferéncia 24 em uma posigéo dianteira da fuselagem 12 e 0 mas-
tro de drenagem 26 é montado em uma parte dianteira. Conforme mostrado
na figura 4, o tanque de transferéncia 24 poderia, em vez disso, ser posicio-
nado em uma parte dianteira da fuselagem 12 e o0 mastro de drenagem 26
poderia, em vez disso, ser montado em uma parte dianteira. O sistema de
descarga de residuo liquido tipo esgoto da aeronave poderia, da mesma

forma, ser usado em uma disposi¢do de mastro de drenagem de tanque, do
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mesmo modo que descrito acima. Na verdade, tal sistema poderia ser usado
com qualquer disposicdo de mastro de drenagem de tanque para descarre-
gar residuo liquido tipo esgoto sem ajuda da gravidade.

Embora a aeronave 10 (e componentes, sistemas e elementos
associados)tenham sido mostrados e descritos com relagao a uma cera
modalidade, ou modalidades, é obvio que alteragdes e modificagbes equiva-
lentes irdo ocorrer a outros versados na técnica quando lerem e entenderem
a especificacdo e os desenhos em anexo. Em relagéo as varias fungdes e-
xecutadas pelos elementos descritos acima (por exemplo, componentes,
sistemas, dispositivos, composicoes, montagens, etc.), os termos (incluindo
uma referéncia a "meios" usados para descrever tais elementos, correspon-
dem, a menos que especificado de outra forma, a qualquer elemento que
realize a funcao especifica do elemento descrito (isto €, que é funcionalmen-
te equivalente), mesmo que ndo seja estruturalmente equivalente a estrutura
descrita que realiza a fungao. Além disso, enquanto uma caracteristica parti-
cular pode ter sido descrita acima com relagdo a apenas uma ou mais de
varias modalidades ilustradas, tal caracteristica pode ser combinada com
um, ou mais de um, aspecto de outras modalidades, como pode ser deseja-

do e vantajoso para qualquer aplicagdo em particular.
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REIVINDICAGOES |

1. Aeronave (10) compreendendo: uma fuselagem (12) que defi-
ne uma cabine (14) e uma central de utilizagdo de dgua potavel (22) na ca-
bine (14); um tanque de transferéncia 24 para residuo liquido (tipo esgoto)
drenado da central (22); um mastrb de drenagem (26) montado na fusela-
gem (12); uma linha de descarga (34)do tanque de transferéncia (24)para o
mastro de drenagem (26); e um meio de tanque de pressurizacao para pres-
surizar o tanque de transferéncia (24), de modo que tal residuo liquido tipo
esgoto possa ser descarregado através do mastro de drenagem (26) sem a
ajuda da gravidade.

2. Aeronave (10), de acordo com a reivindicagdo anterior, com-
preendendo uma pluralidade de estagdes de utilizagao de agua potavel (22)
na cabine (14), cada central (22) drenando o residuo liquido tipo esgoto para
o tanque de transferéncia (24).

3. Aeronave (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes anteriores, em que a aeronave (10) € caracterizada pela auséncia de
linha de descarga do tanque de transferéncia (24)para um orificio na fusela-
gem (12), que ndo seja a linha de descarga (34)e o mastro de drenagem
(26).

4. Aeronave (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢des anteriores, compreendendo ainda: uma linha de drenagem (30) de ca-
da central (22) para o tanque (24); uma valvula apenas de drenagem (40) na
linha de drenagem (30), a montante do tanque de transferéncia (24)que é
fechada durante a pressurizagéo do tanque de transferéncia (24); uma linha
de pressurizagdo de tanque (32) para suprir um fluido pressurizado para o
tanque de transferéncia (24); e uma valvula (42) na linha de pressuriza¢ao
de tanque (32) a montante do tanque de transferéncia (24) que é aberta
quando é feita a pressurizagdo do tanque de transferéncia (24).

5. Aeronave (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes anteriores, compreendendo, ainda, uma linha de suprimento (36) de
agua potavel, em que a linha de suprimento (36) nao pode se comunicar, de

modo fluido, com a linha de drenagem (30), a linha de descarga (34) e/ou 0
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tanque de transferéncia (24).
6. Aeronave (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-

coes anteriores, compreendendo, ainda, uma central de toalete (50), na ca-
bine (14) e uma linha de descarga (54) através da qual a agua escura é des-
carregada da central de toalete (50), em que a linha de descarga (54) nao
pode se comunicar, de modo fluido, com a linha de drenagem (30), a linha
de descarga (34) e/ou o tanque de transferéncia (24).

7. Aeronave (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-

cbes anteriores, em que o tanque de transferéncia (24) é localizado em uma

'parte dianteira da fuselagem (12)e o mastro de drenagem (26) ¢ montado

em uma parte dianteira da fuselagem (12).

8. Aeronave (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
cOes anteriores, em que o tanque de transferéncia (24) é localizado em uma
parte traseira da fuselagem (12) e o mastro de drenagem (26) € montado em
uma parte dianteira da fuselagem (12).

9. Método para descarregar o residuo liquido (tipo esgoto) da
aeronave (10), como definida em qualquer uma das reivindicacoes anterio-
res, em que tal método compreende a pressurizagao do tanque de transfe-
réncia (24) para descarregar o residuo liquido tipo esgoto através do mastro
de drenagem (26).

10. Método, de acordo com a reivindicagdo anterior, em que tal
etapa de pressurizagdo de tanque ¢ feita enquanto a aeronave (10)esta pou-

sada.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "SISTEMA DE DESCARGA DE RESIDUO LIQUIDO
TIPO ESGOTO UTILIZADO EM UMA AERONAVE".

A presente invencdo refere-se a uma aeronave (10) tendo uma
cabine (14) com uma p.luralidade de estacbes de utilizagdo de agua potavel
(22) que drena o residuo liquido tipo esgoto para um tanque de transferéncia
(24). O sistema de descarga de residuo liquido tipo esgoto pressuriza o tan-
que de transferéncia (24) em periodos e/ou lugares apropriados, de modo
que o residuo liquido tipo esgoto possa ser descarregado através de um
mastro de drenagem_ (26), sem a ajuda da gravidade. Esse sistema de des-
carga de residuo liquido tipo esgoto elimina a necessidade de uma linha de
descarga do tanque de transferéncia (24) e livra a fuselagem da aeronave

(12) de ter um orificio inconveniente associado a tal linha de descarga.
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