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(57) Zusammenfassung: Fine Motor-Getriebe-Einheit weist in einem Gehéuse (2) einen elektrischen Antriebsmotor (17) und ein
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Beschreibung

Titel

Motor-Getriebe-Einheit, insbesondere Wischermotor

Die Erfindung bezieht sich auf eine Motor-Getriebe-Einheit,
insbesondere einen Wischermotor fiir Wischeinrichtungen in

Fahrzeugen, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

In der DE 102 59 154 Al wird eine Scheibenwischvorrichtung fir
ein Kraftfahrzeug beschrieben, die Uber einen Wischermotor
angetrieben wird, welcher als Antriebseinheit einen Elektromotor
aufweist, dessen Anker {ber ein Getriebe mit einer Antriebswelle
zum Antrieb des Scheibenwischers verbunden ist. Der Elektromotor
und das Getriebe bilden gemeinsam den Wischermotor und sind in

einem gemeinsamen Gehduse angeordnet.

Der Elektromotor wird iUber Signale einer Regel- bzw.
Steuereinheit in Abhangigkeit aktueller &uBerer Zustédnde bzw.
Stellbefehle gesteuert. Uber die Signale der Regel- bzw.
Steuereinheit wird die Bestromung des Elektromotors in der

gewlinschten Weise eingestellt.
Offenbarung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kompakt bauende

Motor-Getriebe-Einheit anzugeben, die mit geringem Aufwand an

unterschiedliche Einsatzwecke angepasst werden kann.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdal mit den Merkmalen des
Anspruches 1 geldst. Die Unteranspriiche geben zweckmalige

Weiterbildungen an.

Die erfindungsgemédBe Motor-Getriebe-Einheit, bei der es sich
insbesondere um einen Wischermotor fiir Wischeinrichtungen in
Fahrzeugen handelt, weist ein aus zweil Gehduseschalen
zusammengesetztes Gehduse auf, wobei die Regel- bzw.
Steuereinheit als separates Bauteil ausgefihrt ist, die auf der
Aubenseite des Gehduses zu befestigen ist. Die Regel- bzw.
Steuereinheit kann gegebenenfalls eine Steckeranbindung
aufweisen. Diese Ausfihrung erdffnet die Mbglichkeit, die Motor-
Getriebe-Einheit mit geringem Aufwand an unterschiedliche

Anforderungen anzupassen.

Je nach Ausfihrung kénnen unterschiedliche Regel- bzw.
Steuereinheiten mit unterschiedlichen Kundensteckern auf der
AuBenseite des Gehduses befestigt werden. Beispielsweise kdnnen
in einer ersten Variante als Standard-Elektromotor zwei Biirsten
oder in einer zweiten Variante als Mechatronik-Elektromotor ein
Gebermagnet und drei Blirsten vorgesehen sein. Des Weiteren ist
es moglich, im Geh&duseinneren an den jeweiligen Einsatzzweck
angepasste elektrische Antriebsmotoren und/oder
Getriebeeinheiten vorzusehen, wobei die Dimensionen der
Gehduseschalen beibehalten werden kdnnen. Durch entsprechende
Anpassungsmalnahmen koénnen unterschiedlich grole Bauteile im
Gehduseinneren aufgenommen werden. Insgesamt wird dadurch eine
verbesserte Gleichteileverwendung erreicht sowie die Montage und
Demontage in unterschiedliche Fahrzeugtypen vereinfacht. Das
Gehduse stellt hierbei eine Universalschale bzw. eine Verpackung
einheitlicher Grdébe und Bauart dar, die zur Aufnahme
verschiedener BaugroBen von Anker, Magneten und
Rickschlussringen des elektrischen Antriebsmotors und der

Bauteile des Getriebes dient.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass der mechanische Teil der

Motor-Getriebe-Einheit komplett innerhalb des Gehduses und der
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Elektronikteil komplett aulerhalb des Gehduses angeordnet ist,
wodurch man filir das Gehduseinnere eine niedigere Schutzklasse

(bspw. IP44) erzielen kann als fiir die Elektronik (IP6k7k).

Die beiden Gehéduseteile sind zweckm@Bigerweise spiegel-
symmetrisch zueinander ausgebildet, so dass auch die Regel- bzw.
Steuereinheit in spiegelsymmetrischer Anordnung an einer der
beiden Gehduseschalen positioniert werden kann. In die Schalen
kénnen vorgeprdgte Einsteckdffnungen fiur den elektrischen
Kontakt zwischen der Regel- bzw. Steuereinheit und elektrischen
Leitern im Innern des Gehduses eingebracht sein, die zum
elektrischen Antriebsmotor fihren. Je nach Einbaulage und
Motorvariante werden die vorgepridgten Offnungen gedffnet. Uber
den elektrischen Kontakt erfolgt die Stromversorgung des
Antriebsmotors. Der elektrische Kontakt ist insbesondere als
Birsten ausgefithrt, die an einem mit dem Anker umlaufenden

Kommutator im Gehduseinneren anliegen.

Des Weiteren kann in jede Gehduseschale eine Ausnehmung fir eine
Antriebswelle eingebracht sein, die von dem Getriebe angetrieben
wird und iber die beispielsweise das Wischgestange betdtigt
wird. Die Ausnehmung befindet sich vorteilhafterweise in einem
Dom, der sich iiber die Oberseite der betreffenden Gehduseschale
erhebt und zugleich eine Zentrierung der aufzusetzenden Regel-

bzw. Steuereinheit bewirkt.

Um nach dem Zusammensetzen der beiden Gehduseschalen
sicherzustellen, dass die Dome bzw. die Ausnehmungen koaxial
zueinander liegen, kénnen nach dem Zusammenfiigen der
Gehduseschalen verschiedene MalBnahmen zur koaxialen Ausrichtung
getroffen werden. Im Rahmen eines Toleranzausgleiches kdnnen
hierbei Winkelabweichungen sowie Verschiebungen zwischen den
Gehduseschalen in zwei Richtungen ausgeglichen werden, was
beispielsweise tber das Einfiihren einer zweigeteilten Buchse
erreicht wird, die durch beide Ausnehmungen bzw. die beiden Dome

in verschiedenen Gehduseschalen gefiihrt ist.
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Zur Erleichterung des Aufsetzens der Regel- bzw. Steuereinheit
auf eine Gehduseschale und zur besseren Verbindung mit der
Gehduseschale kann es vorteilhaft sein, an der AuBenseite der
Gehduseschale einen iberstehenden Begrenzungsrand auszubilden,
der die Regel- bzw. Steuereinheit begrenzt und einfasst.
Gemeinsam mit dem iberstehenden Dom, der in eine entsprechend
geformte Ausnehmung in der Regel- bzw. Steuereinheit einragt,
wird eine sichere Halterung und Fixierung auf der Gehduseschale
erreicht. Dariilber hinaus kann die Regel- bzw. Steuereinheit iber
sonstige formschliissige, reibschliissige oder stoffschliissige

VerbindungsmaBnahmen mit dem Gehduse verbunden werden.

Die Gehéduseschalen bestehen zweckmdBigerweise aus Stahlblech und
werden insbesondere im Tiefziehverfahren hergestellt.
Grundsédtzlich vorteilhaft ist eine Ausfiihrung der Gehduseschalen
aus einem magnetischen bzw. magnetisierbaren Material, um den
magnetischen Riuckschluss im elektrischen Antriebsmotor zu
unterstiitzen, so dass gegebenenfalls auf einen separaten
Rickschlussring des Antriebsmotors wverzichtet werden kann. Die
Ausfiihrung der Gehduseschalen aus Metall erlaubt aulberdem das
Einprdgen von Vertiefungen, beispielsweise um die Geometrie der
Gehduseschalen so anzupassen, dass Bauteile im Gehduseinneren
und gegebenenfalls auch auf der GehduseauBenseite in

verbesserter Weise abgestiitzt werden.

Des Weiteren ist es zweckmidlig, denjenigen Gehduseabschnitt, der
die Getriebeeinheit aufnimmt, mit einer geringeren Dicke
auszufiihren als den Gehduseabschnitt, der den Antriebsmotor
aufnimmt. Besonders zweckmdlbig ist es, dass der Getriebe-
Gehduseabschnitt einschliellich der Regel- bzw. Steuereinheit
eine Gesamtdicke aufweist, die nicht groBer ist als die

Gesamtdicke des Antriebsmotor-Gehduse-Abschnittes.

Weitere Vorteile und zweckmédRige Ausfiihrungen sind den weiteren
Ansprichen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu

entnehmen. Es zeigen:
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eine Seitenansicht einer Motor-Getriebe-Einheit, mit
einem aus zweil Gehduseschalen bestehenden Gehduse, in
welchem ein elektrischer Antriebsmotor sowie eine
Getriebeeinheit aufgenommen ist zum Antrieb einer

Antriebswelle,

die Motor-Getriebe-Einheit in perspektivischer

Ansicht,

die Motor-Getriebe-Einheit in Seitenansicht mit einer
auf eine Gehduseschale aufgesetzten Regel- bzw.

Steuereinheit,

die Motor-Getriebe-Einheit einschlieBlich Regel- bzw.

Steuereinheit in perspektivischer Ansicht,

die Motor-Getriebe-Einheit mit Regel- bzw.

Steuereinheit in Draufsicht,

eine Gehduseoberschale in Draufsicht ohne Regel- bzw.
Steuereinheit, mit geschlossenen, vorgepragten

Ausnehmungen,

eine Gehduseunterschale in Draufsicht ohne Regel-
bzw. Steuereinheit, mit gedffneten, vorgepragten

Ausnehmungen,

die Gehéduseschale aus Fig. 7 mit aufgesetzter Regel-

bzw. Steuereinheit,

eine perspektivische Ansicht des Gehduses ohne
aufgesetzte Regel- bzw. Steuereinheit, wobei in die
AuBenseite der oberen Gehduseschale eine Vertiefung
eingepragt ist, die zur Kugellagerspieleinstellung

dient,
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Fig. 10 die Motor-Getriebe-Einheit aus Fig. 9 im teilweise

aufgeschnittenen Zustand,

Fig. 11 eine Draufsicht auf die Motor-Getriebe-Einheit bei

abgesetzter oberer Gehduseschale,

Fig. 12 einen Schnitt durch die Motor-Getriebe-Einheit,

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht eine Motor-Getriebe-
Einheit in alternativer Ausfihrung, bei der die
Regel- bzw. Steuereinheit in das Gehéduseinnere

integriert ist,

Fig. 14 eine weitere Motor-Getriebe-Einheit mit in das
Gehduse integrierter Regel- bzw. Steuereinheit, wobei
das den elektrischen Antriebsmotor aufnehmende

Gehduseteil als separater Poltopf ausgebildet ist.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Wie Fig. 1 und Fig. 2 zu entnehmen, weist die Motor-Getriebe-
Einheit 1, bei der es sich beispielsweise um einen Wischermotor
fir eine Wischeinrichtung in einem Kraftfahrzeug handelt, ein
Gehduse 2 auf, das in einem Gehduseabschnitt 2a einen
elektrischen Antriebsmotor und in einem sich daran
anschlieBenden weiteren Gehduseabschnitt 2b ein Getriebe
aufnimmt. Das Gehéduse 2 ist zweiteilig ausgefiihrt und umfasst
zwel Gehduseschalen 3 und 4, die zueinander spiegelsymmetrisch
ausgebildet sind. Die Gehduseschalen sind vorzugsweise im
Tiefziehverfahren hergestellt und bestehen aus Metall,
insbesondere aus einem magnetisierbaren bzw. magetisierten
Metall, vorzugsweise aus Stahlblech. Im Bereich des im Prinzip
zylindrischen Motorabschnittes 2a des Gehduses sind Kihlrippen 6
in die Gehduseschalen 3 und 4 eingepréagt, die eine verbesserte
Kihlung des elektrischen Antriebsmotors bewirken sollen. Die

léanglich geformten Kihlrippen 6 sind gleichmdlig iUber den Umfang
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des Gehaduseabschnittes 2a verteilt und erstrecken sich in
Achsrichtung. Die Kihlrippen sind als radial nach aulen gepragte
Rippen ausgebildet. Am Dom 7 ist auf der Oberseite eine
Druckausgleichsmembran 21 befestigt, die es ermdglicht, dass die
Regel-und Steuereinheit einen hohere Schutzklasse
(beispielsweise nach DIN 40050) aufweist als der mechanische

Teil des Motors.

Der Getriebe-Gehduseabschnitt 2b ist etwa scheibenfdrmig
ausgebildet und weist eine Achse auf, die die Achse des Motor-
Gehduse-Abschnittes 2a kreuzt. Der Getriebe-Gehduseabschnitt 2b
weist eine signifikant geringere Dicke auf, gemessen in
Achsrichtung des Getriebe-Gehduseabschnittes, als der
Durchmesser des etwa zylindrischen Motor-Gehduse-Abschnittes 2a.
In jede Gehduseschale 3 bzw. 4 ist im Bereich des Getriebe-
Gehduseabschnittes 2b ein zentrischer Dom 7 eingebracht, der
einstickig mit der jeweiligen Gehduseschale ausgebildet ist und
sich iUber die Aulenseite der betreffenden Gehduseschale erhebt.
Der Dom 7 begrenzt eine Ausnehmung bzw. einen Durchzug 8, die
bzw. der zur Aufnahme und einstellbaren Lagerung der An- bzw.
Abtriebswelle 5 dient, welche von dem Getriebe im Gehduseinnern
angetrieben wird. Der Dom 7 ist zylindrisch oder ggf. konisch
ausgebildet. Die Druckausgleichsmembran 21 iberdeckt die
Ausnehmung 8 im Dom 7 fir den Fall, dass die Antriebswelle 5
durch den Dom in der gegeniiberliegenden Gehduseschale gefiihrt

ist.

In den Fig. 3 und 4 ist auf die obere Gehduseschale 3 des
Gehduses 2 eine Regel- bzw. Steuereinheit 9 aufgesetzt, und zwar
im Bereich des Getriebe-Gehduseabschnittes 2b. Die Oberseite des
Getriebe-Gehduseabschnittes 2b wird im Wesentlichen wvon der
Regel- bzw. Steuereinheit 9 iberdeckt. Die Dicke der Regel- bzw.
Steuereinheit 9 sowie die Gesamtdicke des Getriebe-
Gehduseabschnittes 2b sind so bemessen, dass der
AuBendurchmesser des im Wesentlichen zylindrischen Motor-

Gehduse-Abschnittes 2a nicht iberragt wird.
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In den Fig. 5 und 6 ist die obere Gehéduseschale 3 in Draufsicht
gezeigt, wobei Fig. 5 die Gehduseschale mit Regel- bzw.
Steuereinheit und Fig. 6 die Geh&duseschale ohne die Regel- bzw.
Steuereinheit darstellt. Fig. 7 und 8 entsprechen den Fig. 5 bis

6, sie zeigen jedoch die untere Gehduseschale 4.

Der Getriebe-Gehduseabschnitt 2b ist von einem Begrenzungsrand
12 eingefasst, der sich tUber die Aulenseite der jeweiligen
Gehduseschale 3 bzw. 4 erhebt und im aufgesetzten Zustand die
Regel- bzw. Steuereinheit 9 umfangsseitig begrenzt. Der
Begrenzungsrand 12 erstreckt sich iber den Umfang des Getriebe-
Gehduseabschnittes 2b bis zum angrenzenden Motor-Gehduse-

Abschnitt 2a.

Den Fig. 6 und 7 ist zu entnehmen, dass in die Gehduseschalen 3
bzw. 4 Einprdgungen 10 in die Wandung eingebracht sind, die mit
geringem Aufwand durchbrochen werden kénnen und
Birstenausnehmungen 11 bilden, welche fiir die Biirstenhalter
vorgesehen sind, Uber die der elektrische Kontakt zum
Antriebsmotor im Gehduse hergestellt wird. Die Einpradgungen 10
befinden sich im Blirstentrédgerbereich der Gehduseschalen 3 und
4. Beli mechatronischen Steuereinheiten werden zwei
Biirstenausnehmungen 11 und bei Standard-Regeleinheiten drei

Blurstenausnehmungen 11 gedffnet.

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine in die Gehduseschale 3
eingebrachte Einprédgung 13, die beispielsweise die Funktion
einer zusatzlichen Abstiitzung eines im Gehduseinneren
aufgenommenen Bauteiles hat. Die Einprdgung kann nach dem
Tiefziehprozess zur Herstellung der Gehduseteile eingebracht

werden.

Fig. 10 zeigt auBerdem das Getriebe 14 im Getriebe-
Gehduseabschnitt 2b, welches eine mit dem Anker des
Antriebsmotors umlaufende Ankerwelle 15 umfasst, die mit einem
Getrieberad 16 kdmmt, das drehfest mit der Antriebswelle 5

verbunden ist, iber die die Antriebsbewegung auf die
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mechanischen Wischerteile iibertragen wird. Die An- bzw.
Abtriebswelle 5 ist in einer zweigeteilten einstellbaren

Lagerbuchse 20 gefihrt.

In den Fig. 11 und 12 ist die Motor-Getriebe-Einheit 1 mit
abgenommener Gehduseschale bzw. im Schnitt dargestellt. Zu
erkennen ist der elektrische Antriebsmotor 17, dessen Anker die
Ankerwelle 15 antreibt, welche als Bestandteil des Getriebes 14
mit dem Getrieberad 16 kadmmt. Die freie Stirnseite der
Ankerwelle 15 liegt in unmittelbarer Nahe zur Innenwand der
Gehduseschale; die Ankerwelle kann gegebenenfalls in diesem
Bereich abgestitzt werden, beispielsweise iiber ein zusdtzliches

Lager.

Der Antriebsmotor 17 ist von einem Rickschlussring 18 umgriffen,
der zur verbesserten Fihrung und Leitung magnetischer Feldlinien

dient.

In Fig. 13 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel dargestellt, bei
dem die beiden Gehduseschalen 3 und 4 des Gehduses 2 nicht
spiegelsymmetrisch, sondern unterschiedlich ausgebildet sind.
Die obere Gehéduseschale 3 ist zur Aufnahme der Regel- bzw.
Steuereinheit im Inneren des Gehduses ausgebildet und weist
dementsprechend im Bereich des Getriebe-Gehduseabschnittes 2b
eine groBere Dicke auf. Die Regel- bzw. Steuereinheit ist

vollstandig in das Gehduseinnere integriert.

Im Ausfihrungsbeispiel gemadB Fig. 14 ist die Regel- bzw.
Steuereinheit ebenfalls in das Gehduseinnere integriert.
AuBerdem ist der Motor-Gehduse-Abschnitt 2a in Achsrichtung
zweigeteilt, wobei der dem Getriebe-Gehduseabschnitt 2b
benachbarte Teil von den beiden Gehduseschalen 3 und 4 gebildet
ist, wohingegen der stirnseitige Abschnitt von einem als
separates Bauteil ausgefiihrten Polgehduse 19 gebildet ist, das

den elektrischen Antriebsmotor aufnimmt.
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Anspriche

1. Motor-Getriebe-Einheit, insbesondere Wischermotor fiir
Wischeinrichtungen in Fahrzeugen, mit einem elektrischen
Antriebsmotor (17) und einem Getriebe (14) in einem gemeinsamen
Gehduse (2), und mit einer Regel- bzw. Steuereinheit (9) =zur
Steuerung bzw. Regelung des Antriebsmotors (17),

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) aus zweil
Gehduseschalen (3, 4) zusammengesetzt ist und dass die als
separates Bauteil ausgefiihrte Regel- bzw. Steuereinheit (9) auf

der AuBenseite des Gehduses (2) angeordnet ist.

2. Motor-Getriebe-Einheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Regel- bzw. Steuereinheit (9)
im Bereich des Getriebes (14) auf eine der Gehduseschalen (3, 4)

aufsetzbar ist.

3. Motor-Getriebe-Einheit nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtdicke von Regel- bzw.
Steuereinheit (9) und dem die Regel- bzw. Steuereinheit (9)

aufnehmenden Gehduseabschnitt (2b) nicht gréBer ist als die
Gesamtdicke des Gehdusesabschnitts (2a) im Bereich des

Antriebsmotors (17).

4. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in das Gehduse (2) Ausnehmungen
bzw. Einsteckdéffnungen (10) eingepragt sind, die zumindest
teilweise gedffnet sind fir einen elektrischen Kontakt zwischen
der Regel- bzw. Steuereinheit (9) und elektrischen Leitern im

Innern des Gehduses (2).

5. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens eine Gehduseschale

(3, 4) ein sich iiber die Oberseite erhebender Dom (7) mit einer
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Ausnehmung (8) fiir eine von dem Getriebe (14) anzutreibende

Antriebswelle (5) eingebracht ist.

6. Motor-Getriebe-Einheit nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass an der Abtriebswelle (5) oder am
Getrieberad (16) mindestens ein Gebermagnet befestigt ist und
dass die Regel- bzw. Steuereinheit (9) eine die Gebersignale des

Gebermagneten aufnehmende Sensorik aufweist.

7. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Gehduseschale (3,
4) einen liberstehenden Begrenzungsrand (12) zum Einfassen der

Regel- bzw. Steuereinheit (9) aufweist.

8. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Gehduseschalen (3, 4)
zumindest anndhernd spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet

sind.

9. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Gehduseschale (3,

4) im Bereich des Antriebsmotors (17) Kihlrippen (6) aufweist.

10. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehduseschalen (3, 4) aus

Stahlblech bestehen.

11. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehduseschalen (3, 4) als

Tiefzieh-Bauteile gefertigt sind.

12. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens eine Gehduseschale
(3, 4) eine durch Pragung erzeugte Bauteilverformung (13)

eingebracht ist.

13. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspriche 1 bis 12,
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dadurch gekennzeichnet, dass der mechanische Bereich des Motors
durch eine Membran (21) auf einer Lagerbuchse (20) wvon der

Regel- bzw. Steuereinheit (9) getrennt ist.
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