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(54) VERFAHREN ZUR VAKUUMTROCKNUNG VON HOLZ

m (57) Bei einem Verfahren zur Vakuumtrocknung von Holz

wird erwarmte Luft innerhalb einer das zu trocknende Holz
aufnehmenden Trockenkammer umgewaizt und der Druck
in der Trockenkammer durch Ansteuermn einer ange-
schlossenen Vakuumpumpe in Abh4ngigkeit von einem Ist-
Sollwertvergleich unter Berlicksichtigung in bestimmten
Zeitabsténden gemessener Druck- und Temperaturwerte
unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes gehalten. Um
gezielt den Sauerstoffanteil der Kammeratmosphére beein-
flussen zu kénnen, wird zus#tziich zum Gesamtdruck und
zur Temperatur die relative Feuchte in der Trockenkammer
gemessen und aus diesen gemessenen Werten der Partial-
druck der Luft berechnet, welcher berechnete Wert des
Luftpartialdruckes oder der dazu proportionale Wert des
Luftvolumens oder des Sauerstoffanteiles als Istwert dem
Ist-Sollwertvergleich zugrundegelegt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Vakuumtrocknung von Holz, nach dem
erwarmte Luft innerhalb einer das zu trocknende Holz aufnehmenden Trockenkammer umgewalzt
und der Druck in der Trockenkammer durch Ansteuern einer angeschiossenen Vakuumpumpe in
Abhangigkeit von einem Ist-Soliwertvergleich unter Beriicksichtigung in bestimmten Zeitabstéanden
gemessener Druck- und Temperaturwerte unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes gehalten
wird.

Das gleichzeitige Einwirken von Warme und Sauerstoff auf zu trocknende Holz uber einen
entsprechenden Zeitraum fuhrt zu einer Verfarbung des Holzes, wobei vor allem Laubholz verfar-
bungsanfallig ist. Durch die Druckabsenkung in der Trockenkammer bei der Vakuumtrocknung
nimmt zwangsweise auch der Sauerstoffgehalt der Kammeratmosphére ab, so dall mit dem Unter-
druck in der Trockenkammer auch die Holzverfarbung beeinflult werden kann. Bei der bisherigen
Vakuumtrocknung erfolgt die Regelung des Kammerunterdruckes allerdings auf Grund eines Ist-
Sollwertvergleiches zwischen dem uber einen Drucksensor erfaten Gesamtdruck in der Kammer
als Istwert und einem vorgegebenen temperaturabhéngigen Grenzwert fur den Kammerdruck, bei
welcher Unterdruckregelung demnach weder auftretende Leckagen noch dem Holz entweichender
Sauerstoff Berlcksichtigung finden. Der gemessene Gesamtdruck ist eine Summe der Partial-
drucke aus Luft und Dampf und bietet keine Information tiber den Sauerstoffgehalt in der Kammer-
atmosphare, wodurch die bekannten Vakuumtrocknungsverfahren auch keine gezielte Beein-
flussung des Sauerstoffanteiles in der Trocknungsiuft erlauben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs geschilderten Art
anzugeben, das auf rationelle Weise den Sauerstoffgehalt in der Kammeratmosphére zu mini-
mieren ermoglicht und damit die Gefahr einer Holzverfarbung wahrend des Trocknungsvorganges
bannt.

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dal zusatzlich zum Gesamtdruck und zur Tempe-
ratur die relative Feuchte in der Trockenkammer gemessen und aus diesen gemessenen Werten
der Partialdruck der Luft berechnet wird, welcher berechnete Wert des Luftpartialdruckes oder der
dazu proportionale Wert des Luftvolumens oder des Sauerstoffanteiles als Istwert dem Ist-Sollwert-
vergleich zugrundegelegt wird.

Da der Gesamtdruck der Kammeratmosphére sich aus dem Luftpartialdruck und dem Dampf-
partialdruck zusammensetzt, kénnen aus dem Gesamtdruck und der gemessenen relativen
Feuchte die Partialdriucke von Dampf und Luft errechnet werden, wobei der Partialdruck der Luft
proportional zum Luftvolumen und damit auch zum Sauerstoffanteil ist.

Der Sauerstoffanteil in Luft betragt ca. 21 Vol.-%, so dal gemaR dem Daltonschen Gesetz
zwischen Partialdriicken von Sauerstoff und Luft folgendes Verhaltnis besteht:

Poz = 0,21 P

Po2 =021 pL

(poz = Sauerstoffpartialdruck, p_ = Luftpartialdruck)

Der Luftpartialdruck erlaubt daher auch die Kontrolle des Sauerstoffpartialdruckes und damit
des Sauerstoffgehaltes.

Die Ermittiung des Luftpartialdruckes aus dem Gesamtdruck, der Temperatur und der relativen
Feuchte erfolgt meRtechnisch und rechnerisch:

Pr=P.*Po

Po = Ps. o (T)e

(¢ = relative Luftfeuchte 0 < ¢ < 1, Psp (T) = Sattigungsdampfdruck bei Temperatur T,
pr = Gesamtdruck, p_ = Luftpartialdruck, pp = Dampfpartialdruck).

Die Temperatur, die relative Feuchte und der Gesamtdruck werden periodisch gemessen und
daraus wird jeweils der aktuelle Dampfpartialdruck und Luftpartialdruck berechnet. Dann folgt
beispielsweise ein Vergleich des Luftpartialdruckes als Istwert mit dem maximal zulassigen Luft-
partialdruck als Soll- und Grenzwert, welcher Vergleich bei einer Uberschreitung des Grenzwertes
durch den Istwert zu einer entsprechenden Ansteuerung der Vakuumpumpe fuhrt. Dabei ist der
maximal zuldssige Luftpartialdruck von der Trocknungsphase abhéngig.

Statt des berechneten Luftpartialdruckes konnte auch der davon abgeleitete Wert des Luftvolu-
mens oder des Sauerstoffanteiles als Istwert herangezogen und dann mit dem jeweils zugehorigen
Grenzwert fur das Luftvolumen bzw. den Sauerstoffanteil verglichen werden. Genauso kénnte auch
statt des Luftpartialdruckes das Verhaltnis von Luftpartialdruck zu Gesamtdruck Grundlage fur den
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ist-Soliwertvergleich sein.

Durch die Nutzung der errechneten Werte des Luftpartialdruckes bzw. des Luftvolumens oder
des Sauerstoffanteiles wird bei der Unterdruckregelung der Trockenkammer tatséchlich auf die
jeweiligen Verhaltnisse Riicksicht genommen, wodurch auch eine Minimierung des Sauerstoff-
gehaltes in der Kammeratmosph#re mdoglich ist und eine Holzverfarbung beim Trocknen nicht
befurchtet zu werden braucht.

Vorteilhaft ist es, wenn die Luft zur Druckabsenkung aus dem Bodenbereich der Trocken-
kammer abgesaugt wird, wodurch eine zu starke Entfeuchtung der Kammeratmosphare durch die
Luftabsaugung vermieden wird. Da Luft eine gréRere Dichte besitzt als Dampf, konzentriert sich
einerseits Luft im Bodenbereich der Kammer, anderseits Dampf im Deckenbereich. Eine Absau-
gung aus dem Bodenbereich verringert daher im wesentlichen den Luftanteil in der Kammeratmos-
phare und es kommt zu keiner ungewollten Entfeuchtung. Durch eine zusatzliche eigene Dampfab-
saugung aus dem Deckenbereich der Kammer I48t sich die Feuchtigkeit der Kammeratmosphare
beeinflussen und fiir sich kontrollieren.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Vakuumtrocknung von Holz, nach dem erwarmte Luft innerhalb einer das zu
trocknende Holz aufnehmenden Trockenkammer umgewalzt und der Druck in der
Trockenkammer durch Ansteuern einer angeschlossenen Vakuumpumpe in Abh&ngigkeit
von einem Ist-Sollwertvergleich unter Bericksichtigung in bestimmten Zeitabstanden
gemessener Druck- und Temperaturwerte unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes
gehalten wird, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zum Gesamtdruck und zur Tempe-
ratur die relative Feuchte in der Trockenkammer gemessen und aus diesen gemessenen
Werten der Partialdruck der Luft berechnet wird, welcher berechnete Wert des Luftpartial-
druckes oder der dazu proportionale Wert des Luftvolumens oder des Sauerstoffanteiles
als Istwert dem Ist-Sollwertvergleich zugrundegelegt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Luft zur Druckabsenkung
aus dem Bodenbereich der Trockenkammer abgesaugt wird.

KEINE ZEICHNUNG
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