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DESCRIPCION

Meétodo para la obtencién y el tratamiento de datos
de tréfico telemadtico.

El invento hace referencia a un método para la ob-
tencion y el procesamiento de datos de trafico telema-
tico conforme al concepto general de la reivindica-
cién 1.

Existen diferentes métodos para la obtencion y el
procesamiento de perfiles de trafico en carreteras y
autopistas. El sistema mds extendido consiste en la
comunicacion telefénica de informacion sobre el tra-
fico, especialmente de mensajes sobre atascos y ac-
cidentes, por parte de instituciones (policia, asisten-
cia en carretera, ADAC, etc.) o particulares al centro
correspondiente, donde se recopila, gestiona y utiliza
dicha informacién, por ejemplo, mediante la emisién
de las correspondientes noticias por radio.

En la actualidad, en las autopistas federales se ins-
talan asimismo sensores para el registro automatico
de la velocidad de los vehiculos y el recuento de ve-
hiculos por unidad de tiempo. Estos sistemas ya estan
en parte en pruebas. El objetivo es obtener de forma
automadtica la densidad del trafico, y a partir de ella
generar informacion, avisos y desvios de itinerario re-
comendados.

Las desventajas del método mencionado en primer
lugar saltan a la vista. Los datos son incompletos y no
estan actualizados. En concreto, no se pueden reali-
zar previsiones sobre la evolucién del trafico debido
a la falta de datos. En especial, cuando se presentan
problemas de trafico, no existe ninguna posibilidad de
informarse sobre posibles rutas de desviacién. Puede
ser que los problemas de trafico en la desviacion reco-
mendada sean peores que en el tramo supuestamente
afectado.

En cuanto al método dos, la cantidad y la densi-
dad de los sensores para la obtencién de datos resulta
decisiva. Los sensores requieren un posicionamiento
determinado en el flujo del trafico y normalmente de-
ben instalarse sobre la calzada. Una instalacién sobre
la calzada no es sostenible desde el punto de vista co-
mercial ni debido al perjuicio en el trdfico que implica
su instalacién. Junto al considerable gasto estructural
requerido, precisa ademds un suministro de corriente
in situ. Para ello se preciso disponer de los conductos
necesarios. En la transmision de los resultados de me-
dicién, para evitar las redes de distribucién también
necesarias para este fin, son preferibles los métodos
de comunicacién radioeléctrica. Como los gastos de
instalacién sobre la calzada también son muy eleva-
dos, es preferible la instalacién en puentes. Sin em-
bargo, esta solucién no es satisfactoria, puesto que no
hay suficientes puentes situados a la distancia necesa-
ria. Por consiguiente, cabe deducir que en un futuro
no muy lejano, por motivos comerciales, no se dis-
pondréd de la cantidad ni la distribucién de sensores
necesaria para cubrir las superficies y poder realizar
una previsién del trafico fiable.

El invento busca una solucidn a esta problematica
evitando la red de sensores conectados a tierra necesa-
rios, con elevados gastos de fabricacion y de explota-
cién, que requieren grandes costes de mantenimiento
y cuidado, asi como un tiempo de instalacién prolon-
gado.

El documento US-A-5.862.244 divulga un méto-
do y un sistema para la obtencién y el tratamiento de
datos de trafico telematicos, de modo que para la ob-
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tencién de datos se emplea por lo menos un sistema
de deteccién no conectado a tierra, equipado con los
sensores adecuados, por ejemplo, un sistema via sa-
télite. Los datos via satélite se transfieren a la esta-
cion terrestre y se procesan alli. El documento US-
A-5.663.720 divulga un método y un sistema para la
obtencién y el tratamiento de datos de trafico basado
en el empleo de sistemas de radar por efecto Dop-
pler dispuestos sobre emplazamientos elevados sobre
la superficie terrestre.

El documento JP-08.221.685-A divulga un siste-
ma de control del trafico y un método para la obten-
cién y el tratamiento de datos de trafico telemadticos,
donde para la obtencion de datos se emplea por lo
menos un sistema de deteccién no conectado a tierra,
equipado con los sensores adecuados, de modo que el
tratamiento de los datos obtenidos y la emision plana
directa de los datos tratados a los usuarios de la carre-
tera habilitados la realiza el sistema de deteccién no
conectado a tierra.

El presente invento tiene como objetivo presen-
tar un método basado en una obtencién y tratamiento
mejorados de datos de trifico telematicos, concreta-
mente, una obtencién mejorada de perfiles de trafico
de carreteras y autopistas mediante un andlisis del es-
tado real, previsiones de trafico mejoradas, asi como
informaciones de trafico y desviaciones de trafico de-
rivadas de éstas, donde pueda evitarse la instalacién
de sensores de carretera y sistemas de tratamiento de
datos por separado, que implica un elevado coste en
gastos y en tiempo.

Este objetivo se alcanza mediante las caracteristi-
cas indicadas en la reivindicacién 1.

El método de conformidad con el invento parte
de la base de que para la obtencidén de datos no se
emplea ninguna técnica de sensores fija, conectada a
tierra, sino un método no conectado a tierra, preferi-
blemente via satélite, el cual, segiin el concepto del
invento, comprende todos los procedimientos en los
que se emplean los sensores adecuados para la de-
teccion de la situacion del trafico mediante sistemas
méviles dentro de la atmésfera terrestre (aviones, glo-
bos o similares), sistemas anclados casiestacionarios
en capas altas de la atmdsfera (por ejemplo, platafor-
mas estratosféricas o similares), o bien sistemas sa-
télite en Orbita terrestre a la altura orbital deseada. A
efectos de simplificacion, los posibles casos de aplica-
cién se resumen bajo el concepto general de sistema
via satélite. El invento prevé que el andlisis del trafi-
co completo y la preparacién de los avisos de trafico
y desvios de itinerario recomendados para enviar se
realiza mediante una emision planiforme directa a los
usuarios de la carretera habilitados mediante el siste-
ma no conectado a tierra. De este modo se consigue
una deteccién y un andlisis de la evolucién del tra-
fico con gran precision y rapidez y, en especial, una
transmision inmediata de la informacién a los usua-
rios de la carretera o a otras instancias. Asimismo se
lleva a cabo una valoracion totalmente automadtica de
situaciones de accidente y peligros, junto con la intro-
duccién de las medidas de advertencia e informacién
necesarias, asi como el control del flujo del trafico
por parte del sistema, y se transmiten los datos corres-
pondientes, junto con la informacién adicional, como
slider o similares, a instancias autorizadas (policia,
etc.).

A las ventajas en cuanto a instalacién y funcio-
namiento se le suman otras ventajas adicionales re-
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lativas a la valoracion y el andlisis de los datos. Asi
pues, concretamente en los sistemas via satélite, los
datos existentes, si ain no estdn disponibles, se con-
vierten en juegos de datos graficos, que luego pue-
den valorarse mediante el ordenador. De este modo
se obtienen, por ejemplo, tanto la densidad de vehi-
culos como la velocidad de circulacién mediante la
deteccion incrementativa de una posicién determina-
da (escaneo) en dos periodos consecutivos y mediante
la medicién de la distancia recorrida de los vehiculos.
De este modo se combinan preferiblemente métodos
de reconocimiento de formas y procesamiento de ima-
genes, asi como métodos matemadticos, como el mé-
todo de correlacién, en especial también en relacién
con los vehiculos que se encuentran en movimiento
en direccién a un entorno estacionario, sin necesidad
de realizar cdlculos complejos individuales para cada
vehiculo ni determinar perfiles de movimiento sepa-
rados e individuales.

Como sensores para la obtencion de datos resultan
adecuados para las caracteristicas de la aplicacidn dis-
positivos de deteccion dptica activos o pasivos en una
regién del espectro visible o invisible (cdmaras, sen-
sores por rayos infrarrojos), o bien el empleo activo
o pasivo de frecuencias en el ambito de los campos y
las ondas electromagnéticas (radar). Mediante el uso
de los objetivos adecuados, es posible conseguir tam-
bién (si es necesario) en los sistemas via satélite de
altura orbital alta una resolucién detallada en la mag-
nitud de un vehiculo.

En una forma de ejecucion preferida, los datos de
trafico telemdticos que deben obtenerse en funcién del
lugar no se asignan a cada zona geografica, como por
ejemplo, calles, autopistas, barrios, tal como determi-
na una madscara éptica, una ejecuciéon especial de la
antena/el sensor o similar, sino que se seleccionan
mediante la localizacién programable individual de
la zona geométrica correspondiente, de modo que las
zonas geométricas se encuentran dentro de las zonas
de deteccidn de los dispositivos (sensores) orientables
con un dngulo de deteccion pequeio (Spot Beam o si-
milar), o bien dentro de la zona de deteccién de un
dispositivo de deteccion planiforme (una cdmara, por
ejemplo). Esto significa, por ejemplo, que en una ima-
gen global registrada por una cdmara que comprenda,
por ejemplo, una reticula de pixeles individuales, pue-
den contemplarse de forma selectiva zonas individua-
les, por ejemplo, calles, para su deteccién y evalua-
cién.

Mediante la localizacién individual de las zonas
de deteccion de datos en funcién del lugar, segin un
desarrollo del invento, es posible una deteccién indi-
vidual en funcién del lugar de los datos de telemetria,
por ejemplo, mediante el escaneo de zonas predeter-
minadas o mediante el filtrado (seleccion) de los datos
relevantes de un posible conjunto de datos existente
de una deteccién de datos de forma reticular y plani-
forme, por lo que puede emplearse un método de ele-
vada resolucién con un dmbito de aplicacién configu-
rable dindmicamente reduciendo a su vez la cantidad
de datos existentes en comparacién con una emision
planiforme.

Las ventajas que posee una instalaciéon de senso-
res no conectada a tierra de conformidad con el in-
vento saltan a la vista. Se elimina el gasto total de ins-
talacién y mantenimiento que requieren los sistemas
conectados a tierra. Ademds, con el método por via
satélite es posible modificar los componentes especi-
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ficos de lugar mediante el correspondiente disefio, que
puede modificarse en cualquier momento durante el
funcionamiento, lo cual es aplicable, por ejemplo, en
las zonas sometidas a deteccion, que pueden definirse
de nuevo siempre que se quiera. Otra ventaja consis-
te en su aplicabilidad universal, por ejemplo, también
en dmbitos en los que debido a deficiencias o a las
condiciones geograficas o morfoldgicas no es posible
instalar sensores conectados a tierra, o bien éstos no
pueden funcionar debido a la falta de conexiones o de
radiocomunicacidn. Esta aplicacién resulta muy con-
veniente cuando los impedimentos son de tipo politi-
co o militar.

En lo que respecta a los aspectos empresariales,
los sistemas conectados a tierra conocidos presentan
a su vez problemas en cuanto a fiabilidad y renovacion
tecnoldgica. En los sistemas via satélite, estos proble-
mas son unicamente de caracter comercial, mientras
que, por el contrario, en multitud de sistemas conec-
tados a tierra muy complejos es preciso contar con
un elevado indice de fallos (indice de reparaciones)
en dmbitos exteriores. El problema aumenta debido
la necesidad de mejoras técnicas de todo tipo (sumi-
nistro de corriente, drea del sensor, radiotécnica, se-
leccién del operador de red y de los servicios de la
red de telecomunicaciones empleada, etc.). Ademads,
debe partirse de un gasto considerable para el man-
tenimiento de la capacidad de funcionamiento (tareas
de mantenimiento, como la limpieza de los sensores,
células solares, etc., reemplazo de los acumuladores,
etc.).

El método de evaluacién puede simplificarse atn
mas cuando en la valoracién estadistica del flujo de
tréfico se supone que la posicion de los vehiculos en-
tre ellos en el trafico fluido se refiere al conjunto de
vehiculos, sin contar las entradas y salidas. Median-
te este método también es posible un andlisis del flujo
del trafico simplificado, por ejemplo, en el trafico stop
& go en cadena de los atascos en carretera (provoca-
dos por la velocidad de reaccién del conductor), que
con los métodos convencionales son muy dificiles de
detectar y es preciso asignarles un motivo.

Ademds, con los sistemas via satélite de confor-
midad con el invento existe la posibilidad de trans-
mitir imigenes opcionales o preparar los resultados
provisionales que se deseen, asi como presentaciones
Opticas para la valoraciéon humana manual adicional
solicitada para una situacion de trifico concreta, con
determinacion de causas y toma de medidas, en ca-
so necesario. Esta posibilidad no se da en ningtin otro
método, concretamente, para determinar las situacio-
nes de atasco en caso de accidente se facilitan directa-
mente, por ejemplo, fotografias actuales del lugar del
accidente. La transmision de fotografias, o bien, de
forma alternativa, de datos editados graficamente en
una forma de presentacion 6ptica con el mismo valor
de un tipo de deteccidn alternativa puede emplearse
para el andlisis y la valoracién individual de los esce-
narios de trafico.

De las ventajas de aplicacién adicionales puede
deducirse que, por lo menos técnicamente, seleccio-
nando adecuadamente los sensores de deteccidn, exis-
te la posibilidad de seguir vehiculos individuales se-
gtin su perfil de movimiento. Para ello tan solo se re-
quiere la posicidon exacta respecto a un momento ini-
cial como inicio de la localizacion.

El presente invento se detalla mediante el uso de
una figura ilustrativa, que aqui describe tan solo un
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tipo de forma de realizacién de forma esquematica,
de modo que mediante dicha figura ilustrativa pueden
deducirse otros dmbitos de aplicacién y ventajas adi-
cionales del invento.

La figura 1 muestra un sistema de deteccién no co-
nectado a tierra de conformidad con el invento en for-
ma de satélite telemétrico a, el cual, por ejemplo, me-
diante un dispositivo de radar y/o cdmaras, transmite
en el campo 6ptico o infrarrojo los datos de circula-
cién de un vehiculo o de otros vehiculos. Conforme
al ejemplo, los datos se procesan previamente en una
estacion de recepcion b y se transmiten a la tierra. La
estacion de recepcion b manda los datos a un centro
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de telemetria ¢, donde se realiza el tratamiento com-
pleto de los datos del satélite segiin sea necesario.

Finalmente se realiza la utilizacién de los datos de
circulacién procesados, por ejemplo, a través de una
emisora de radio o de servicio radiotelefénico mavil
d, la cual envia las correspondientes comunicaciones
del trafico a los vehiculos, entre ellos, el vehiculo e.

Una alternativa seria, por ejemplo, el tratamiento
completo totalmente automadtico de los datos registra-
dos en el sistema via satélite mediante, por ejemplo,
una emision directa a través de Digital Audio Broad-
cast al vehiculo e, de modo que seria posible ahorrarse
las instancias b, c y d.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la obtencidén y el tratamiento de
datos de trafico telemdtico, de modo que para la ob-
tencién de datos se emplea por lo menos un sistema de
deteccion (a) no conectado a tierra y equipado con los
sensores adecuados, que lleva a cabo el tratamiento
de los datos obtenidos y una emision directa planifor-
me de los datos tratados a los usuarios de la carretera
habilitados por parte del sistema de deteccién (a) no
conectado a tierra, caracterizado por el hecho de que
los datos obtenidos se convierten en juegos de datos
gréficos, de modo que se recurre concretamente a mé-
todos de reconocimiento de formas y procesamiento
de imdgenes, asi como a métodos matemdticos, co-
mo el método de correlacién, para la valoracién; que
se realiza un andlisis del trafico completo y la prepa-
racién de los avisos de trifico y desvios de itinera-
rio para enviar por parte del sistema de deteccion (a)
no conectado a tierra, y que se realiza la valoracién
automdtica completa de las situaciones de accidente
y de peligro junto con la introduccién de las medidas
de advertencia e informacion necesarias, asi como el
control del flujo del trafico por parte del sistema de
deteccion (a) no conectado a tierra, y se transmiten
los datos correspondientes, junto con la informacién
adicional, a las instancias autorizadas.

2. Método conforme a la reivindicacion 1, carac-
terizado por el hecho que como sistema de deteccién
(a) no conectado a tierra, se emplea un sistema mobil
dentro de la atmésfera terrestre y/o un sistema ancla-
do casiestacionario en capas altas de la atmésfera, y/o
un sistema satélite en 6rbita terrestre a la altura orbital
deseada.

3. Método conforme a la reivindicacién 1 o 2, ca-
racterizado por el hecho de que la obtencién de da-
tos se realiza mediante la aplicacién de dispositivos
de deteccién Optica activos o pasivos, en la region del
espectro visible o invisible.

4. Método conforme a una o varias de las reivin-
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dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la obtencién de datos se lleva a cabo mediante la
aplicacién de dispositivos de deteccidn activos o pa-
sivos, en el &mbito de los campos y las ondas electro-
magnéticas.

5. Método conforme a una o varias de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los datos de trafico telemdtico que deben obte-
nerse en funcién del lugar estdn asignados a zonas
geométricas y se seleccionan mediante la localizacién
programable individual de la zona geométrica corres-
pondiente, y que dichas zonas se encuentran dentro
de las zonas de deteccion de los dispositivos de detec-
cién orientables con un dngulo de deteccién pequefio,
o bien dentro de la zona de deteccién de por lo menos
un dispositivo de deteccion planiforme.

6. Método conforme a una o varias de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que mediante la localizacién individual de las zonas
de deteccion de datos en funcion del lugar se lleva a
cabo una deteccion individual en funcién del lugar de
los datos telemétricos, por lo que puede emplearse un
método de deteccion de datos de elevada resolucion,
con un dmbito de aplicacion configurable dindmica-
mente, reduciendo a su vez la cantidad de datos exis-
tentes en comparacién con una emisioén planiforme.

7. Método conforme a una o varias de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el he-
cho de que mediante las funcionalidades programa-
das correspondientes se lleva a cabo la localizacién y
el seguimiento continuado de la posicién de vehiculos
individuales (e).

8. Método conforme a una o varias de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la transmision por parte del sistema de deteccién
no conectado a tierra (a) de fotografias, o bien, de for-
ma alternativa, de datos editados graficamente en una
forma de presentacion 6ptica, emplea un tipo de de-
teccion alternativa para el andlisis y la valoracién in-
dividual de los escenarios de trafico.
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