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Sposéb odzyskiwania selenu i telluru ze szlaméw anodowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odzyskiwania selenu i telluru ze szlaméw anodowych powstajacych
podczas elektrolitycznej rafinacji miedzi.

Obecnie do odzysku selenu i telluru ze szlaméw anodowych stosuje sie¢ sposoby pirometalurgiczne oraz
cisnieniowe metody hydrometalurgiczne. Znane sa dwa sposoby pirometalurgiczne. Pierwszy z nich polega na
tym, Ze prazy sie szlam w piecach ptomiennych przy podwyzszonej stopniowo temperaturze do 1073 K. Podczas
prazenia selen oraz tellur ulegajg utlenianiu, utleniajg sie isg zatrzymywane w urzadzeniach odpylajacych.
Sposoby te wymagajgq hermetycznej aparatury ze wzgledu na mozliwoscé strat lotnych zwigzkéw selenu i telluru.
Drugi sposoéb polega na tym, Zze miesza sie szlam z sodg oraz utleniaczem i poddaje topnieniu w temperaturze
650—850 K. Powstajace tlenki selenu itelluru wchodza w reakcje z sodg dajac sole sodowe, ktére nastepnie
tuguje sie woda. Catkowita wydajnosé tych metod wynosi odpowiednio dla selenu okoto 90%, a dla telluru od
50—60%.

Cisnieniowe metody hydrometalurgiczne polegajg na bezposrednim tugowaniu surowca wodnymi roztwora-
mi sody, lub wodorotlenku sodowego pod cisnieniem od kilku do kilkunastu atmosfer w przypadku szlaméw
zawierajgcych selen i tellur. Dla szlaméw nie zawierajgcych telluru fugowanie prowadzi sie za pomoca roztworéw
kwasu siarkowego.

Podstawowa niedogodnoscig dotychczas znanych sposob6w odzyskiwania selenu i telluru zawartych
w szlamie anodowym jest ich nieskutecznosé i nieekonomicznosé w stosunku do szlaméw zawierajagcych 0,5—4%
tych metali. Dodatkowg trudno$¢ stanowi konieczno$¢ wstepnego suszenia szlamu i hermetyzacja procesu
w przypadku technologii pirometalurgicznych oraz stosowanie kosztownej, wysokocisnieniowej aparatury w do-
tychczas znanych metodach hydrometalurgicznych.

Spos6b odzyskiwania selenu i telluru ze szlaméw anodowych wedtug wynalazku polega na tym, ze mokry
szlam anodowy poddaje si¢ dwustopniowemu przeciwpradowemu fugowaniu 256% roztworem kwasu azotowego
w temperaturze 333—373 K przy stosunku faz 1 : 6 w czasie 20—22 ks. Otrzymany roztwér potrawienny poddaje
si¢ catkowitemu odsrebrzeniu przez wytracenie srebra przy pomocy chlorku sodowego. Powstaty chlorek srebra
jest kierowany do odzysku srebra. Odsrebrzony roztwér neutralizuje sie wodorotlenkiem sodu do wartosci
pH = 6, przy zachowaniu w nim stosunku wagowego Cu :Se co najmniej 2 : 1. Wytracony podczas tej operacji
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koncentrat selenowo-tellurowy rozpuszcza si¢ w 25 procentowym roztworze kwasu siarkowego. Roztwor kwasu
siarkowego zawierajacy rozpuszczone zwigzki selenu i telluru poddaje sie redukcji gazowym dwutlenkiem siarki
w temperaturze otoczenia iprzy intensywnym mieszaniu. Po wydzieleniu selenu roztwdr ten rozciericza sie
dwukrotnie woda iponownie przeprowadza redukcje dwutlenkiem siarki w celu wydzielenia koncentrati
tellurowego. Pozostata w roztworze miedZ odzyskuje sie¢ nastepnie na przyktad drogg cementacji zelazem.
Catkowity uzysk metali w tym procesie wynosi dla selenu okoto 90% i dla telluru 88%. )

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia wysoki odzysk selenu i telluru ze szlaméw anodowych zawierajacych
mniej niz 4% tych metali w prostej, bezci$nieniowej aparaturze hydrometalurgicznej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania.

Przyktad. 5kg mokrego szlamu anodowego poddaje sie dwi:stopniowemu przeciwpradowemu #ugowa-
niu 25 procentowym roztworem kwasu azotowego w temperaturze 353 K, w czasie 10,8 ks na kazdym stopniu,
przy stosunku faz wynoszacym 1 : 6. .

Otrzymany roztwér zawierajgcy 98 86% Ag, 100% Cu, 85,5% Se i88,3% Te zawartych w fugowanym
szlamie poddaje sie odsrebrzeniu przez wytracenie srebra przy pomocy 25 procentowego roztworu chlorku
sodowego. Powstaty chlorek srebra po oddzieleniu od roztworu i przemyciu woda jest kierowany do odzysku
tego metalu wedtug oddzielnej technologii. Odsrebrzony roztwér, ktéry zawiera rozpuszczalne zwigzki Cu, S, Te
i innych metali jak na przyktad Pb, neutralizuje sie¢ nasyconym roztworem wodorotlenku sodu do wartosci
pH =6 przy zachowaniu stosunku wagowego Cu iSe w roztworze = :1. Wytragcony podczas tej operacji
koncentrat selenowo-tellurowy zawierajacy zwiazki Cu i Pb oddziela sie¢ od roztworu iprzemywa woda,
a nastepnie rozpuszcza w 25 procentowym roztworze kwasu siarkowego w temperaturze otoczenia Pozostajacy
nierozpuszczalny osad PbSQ, odfiltrowuje sie, a roztwér zawierajacy rozpuszczone zwiazki selenu, telluru, oraz
" miedzi poddaje sie redukcji gazowym dwutlenkiem siarki w temperaturze otoczenia i przy intensywnym
mieszaniu. Po wydzieleniu selenu roztwdr rozciericza sie dwukrotnie wodg i ponownie przeprowadza redukcje
dwutlenkiem siarki wcelu wydzielenia koncentratu tellurowego. Osady selenu technicznego i koncentratu
tellurowego oddziela si¢ od roztworu kwasu siarkowego przez dekantacje, filtracjge, a pozostaty roztwér
zawierajacy rozpuszczone zwiazki miedzi jest kierowany do odzysku miedzi przez cementacje zelazem.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb odzyskiwania selenu i telluru ze szlaméw anodowych uzyskiwanych w procesie elektrorafinacji
miedzi, znamienny tym, 2e mokry szlam anodowy ¢tuguje sie 25 procentowym roztworem kwasu
azotowego w temperaturze 333—373 K i przy stosunku faz 1 : 6 otrzymany roztwdr zadaje sie chlorkiem sodu,
po czym oddziela sie wytracony osad a przesacz zobojetnia sie za pomoca wodorotlenku sodu do pH = 6 przy
zachowaniu stosunku wagowygo miedzi do selenu co najmniej 2 : 1, nastepnie wytracony koncentrat selenowo-
tellurowy, oddziela sig i rozpuszcza w 25 procentowym roztworze kwasu siarkowego, po czym redukuje sie za
pomocy gazowego dwutlenku siarki w dwéch stopniach przy réznych stezeniach kwasu siarkowego otrzymujgc
techniczny selen i koncentrat telluru.
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