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Sonda trzyostrzowa do pomiaru rezystywnosci pétprzewodnikéw
zwlaszcza pétprzewodnikowych warstw epitaksjalnych

Przedmiotem wynalazku jest sonda trzyostrzowa stosowana do pomiaru rezystywnosci p6tprzewodnikéw,
zwlaszcza p6tprzewodnikowych warstw epitaksjalnych, gtéwnie krzemu i germanu.

Istniejace dotychczas rozwiazania konstrukcyjne sond trzyostrzowych do pomiaru rezystywnos$ci warstw
epitaksjalnych posiadajg ostrza stalowe o jednakowej srednicy i dtugosci i sa jednakowo stozkowo zakoriczone.
Ostrza prowadzone s3 przez oczkowe prowadnice szafirowe umieszczone w obudowie i s3 dociskane oddzielnymi
sprezynkami, ktérych nacisk mozna wyregulowaé odpowiednimi wkretami. Cato$é sondy z obudowy opuszcza
si¢ na mierzona prébke uzyskujac odpowiednie trzy kontakty, przy czym sita nacisku zalezy od gltebokosci
wcisnigcia ostrzy w obudowe, czyli od strzalki ugigcia sprezynek umocowanych do tej obudowy i wstepnej
regulagji ich nacisku. -

Dotychczas stosowane rozwigzania konstrukcyjne sond posiadaja szereg niedoktadnosci polegajacych na tama-
niu kruchych cienkich ptytek péiprzewodnikowych podczas pomiaru ze wzgledu na niekontrolowany nacisk
ostrzy, zmianie wynikéw pomiaru ze wzgledu na powigkszenie si¢ z czasem powierzchni styku stozkowych
ostrzy z materiatem prébki, prowadzacej do zmiany nacisku i zmiany geometrii uktadu, utrudniong obserwacje
i wyb6r miejsca pomiaru, bedacego miejscem styku ostrza diodowego oraz tatwosé uszkodzenia cienkich wystaja-
cych z obudowy ostrzy w czasie przerwy w pomiarach.

Celem wynalazku jest uniknigcie podanych niedogodnosci, a zadaniem technicznym opracowanie sondy do
pomiaru rezystywnosci péiprzewodnikéw, ograniczajacej pekanie ptytek pdtprzewodnikowych w czasie po-
miaru, zwigkszenie dokladnosci i powtarzalnosci pomiaréw w funkcji zuzywania si¢ ostrzy izmian nacisku,
utatwienie wyrobu miejsca pomiaru oraz zabezpieczenie ostrza diodowego przed zniszczeniem w przerwach od
pomiaréw. Zadanie to zostato rozwigzane wedtug wynalazku przez zastosowanie ostrzy posiadajacych koricowe
robocze odcinki o zmniejszonej ale statej powierzchni przekroju w stosunku do powierzchni przekroju preta
ostrza, co zapewnia uzyskanie powtarzalnych pomiaréw w czasie zuzywania si¢ ostrzy. Wykonanie ptaskich
prostopadtych do osi zakorniczen ostrzy umozliwia dobry kontakt i w czasie zuzywania si¢ ostrzy zapewnia staty
nacisk.

Wysunigcie ostrza diodowego poza linia zakoriczenia ostrzy pradowego i potencjalowego, w pozycji przed
pomiarem umozliwia wyszukanie odpowiedniego miejsca do pomiaru. Przed uszkodzeniem w czasie przerw w po-
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miarach ostrze diodowe jest chowane w prowadnicg. Kontrolowang wielko$é nacisku na ptytke uzyskuje si¢
przez zastosowanie nacisku grawitacyjnego na przyktad w ostrzu diodowym.

Takie skojarzenie podanych §rodkéw technicznych ogranicza niszczenie plytek, pozwala na osiagnigcie wigk-
szej doktadnosci i powtarzalno$ci pomiaréw, niezaleznie od stopnia zuzycia odcinka roboczego, utatwia wybér
miejsca pomiaru oraz zabezpiecza przed zniszczeniem cienkie, 0 §rednicy okoto 100um, ostrze diodowe.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku. Jak uwidoczniono na rysunku
w gnieZdzie korpusu 1 umieszczona jest izolacyjna wktadka 2 z rurkowymi prowadnicami ostrzy. Ostrza pragdowe
i potencjatowe 3 wykonano ze stali w postaci walcowych pretéw o zmniejszonej Srednicy koricowego odcinka
roboczego. Robocza czesé tych ostrzy jest zakoriczona ptasko, prostopadle do osi prowadnicy. Ostrze diodowe 4
wykonane z wolframu posiada dolng czes$¢ o Srednicy zmniejszonej do okoto 100um zakoriczone ptasko, przy
czym ostrze to jest dtuzsze, tak ze wykracza poza lini¢ zakoriczen ostrzy pradowego i potencjatowego 3. Przy
takim rozwigzaniu w momencie ustawiania sondy najpierw styka si¢ z prébka ostrze diodowe, co utatwia wyszu-
__ kanie odpowiedniego miejsca pomiaru. Ptaskie zakoriczenia ostrzy gwarantuja stalos¢ nacisku niezaleznie od
stopnia ich zuzycia. Diodowe ostrze 4 w gérnej czesci zakoriczone jest walcowym cigzarkiem § okreslajacym
warto$¢ nacisku tego strza na prébke. Cigzarek § posiada odpowiedni zaczep, pozwalajacy podnosi¢ ostrze
diodowe w celu wsunigcia cienkiej czg¢éci ostrza diodowego w prowadnice oraz ograniczajacy wielkos¢ wysu-
nigcia ostrza. Ostrze pradowe i potencjalowe 3 dociskane s3 sprezynkami 6 stanowizcymi jednoczesnie dopro-
wadzenie elektryczne. Na bocznej $cianie gniazda korpusu 1 umieszczony jest mimosréd 7, ktéry poprzez dZwig-
ni¢ 8 pozwala na chowanie i opuszczanie cienkiego ostrza diodowego. Mimos$réd poruszany jest gatka 9. Gniazdo
korpusu 1 zakrywa przykrywka 10 posiadajaca okienko utatwiajace obserwacje poruszania si¢ ostrza diodowego,
oraz obserwacje ruchu oznaczenia kreskowego na przykrywce 10 wzgledem kreski na cigzarku § ostrza diodo-
wego okreslajacej punkt statego powtarzalnego nacisku ostrzy pradowego i potencjatowego 3 na prébke wyskalo-
wanego wczesniej. Zaréwno ostrze pradowe i potencjalowe 3 jak i diodowe moga byé wykonane z réznych
materiatéw catkowicie lub mogg mieé jedynie konicéwki wykonane z innego materialu niZ pret ostrza. Rozstaw
osi ostrzy sondy wedlug wynalazku zalezy od potrzeb; w konstrukcji przyktadowej wynosi 1 mm. Kreskowy
wskaznik nacisku ostrzy 3 moze by¢ zastapiony wskaZnikiem wychytowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sonda trzyostrzowa do pomiaru rezystywnosci pétprzewodnik 6w, zwtaszcza p6tprzewodnikowych warstw
epitaksjalnych, znamienna tym, Ze jest zaopatrzona w ostrza (3, 4) posiadajace koricowe robocze odcinki
o zmniejszonej ale statej powierzchni przekroju w stosunku do powierzchni przekroju preta ostrza, zakoiiczone
ptasko prostopadle do osi ostrzy, za$ ostrze diodowe (4) wykracza poza lini¢ zakoriczenia ostrzy pradowego
i potencjatowego (3) w pozycji przed pomiarem i jest chowane w prowadnic¢ na czas przerw w pomiarach i co
najmniej ostrze diodowe ma nacisk grawitacyjny.

2. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wskaZznikiem nacisku ostrzy pragdowego i potencjalowego (3)
jest potozenie ostrza diodowego (4) w stosunku do korpusu. .

3. Sonda wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wskaZnikiem nacisku ostrzy pradowego i potencjatowego (3)
jest wskaznik wychytowy.
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