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estruturas de suporte de mancal de eixo de carretel instalagias na
embarcacéo, e uma disposi¢cédo de acionamento de carretel montada
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“MECANISMO DE ASSENTAMENTO PARA CARRETEL DE TUBOS ELEVADO”

Reivindicacdo de Prioridade

Este pedido reivindica prioridade de Pedido Provisério no. 61/310,798, depositado
em 5 de margo de 2010.

Campo e Fundamento da Invengéo

A invengéo refere-se, genericamente, a instalagao de tubulagio de grande didmetro
offshore e, mais particularmente, as estruturas de carretel usadas nestas instalagdes.

A instalagdo de tubulagdes de grande diametro submarinos mediante enrolamento
de tubo de ago em um carretel, transportando o carretel carregado ao local de instalagédo de
tubulagao de grande didmetro e desenrolando o tubo a partir de uma embarcagédo marinha
offshore é uma arte bem estabelecida. As vantagens econdmicas de instalagéo de tubulagao
de grande diametro enrolada comparadas a outros meios de instalagido de tubulagdo de
grande di@metro submarina incluem quantidade reduzida de mao-de-obra requerida para
trabalhar offshore, uma quantidade reduzida de equipamento maritimo e embarcagdes re-
queridas para suportar as operagoes de instalagéo, e velocidades de instalagdo de tubula-
¢ao de grande didmetro mais rapidas que reduzem a exposigao da instalagdo a atrasos de-
correntes das condigbes meteorolégicas marinhas.

O fundamental para o método de instalagdo de tubulagdo de grande diametro é o
processo de unido normalmente soldando comprimentos manufaturados de seg¢des de tubo
de ago em uma coluna de tubos continua que pode entdo ser enrolada (“bobinada”) no car-
retel de tubos. Devido aos esforgos no tubo de ago decorrente do enrolamento, a qualidade
da solda precisa ser superior a soldas de tubo tipicamente usadas para instalagbes de tubu-
lagdo de grande diametro ndo enrolada. Isto requer uma grande instalagdo em terra (para
armazenar longas colunas de tubos) e uma forga de trabalho altamente qualificada. Este tipo
de instalagdo é conhecido como uma “base de bobinamento de tubos”. Colunas mais longas
sao preferidas, porque isto reduz o nimero de vezes que o enrolamento em processo preci-
sa ser interrompido para permitir que outra coluna de tubos seja soldada.

A menos que o carretel de tubos seja pequeno o bastante que ele possa pratica-
mente ser embarcado e carregado na embarcacdo, a embarcagao de langamento de tubos
enrolados precisa transitar para/da base de bobinamento de tubos, de modo a permitir que o
tubo seja enrolado em um carretel instalado na embarcagao.

Uma vez na base de bobinamento de tubos, a embarcagéo de langamento de tubos
precisa entdo aguardar enquanto a coluna de tubos é engatada no carretel, enrolada, a co-
luna subsequente soldada na extremidade da coluna previamente enrolada no carretel, e a
repeti¢cdo da soldagem e enrolamento em processo até o momento em que o carretel esteja
totalmente carregado com colunas de tubos. Uma vez carregado, a embarcagido de lanca-
mento de tubos precisa entéo transitar para o local de instalagdo de tubulagdo de grande
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diametro.

Para convenientemente enrolar tubos na embarcagdao de langamento de tubos, a
instalagéo de base de bobinamento de tubos precisa prover longos comprimentos de tubos,
minimizando, desse modo, a quantidade de tempo gasto soldando colunas de tubos.

A necessidade de a embarcacgdo de lancamento de tubos enrolados transitar a uma
base de bobinamento de tubos distante, o alto custo fixo de estabelecimento deste tipo de
instalagdo com uma capacidade de armazenamento de coluna de tubos, e a necessidade de
que a embarcagéo fique aguardando durante o enrolamento dos tubos sao acionadores de
custo econdmico primario de instalagao de langamento de tubos enrolados para tubulagao
de grande didmetro bobinado. A fim de diminuir o volume de custo de deslocamento da em-
barcagédo de lancamento de tubos enrolados para/da base de bobinamento de tubos, é ne-
cessario incorrer-se em custo operacional fixo adicional para construir mais bases de enro-
lamento de tubos mais proximas aos locais de instalagdo de tubulagio de grande diametro.

Para tubo de menor dimenséo (incluindo tubo flexivel de ago que pode ser usado
em manutencéo de tubulagdo de grande didmetro) carretéis menores podem ser carregados
com tubos em terra, em uma instalagéo de bobinamento central, e os carretéis menores ele-
vados e transportados para um local adequado onde eles podem ficar situados em uma em-
barcag¢édo de langamento de tubos adequada.

Nestes casos onde s&o usados carretéis pequenos, sdo usadas maquinas roletes
de suporte usadas para suportar e rotacionar o carretel a partir do aro do carretel, ou uma
maquina usada para engatar o eixo de carretel em um suporte de carretel. As maquinas u-
sadas para manejar carretéis pequenos podem ser montadas em qualquer embarcagéo a-
dequadamente dimensionada de oportunidade para permitir que a embarcagao trabalhe co-
mo uma embarcac¢éo de langamento de tubos enrolados. As maquinas manejamento de
carretel usadas com estes carretéis pequenos sao tipicas de maquinas usadas para dispen-
sar tubo flexivel durante operagdes com tubagem de fundo de pogo petrolifero e o lanca-
mento de tubulagdes flexiveis de grande didmetro. O precedente permite que tubulagbes de
menor didmetro sejam enroladas em locais remotos (tais como um local central Gnico), de
onde a embarcacao de instalagdo pode eventualmente ser carregada com os pequenos car-
retéis. Isto remove a desvantagem econdmica de precisar levar a embarcagio de instalagao
ao ponto onde os tubos sao enrolados, ou estabelecer e operar multiplas bases de enrola-
mento.

Para tubulagdes maioresinstaladas pelo método de lancamento de tubos enrolados,
grandes carretéis séo tipicamente instalados permanentemente em embarcacdes dedicadas
para instalagbes de langcamento de tubos enrolados. A instalagido dos carretéis nestas em-
barcacdes é essencialmente permanente, porque a estrutura de suporte de carretel precisa
ser muito robusta para tolerar as cargas dindmicas que atuam sobre o carretel devido a mo-
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vimentos da embarcagado na rota maritima. Estas embarca¢des dedicadas precisam transitar
para e de bases de enrolamento distantes, para enrolar tubos, ou instalagdes de enrolamen-
to dispendiosas precisam ser estabelecidas para minimizar, de outro modo, a distancia de
transito navegada pela embarcagéo de langamento de tubos enrolados.

Os carretéis grandes precisam ser instalados na embarcagdo de langamento de tu-
bos enrolados usando mancais substanciais e sistemas de acionamento para assegurar
desempenho mecéanico robusto do sistema durante operagcdes de enrolamento. Estes siste-
mas precisam engatar-se de modo preciso ao carretel para atuar confiavelmente. Ao elevar
grandes carretéis de tubos carregados na embarcagdo, estes sistemas ficam sob risco de
avaria devido a contato incidental e cargas de impacto. Grandes carretéis carregados com
tubos tipicamente pesam 2.500 toneladas. A presente invencgdo esta dirigida a um carretel
capaz de um peso carregado de 3.000 toneladas. Avaria por impacto aos mancais e siste-
mas de acionamento resultara em problemas mecéanicos e operagdes de enrolamento abor-
tadas correspondentes a um grande risco financeiro.

Devido aos desafios técnicos relacionados a elevagao e assentamento de grandes
carretéis carregados em uma embarcacdo de langamento de tubos, tem havido pouco uso
pratico de grandes carretéis elevados para instalagdes de tubulagdo de grande didmetro
enrolada.

Como tal, todas as embarcagdes de langamento de tubos enrolados dedicadas atu-
almente em servico possuem carretéis que sdo permanentemente instalados na embarca-
¢ao, e a embarcacéo precisa carregar com tubos enrolando tubos provenientes de uma ins-
talagéo de enrolamento, e os operadores destas embarcagdes de langamento de tubos de-
dicadas estabeleceram uma profusdo de bases de enrolamento de tubos em todo o mundo
para apoiar as embarcagdes e reduzir custo/tempo de viagem da embarcagdo. Outra des-
vantagem de embarcagdes dedicadas para lancamento de grandes tubos é que os grandes
tambores requeridos para grandes tubos rigidos limitam a versatilidade destas embarca-
¢cbes, limitando a capacidade de tubos flexiveis ou tubagem que podem ser colocados em
carretéis com os tambores maiores, mesmo que os tubos flexiveis ou tubagem tenham ca-
pacidade de curvatura maior que tubos de ago e ndo requeiram o tambor maior.

A partir do acima exposto, fica prontamente compreendido que existe uma necessi-
dade de se poder prover tubos enrolados em uma embarcagéo de langamento de tubos en-
rolados que seja mais eficiente no que se refere a tempo e custo do que ter a embarcagéo
fazendo multiplas viagens para a base de soldagem e enrolamento de tubos e/ou tendo mul-
tiplas bases de enrolamento de tubos dispendiosas ao redor do mundo.

Sumadrio da Invengao

A presente invengao trata das questdes relacionadas a elevagéo, assentamento e
intercambio de grandes carretéis de tubos pesados em uma embarcag¢do de langcamento de
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tubos enrolados dedicada, e prové um carretel de armazenagem de tubos enrolados com
um eixo cilindrico oco de grande diametro, estruturas de suporte de mancal de eixo de car-
retel instaladas na embarcacao, e uma disposicao de acionamento de carretel montada na
embarcagdo. O eixo através da largura do carretel prové rigidez estrutural e alinhamento
consistente dos mancais em cada extremidade do eixo. Cada extremidade do eixo estende-
se além do carretel e inclui uma segao para conexao a uma linga de elevagao, uma segao
para a superficie de apoio a maquina, e uma se¢ao para absorver contato inicial com a em-
barcacgdo durante instalacdo. As estruturas de suporte de mancal de eixo de carretel na em-
barcagao incluem uma porgao fixa para corresponder a area de mancal do eixo de carretel e
uma porcao movel para absorver contato inicial durante instalagdo do carretel. A disposicao
de acionamento de carretel fica localizada em acoplamentos, de modo que eles podem ser
manipulados no plano do flange de carretel para movimento de engate com a engrenagem
de transmisséo no flange de carretel.

As varias caracteristicas de novidade que caracterizam a invencédo sao assinaladas
com particularidade nas reivindicagbes anexas a e que fazem parte da divulgacdo. Para um
melhor entendimento da presente invengao, e das vantagens operacionais atingidas por seu
uso, faz-se referéncia aos desenhos anexos e matéria descritiva, que fazem parte desta
divulgacédo, em que é ilustrado um modo de realizacéo preferido da invengao.

Breve Descrigao dos Desenhos

Nos desenhos anexos, que fazem parte deste relatério, e em que nimeros de refe-
réncia mostrados nos desenhos designam partes iguais ou correspondentes por todo o de-
senho.

A fig. 1 é uma vista de elevagao lateral que ilustra a disposi¢éo geral do suporte de
carretel.

A fig. 2 é uma vista de elevagéo parcial rotacionada em 90° da fig. 1 que ilustra a
disposi¢cao geral do suporte de carretel.

A fig. 3 — 6 s&o vista detalhadas que ilustram a operacédo do suporte de carretel du-
rante carregamento de um carretel.

A fig. 7 é uma vista aumentada tomada ao longo de linhas 7-7 da fig. 5.

A fig. 8 — 11 ilustram a disposi¢do de acionamento para o carretel.

Descrigcao dos Modos de Realizagao Preferidos

A fig. 1 é uma vista de elevacao lateral que ilustra a disposi¢ao da invengdo. Como
visto na fig. 1-4, a inveng¢édo é compreendida em geral de um carretel de armazenamento de
tubos enrolados 10 com um eixo cilindrico oco de grande didmetro e enrijecido em anel 12,
estruturas de suporte de mancal de carretel 14 instaladas na embarcacéo, equipamento de
assentamento de eixo de carretel 16, e uma disposi¢éo de acionamento de carretel 50 (fig.8)
instalada na embarcacéao.
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A construgao geral de carretéis de tubos é conhecida na industria. Como misto na
fig. 2, um carretel de tubos 10 é compreendido geralmente de um eixo cilindrico central 12,
flanges 20, e um tambor 22. Os flanges 20 s&o recebidos e distanciados proximos a cada
extremidade do eixo 12. O tambor 22 é rigidamente afixado entre os flanges 20 e tem um
didmetro dimensionado para permitir curvatura e enrolamento de tubo de ago ou flexivel no
tambor 22 entre os flanges 20 sem causar flambagem do tubo. O eixo cilindrico oco de
grande didmetro 12 alcanga toda a largura do tambor 22 para prover rigidez estrutural e pro-
ver alinhamento consistente dos mancais 24 instalados em cada extremidade do eixo 12.

Cada extremidade do eixo 12 estende-se além dos flanges 20 (ambos os lados do
carretel 10). Uma diferenca de carretéis de tubo fixos em embarcagdes é que cada extremi-
dade do eixo 12 tem trés segmentos distintos. O segmento mais externo 26 é projetado para
conectar-se a uma linga de elevagdo ou anel ascensor. O segmento intermediario 28 é pro-
jetado para ser recebido nos mancais rotacionais 30 das estruturas de suporte de mancais
14 instaladas na embarcacdo. O segmento mais interno 32 esta localizado de modo a ser
recebido no equipamento de assentamento de eixo de carretel 16 referenciado acima. O
carretel de armazenamento de tubos 10 pode ser provido com uma engrenagem de trans-
missdo padronizada em torno do aro em um ou ambos os flanges de carretel 20.

As estruturas de suporte de mancal de eixo de carretel 14 (fig. 2) instaladas na em-
barcagao suportam o carretel 10 quando ele esta instalado na embarcagao para rotagédo e
desenrolamento de tubo. Cada estrutura de suporte de mancal 14 contém dois elementos:
uma porg¢éo fixa e uma porgdo que pode ser acionada verticalmente.

Como visto na fig. 1-3, a porgao fixa suporta uma superficie de mancal rotacional de
copo aberto 30 que tem tolerancias precisamente usinadas para corresponder a tolerancia
usinada da area de mancal de eixo de carretel 12. A porgao fixa também tem um guia verti-
cal de ago estrutural rigido 34 e um guia de ago inclinado 36 (fig. 7), ambos os guias prefe-
rencialmente sendo revestidos com polietileno de peso molecular ultra-alto para reduzir atri-
to e cargas de contato de ponto na eventualidade de qualquer contato incidental quando o
carretel 10 esta sendo abaixado na embarcacgéo.

Como mais bem visto na fig. 3 — 7, a porgao que pode ser acionada verticalmente
(equipamento de assentamento de eixo de carretel 16) inclui um mancal ou copo de assen-
tamento 38, uma fundag¢ao 40 de ou molas e/ou elastdmeros, meios de travamento 42 para
seletivamente limitar movimento vertical, e meios 44 para seletivamente provocar movimen-
to vertical. O copo de mancal 38 é conformado e dimensionado para receber a se¢gao mais
interna 32 do eixo 12 com suficiente rigidez para eliminar o risco de cargas de alto impacto
entre a embarcagéo e o eixo de carretel 12 devido a diferengas em movimento vertical rela-
tivo.

O copo de assentamento 38 e sua fundagéo eldstica 40 (fig. 3 e 7) sdo montados
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em um cartucho instalado dentro da estrutura de suporte de mancal de tal modo que ela
pode ser acionada verticalmente usando meios de movimento vertical 44, pistdes hidraulicos
ou macacos, de modo a elevar o copo de suporte 38 acima do mancal rotacional de carretel
fixo 30. Isto assegura que 0 mancal de eixo de carretel ndo possa entrar em contato com o
mancal rotacional de carretel fixo quando o carretel 10 estd sendo abaixado nos copos de
assentamento 38. O conjunto do copo de assentamento inserido no cartucho é doravante
conhecido como o “dispositivo de assentamento suave de carretel (DASC). A distancia de
deslocamento vertical do copo de assentamento 38 dentro do DASC ira permitir que o eixo
de carretel 12 seja suportado nominalmente a uma curta distancia pré-selecionada acima de
sua posig¢do de engate final com o mancal rotacional em copo 30. Como visto nos desenhos,
o DASC esta preferencialmente instalado dentro do mancal rotacional em copo 30. Quando
o DASC ¢ acionado para cima e tenha elevado o eixo 12 livre do mancal rotacional 30, o
mancal rotacional 30 fica acessivel para manutengao e/ou troca.

As figs. 3 — 6 ilustram a sequéncia durante a instalacdo de um carretel. Na fig. 3, o
carretel 10 é elevado e suportado em cada extremidade do eixo 12 por uma linga 46. Nas
figs. 4 e 5, 0 eixo 12 é abaixado em contato com e suportado pelo copo de mancal 38. A
fundacédo 40 comprime e absorve impacto e o peso do carretel carregado 10 enquanto im-
pede contato do eixo 12 com o mancal rotacional 30. Na fig. 6, o pino 48 dos meios de tra-
vamento 42 foi retraido para permitir que o eixo 12 continue movimento em contato com o
mancal rotacional 30.

Ter a habilidade de remover e instalar um carretel de tubos significa que o equipa-
mento de acionamento de carretel precisa ser capaz de ser desengatado do carretel durante
operacgbes de remocao e instalacdo de carretel, para impedir avaria tanto ao carretel como
ao equipamento de acionamento de carretel. A invengdo prové uma disposi¢do de aciona-
mento de carretel retratil e autoalinhante.

A disposi¢do de acionamento de carretel 50, nas figs. 8 — 11, inclui pelo menos um
motor 52 montado na embarcag¢do e ao qual uma engrenagem de transmissdo 54 esta co-
nectada. O motor 52 fica preferencialmente localizado em acoplamentos 56 conectadas a
embarcacéo, de tal modo que elas podem ser manipuladas no piano do flange 20 do carretel
de tubos 10 de modo a mover-se em engate com a engrenagem de transmissao 54 no flan-
ge 20 do carretel de tubos 10. Durante elevagéo ou assentamento do carretel de tubos 10, o
motor 52 é retraido de engate com a engrenagem de transmissao de carretel. Os acopla-
mentos 56 sao presos universalmente 4 embarcagdo em dois eixos: um eixo sendo trans-
versalmente perpendicular a trajetéria tangencial da rotagdo de aro do carretel e o outro eixo
perpendicular em relagdo ao eixo de rotagcdo do carretel. O primeiro eixo 58 (indicagdao de
rotagéo por setas) permite ao acoplamento ser acionado para ou contra engate com a en-
grenagem de aro de carretel, e o segundo eixo 60 (rotagcédo indicada por setas) permite ao
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acoplamento 56 oscilar conforme necessario para manter a engrenagem de transmissido
engatada na engrenagem de aro de carretel, mesmo se a trajetéria da engrenagem de aro
de carretel nao estiver em um plano perfeito devido a movimento global do carretel devido a
toleréncia requerida para um encaixe e movimento intercambiaveis praticos devido a defle-
xao elastica e tolerancias praticas deste tipo de engrenagem grande neste tipo de estrutura
em concha intercambiavel e maleavel de um grande carretel.

A retragéo da disposi¢cdo de acionamento de carretel 50 contra e na direcéo do car-
retel 10 durante elevagédo e/ou assentamento é realizada seletivamente movendo o motor de
acionamento 52 e engrenagem 54 contra o ponto normal de engate durante operagdes de
langamento de tubos. O meio 62 para manter pressao da engrenagem de transmissao 54
contra a engrenagem de acionamento de carretel durante operagdes de langamento de tu-
bos ¢é indicado esquematicamente na fig. 8 e 11 e pode usar molas ou hidraulica.

A invengao prové varias vantagens.

A invencgao permite que um carretel de tubos grande seja elevado e assentado com
segurang¢a em posicao ou removido de uma embarcacédo de langamento de tubos enrolados
dedicada, e reduz o risco de avaria ao mancal de carretel e a disposi¢cbes de acionamento
de carretel instalados na embarcag¢ao de langamento de tubos enrolados. Isto prové a van-
tagem econdmica de intercambio de carretéis em uma embarcacao de lancamento de tubos
enrolados ser concretizado.

A invencdo permite que mais carretéis sejam usados intercambiavelmente com
mais de uma embarcagiao de lancamento de tubos enrolados. Isto permite o abaixo descritd,
que reduz certa economia operacional relacionada a instalagdes de linha de tubos enrola-
dos:

* O enrolamento de tubos no carretel sem requerer que a embarcagao de langa-
mento de tubos enrolados fique de reserva aguardando o processo de enrolamento. Isto
reduz o custo de reserva da embarcac¢do de langamento de tubos enrolados.

* Devido ao fato de que longos comprimentos ndo é mais um fator causador de pa-
rada em reserva da embarcagédo de langamento de tubos enrolados durante enrolamento,
comprimentos de coluna de tubos pode ser mais curto. Isto permite que uma instalagao de
enrolamento de tubos seja estabelecida de uma maneira produtiva em um espaco de terra
muito menor € menos intrusivo.

* Isto permite que seja armazenado um inventario de tubos de grande diametro em
um ou mais dos carretéis intercambiaveis. Isto evita a necessidade de se manter uma gran-
de area de armazenamento para colunas de tubos. Isto permite que uma instalagdo de enro-
lamento de tubos seja estabelecida de uma maneira produtiva com um espacgo de terra mui-
to menor.

* Isto permite que um inventario de tubos de grande didmetro seja armazenado em
]
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um ou mais dos carretéis intercambidaveis. Estes carretéis entdo podem ser despachados
para um local remoto mais proximos ao local de instalagdo e carregados um por vez na em-
barcagéo de langamento de tubos enrolados. Estes locais remotos precisam apenas ter sufi-
cientes métodos de elevagéo para carregar e descarregar os carretéis da embarcagdo de
langamento de tubos enrolados.

* O uso de carretéis intercambidveis permite que carretéis de varios didmetros de
tambor de carretel sejam construidos e empregados na embarcagédo. O diametro de tambor
de carretel determina o esforgo incorrido no produto de tubo enrolado. Permitir que uma em-
barcagéo use carretéis de varios didmetros de tambor permite minimizar esforgco no produto
de tubos enquanto ainda atende as necessidades de carga util de produto de tubos. Isto
também aumenta a versatilidade de uma embarcag¢ao com a invengao porque a embarcagao
nao fica limitada a langar apenas um tipo de tubulagéo, tal como tubo de ago ou tubo flexi-
vel.

* O DASC permite a manutencéo/reparo do mancal rotacional de carretel quando o
carretel estd totalmente carregado sem a necessidade de equipamento externo. Isto ira re-
duzir risco de falha mecéanica e custo de manutencdo em gerali.

Embora modos de realizagéo especificos e/ou detalhes da invengcdo tenham sido
mostrados e descritos acima para ilustrar a aplicagdo dos principios da invencgéo, fica com-
preendido que esta invengéo pode ser integrada conforme mais completamente descrito nas
reivindicagdes, ou como de outro modo conhecido por aqueles que sdo versados na arte
(incluindo quaisquer e todos os equivalentes), sem se afastar destes principios.
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REIVINDICACOES
1. Disposicéo para elevar e assentar um carretel de tubos em uma embarcagéo de

langamento de tubos enrolados, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

a. um carretel de tubos com um eixo central que se estende além de ambos os la-
dos do carretel de tubos;

b. um mecanismo de assentamento que absorve a carga de assentamento do car-
retel de tubos;

c. meios para movimento vertical seletivo do mecanismo de assentamento durante
elevagao ou assentamento do carretel de tubos; e

d. um equipamento de suporte de mancal de carretel para suportar o carretel de tu-
bos durante operag¢des de langamento de tubos.

2. Disposigéo, de acordo com reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de que
dito mecanismo de assentamento compreende:

a. um copo de mancal dimensionado para receber o eixo do carretel de tubos;

b. uma fundagéo afixada ao copo de mancal e projetada para absorver a carga de
assentamento do carretel de tubos;

c. meios de travamento liberaveis afixados a fundagéao para seletivamente limitar o
movimento vertical do copo de mancal, fundagao e carretel de tubos; e

d. meios para seletivamente mover o copo de mancal, fundagao, e carretel verti-
calmente.

3. Disposigéo, de acordo com reivindicagdo 2, CARACTERIZADA pelo fato de que
a fundagéo é compreendida de elastdbmeros.

4. Disposigao, de acordo com reivindicagdo 2, CARACTERIZADA pelo fato de que
0s meios para seletivamente mover a fundagéo, copo de mancal, e carretel verticalmente
compreendem pelo menos um macaco. v

5. Disposi¢éo para elevar e assentar um carretel de tubos em uma embarcacao de
langamento de tubos enrolados, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

a. um carretel de tubos com um eixo central que se estende além de ambos os la-
dos do carretel de tubos;

b. um mecanismo de assentamento que absorve a carga de assentamento do car-
retel de tubos, compreendendo:

i.um copo de mancal dimensionado para receber o eixo do carretel de tubos;

ii. uma fundagéo afixada ao copo de mancal e tendo elastdmeros projetados para
absorver a carga de assentamento do carretel de tubos;

iii. meios de travamento liberaveis afixados a fundagéo para seletivamente limitar o
movimento vertical do copo de mancal, fundagao, e carretel de tubos; e

iv. meios para seletivamente mover o copo de mancal, fundacgéo, e carretel verti-
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C. meios para movimento vertical seletivo do mecanismo de assentamento durante
elevacao ou assentamento do carretel de tubos; e

d. um equipamento de suporte de mancal de carretel para suportar o carretel de tu-
bos durante operagdes de langamento de tubos.

6. Disposi¢éo, de acordo com reivindicagdo 5, CARACTERIZADA pelo fato de que
0s meios para seletivamente mover a fundagao, copo de mancal, e carretel verticalmente
compreendem pelo menos um macaco.

7. Disposi¢ao para elevar e assentar um carretel de tubos em uma embarcagéo de
langamento de tubos enrolados, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

a. um carretel de tubos com um eixo central que se estende além de ambos os la-
dos do carretel de tubos;

b. um mecanismo de assentamento que absorve a carga de assentamento do car-
retel de tubos, compreendendo:

i. um copo de mancal dimensionado para receber o eixo do carretel de tubos; .

ii. uma fundag¢do afixada ao copo de mancal e tendo elastdmeros projetados para
absorver a carga de assentamento do carretel de tubos;

iii. meios de travamento liberaveis afixados a fundagao para seletivamente limitar o
movimento vertical do copo de mancal, fundagao, e carretel de tubos; e

iv. meios para seletivamente mover o copo de mancal, fundagao, e carretel verti-
calmente;

c. meios para movimento vertical seletivo do mecanismo de assentamento durante
elevagéao ou assentamento do carretel de tubos;

d. um equipamento de suporte de mancal de carretel para suportar o carretel de tu-
bos durante operagdes de langamento de tubos; e

€. um mecanismo de acionamento de carretel seletivamente retratil durante opera-
céo de elevagéo e assentamento de um carretel de tubos.
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RESUMO

“MECANISMO DE ASSENTAMENTO PARA CARRETEL DE TUBOS ELEVADO”

Um carretel de armazenamento de tubos enrolados com um eixo cilindrico oco de
grande didmetro, estruturas de suporte de mancal de eixo de carretel instaladas na embar-
cagao, e uma disposi¢cdo de acionamento de carretel montada na embarcagdo. O eixo atra-
vés da largura do carretel prové rigidez estrutural e alinhamento consistente dos mancais
em cada extremidade do eixo. Cada extremidade do eixo se estende além do carretel e in-
clui uma segéo para conexao a uma lingua de elevagdo, uma segao para superficie de man-
cal de maquina, e uma seg¢ao para absorver contato inicial com a embarcacao durante insta-
lagdo. As estruturas de suporte de mancal de eixo de carretel na embarcagao incluem uma
porcéo fixa para corresponder a area de mancal do eixo de carretel, e uma porgdo moével
para absorver contato inicial durante instalagao do carretel. A disposi¢cao de acionamento de
carretel fica localizada em acoplamentos de modo que eles podem ser manipulados no pla-
no do flange de carretel para movimento de engate com a engrenagem de transmiss&o no
flange de carretel.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

