w0 20207163931 A1 |0 0000 KO Y0 00O 0 0

(12) PEDIDO INTERNACIONAL PUBLICADO SOB O TRATADO DE COOPERACAO EM MATERIA DE PATENTES
(PCT)

(19) Organiza¢io Mundial da
Propriedade Intelectual
Secretaria Internacional

=

—

(43) Data de Publicaciio Internacional

‘O 00 0 R0 O 0
(10) Numero de Publicacio Internacional

WO 2020/163931 Al

20 de Agosto de 2020 (20.08.2020) WIPO I PCT

(51) Classificacio Internacional de Patentes:
GOIN 1/12 (2006.01) GOI1F 23/04 (2006.01)
GOIN 1/10 (2006.01)

(21) Numero do Pedido Internacional:
PCT/BR2020/050029

(22) Data do Depésito Internacional:
06 de Fevereiro de 2020 (06.02.2020)

(25) Lingua de Depdsito Internacional: Portugués

(26) Lingua de Publicacio: Portugués

(30) Dados Relativos a Prioridade:
BR 102019002749-5
11 de Fevereiro de 2019 (11.02.2019) BR

(71) Requerentes: PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PE-
TROBRAS [BR/BR]; Avenida Republica do Chile, 65,
Centro, RJ, 20031-912 Rio de Janeiro (BR). SERVICO
NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL -
DEPARTAMENTO REGIONAL DO RIO GRANDE
DO SUL [BR/BR]; Avenida Assis Brasil, 8787, Sarandi,
RS, 91140-001 Porto Alegre (BR).

(72) Inventores: VIEGAS WENTZ, André; Rua Maranguape,
n. 162, Ap. 502 - Petropolis - RS, 90690-380 Porto Alegre
(BR). MESQUITA DE CARVALHO, Rogerio, Rua Ma-
ria Amalia 290 apto 801 - Tijuca - RJ, 20510-130 Rio de Ja-
neiro (BR). WEIJH, André; Rua General Jodo Telles, 378,
apartamento 21 - Bom fim, 90035-120 Porto Alegre (BR).

Mandatario: RODRIGUES SILVA, Francisco Carlos et
al.; Avenida Rio Branco 01, Sala 2011, Centro, 20090003
Rio de Janeiro, RJ (BR).

(74)

(81) Estados Designados (sem indicagdo contrdria, para todos
os tipos de protecdo nacional existentes). AE, AG, AL, AM,
AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ,
CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ,DE, DJ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR, KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Estados Designados (sem indicacdo contrdria, para todos

os tipos de protegdo regional existentes): ARIPO (BW, GH,

(54) Title: SAMPLER FOR COLLECTING LIQUID AND SOLID SAMPLES

(54) Titulo: AMOSTRADOR PARA COLETA DE AMOSTRAS DE LIQUIDOS E SOLIDOS

(57) Abstract: The present invention relates to devices for collecting

. = liquid samples. In this context, the present invention provides a sampler
- for collecting liquid and solid samples that includes a plurality of rods
i ° I (13, 15) interconnected by quick-engagement elements (1, 3) and a low-
/ 8 er element (14) designed to collect a liquid or solid sample.
(57) Resumo: A presente invengdo esta relacionada a dispositivos de
?_ coleta de amostras de liquidos. Nesse cendrio, a presente invengdo pro-
3 s e v€ um amostrador para coleta de amostras de liquido e solidos que com-
i / preende uma pluralidade de hastes interligadas (13,15) por elementos de
engate rdpido (1,3) e um elemento inferior (14) adaptado para realizar
15 uma coleta de amostra de liquido ou sélido.
o
= G
f / 13
13
Féﬁ bl
L 14 1\
L 14
FIG. 1
FIG. 1a

(Continua na pagina seguinte)



WO 20207163931 A1 {11000 000000 O 0

GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), Eurasiatico (AM, AZ, BY,KG, KZ, RU, TJ,
TM), Europeu (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SL SK, SM,
TR). OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL CM, GA, GN, GQ, GW,
KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Declaragdes sob a Regra 4.17:
— relativa ao direito do requerente de pedir e obter uma
patente (Regra 4.17(ii))

Publicado:
— com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))
— em preto e branco; o pedido internacional tal como

depositado contém cores ou niveis de cinza e pode ser
baixado do PATENTSCOPE



WO 2020/163931 PCT/BR2020/050029

“AMOSTRADOR PARA COLETA DE AMOSTRAS DE LiQUIDOS E
SOLIDOS”
CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente invencio esta relacionada a tecnologias de

inspecao, materiais, equipamentos e corrosdo. Mais particularmente,
a presente invencao esta relacionada a um amostrador para coleta de
borra em tanques de armazenamento de petréleo.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[0002] A invencdo esta relacionada a atividade de coletar

amostras de borra em tanques de armazenamento de petrdleo em
multiplas profundidades, em distribuicbes homogéneas ou né&o,
através de acessos do teto do reservatorio com aberturas
convencionais € nao convencionais. Esta atividade € necessaria para
correta caracterizagao e destinagao da borra de petréleo durante o
processo de limpeza do tanque.

[0003] Tal atividade tem o objetivo de avaliar o volume total de
borra dentro do tanque usando a mesma operacdo de coleta de
amostra dos sedimentos no intuito de estimar adequadamente o0s
procedimentos de manutencdo e limpeza do tanque. A ferramenta
(amostrador) que realiza tal atividade deve ser ergonémica, com
capacidade de utilizagdo e montagem facil e rapida por um operador.
[0004] Em adicado, em razao dos solventes e hidrocarbonetos, a
ferramenta deve ter resisténcia quimica a exposicao ao petroleo e
seus derivados. A utilizacdo da ferramenta deve ter provisdes de
seguranca que evitem que a mesma caia dentro do tanque.

[0005] Ao extrair a ferramenta do tanque, a mesma fica com
sua superficie contaminada por residuos de petroleo, ou outro
conteudo, presentes no tanque, sendo necessario realizar uma
limpeza a fim de evitar a contaminac&o do teto do tanque por onde os
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operadores circulam.

[0006] Através das técnicas convencionais de amostragem,
atualmente € inserido um equipamento incapaz de penetrar na borra
controladamente, portanto ndao havendo o0 monitoramento da
profundidade nem de coleta de amostra para a caracterizacdo quimica
em diferentes alturas. Assim, ndo € possivel dizer com preciséo as
parcelas dos diferentes tipos de borra.

[0007] A medicdo do nivel de borra pode ser executada
mecanicamente pela introducdo de uma régua ou trena por pontos de
acesso no teto do tanque ou por métodos mais sofisticados como
ultrassom ou aquisicdo de imagens de infravermelho do perimetro do
tanque. Essas medicbes sao usadas para interpolacdo da superficie
de borra e consequente célculo do volume de residuo incluso no
interior do tanque.

[0008] No entanto essas técnicas nao permitem a obtencao de
amostras da borra necessarias para caracterizar quimicamente o
sedimento. Através dos métodos convencionais sO é possivel estimar
a quantidade de borra no fundo dos tanques de petroleo e nao realizar
afirmacdes sobre a sua composicao, dificultando assim, a limpeza dos
mesmos.

[0009] Ainda, as ferramentas ja contam com a ergonomia e
com resisténcia quimica a hidrocarbonetos e solventes necessarias
para operacao, porém € usada mais de uma ferramenta para a
medicao e caracterizacido da borra.

[0010] Por fim, as ferramentas para medicao e coleta de borra
dependem dos cuidados do operador para evitar que perda do
equipamento no interior dos tanques de petrdleo, ndo havendo
sistema de seguranca especifico que evite esse tipo de acidentes,
podendo causar perda do equipamento € danos nos tanques.
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[0011] Alguns documentos do estado da técnica sao
direcionados a estes equipamentos como sera listado a seguir.

[0012] O documento US5408890A revela um dispositivo portatil
para amostragem de amostras pequenas a partir de um recipiente
grande, em que o dispositivo € montado na valvula do recipiente e tem
0 amostrador abaixado e recuperado, € a amostra € transferida para o
recipiente removivel para o local da analise.

[0013] O documento US20050183520A1 revela um método e
aparelho para amostragem manual de uma fonte de fluido em um
poco, compreendendo o ato de abaixar um tubo contendo recipientes
e tampas de contéiner (amostrador) em um fluido no poco para
permitir que o dito fluido passe do poco para dentro do tubo para
encher pelo menos uma porcao do tubo, de tal modo que os
recipientes e as tampas do recipiente ficam submersos no fluido,
recuperar o tubo, e fechar os recipientes com as tampas do recipiente
enquanto ainda estao submersos no fluido.

[0014] O documento US8429986B2 revela um aparelho para
amostragem de agua subterranea usando um acoplador hidraulico
que compreende um tubo de amostragem de agua com uma
extremidade superior conectada a um segundo soquete em uma Unica
unidade e uma extremidade inferior conectada a um primeiro plugue
em uma unica unidade e um tubo de revestimento central.

[0015] O documento KR896979B1 revela um amostrador de
agua que utiliza um peso compreendendo: uma parte de controle com
um cilindro; uma parte de amostragem de agua na qual uma parte de
inNjecdo de amostra é formada; uma parte moével com uma
extremidade inserida na parte de controle; uma parte de recolha com
um depodsito de agua no qual a amostra emitida a partir da agulha é
armazenada; e um peso pendurado em um anel de conex&o formado



WO 2020/163931 PCT/BR2020/050029

em uma extremidade da parte de coleta.

[0016] O documento US6058790A revela um tubo amostrador
de liquido de forma cilindrica sanfonada formado ao longo de uma
extensao predeterminada do seu corpo principal de modo que o tubo
amostrador pode ser encurtado quando em armazenamento ou em
transporte e retornado ao seu comprimento inicial quando pronto para
uso. O encurtamento do tubo amostrador liquido permite que um
namero maior de tubos amostradores liquidos ocupem um
determinado espaco em relacdo ao numero de tubos amostradores
liqguidos de comprimento padrdo, n&o encurtado.

[0017] O documento US6481300B1 revela um amostrador de
coleta de fluido que envolve o uso de amostrador com tubo
compreendendo material flexivel, valvula de retengdo e
compartimento de balastro com compensacéao de flutuabilidade.

[0018] O documento US5452620A revela uma valvula de
amostrador para uso com um dispositivo de amostragem com um tubo
de amostragem e uma esfera de amostragem para fechar uma
extremidade do tubo do amostrador que & adaptado para entrar em
um tanque para obter uma amostra do conteudo do tanque, incluindo
um alojamento e uma esfera rotativa tendo uma abertura central para
receber e fazer com que o tubo amostrador passe através dela; a
esfera rotativa coopera com a esfera de amostragem para o seu
movimento para longe de uma extremidade do tubo de amostragem
para permitir que o fluido saia do mesmo; e uma saida para retirar 0
liquido.

[0019] Assim, fica claro que o estado da técnica carece de um
amostrador para colher amostras de liquidos viscosos e solidos
pastosos (borras), que faz uso de multiplas hastes de material
polimérico e de um sistema de engate rapido entre as hastes, além de
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um sistema de seguranca que evita que o amostrador caia
acidentalmente dentro do tanque no qual é usado para coletar uma
amostra de liquido.

[0020] Como sera mais bem detalhado a seguir, a presente
invencao visa a solucao dos problemas do estado da técnica acima
descrito de forma pratica e eficiente.

SUMARIO DA INVENCAQ

[0021] O objetivo da presente invencido € o de prover um

amostrador para colher amostras de liquidos viscosos e solidos
(borras) que compreenda, dentre outros elementos, multiplas hastes
com um sistema de engate rapido eu possibilite sua montagem de
forma rapida e eficaz.

[0022] De forma a alcangar os objetivos acima descritos, a
presente invengao prové um amostrador para coleta de amostras de
liguidas e sdlidas que compreende uma pluralidade de hastes
interligadas por elementos de engate rapido e um elemento inferior
adaptado para realizar uma coleta de amostra de liquido.

BREVE DESCRICAQO DAS FIGURAS

[0023] A descricdo detalhada apresentada adiante faz

referéncia as figuras anexas e seus respectivos numeros de
referéncia.

[0024] A figura 1 ilustra uma vista esquematica do amostrador
para coleta de amostras de liquidos e solidos de acordo com uma
concretizagao preferencial da presente invencao.

[0025] A figura 1a ilustra uma vista da configuracdo ilustrada
na figura 1 em uma configuracao desmontada.

[0026] As figuras 2a, 2b, 2¢, 2d, e 2e ilustram uma sequéncia
de montagem do dispositivo da presente invencao.

[0027] As figuras 3a e 3b ilustram vistas e corte da ponteira
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amostradora de acordo com uma configuracdo particular do
dispositivo da presente invencgao.

[0028] A figura 4 ilustra uma vista em corte do engate rapido,
se acordo com uma configuracao preferencial da presente invencao.
[0029] A figura 5 ilustra uma vista explodida de um engate
rapido tipo fémea de acordo com uma configuracao particular da
presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQ

[0030] Preliminarmente, ressalta-se que a descricdo que se

segue partira de uma concretizacdo preferencial da invencdo. Como
ficara evidente para qualquer técnico no assunto, no entanto, a
invengao ndo esta limitada a essa concretizagao particular.

[0031] A figura 1 ilustra uma vista esquematica do amostrador
para coleta de amostras de liquidos e solidos de acordo com uma
concretizagao preferencial da presente invencao. A figura 1a ilustra
uma vista da configuracao ilustrada na figura 1 em uma configuracao
desmontada.

[0032] De acordo com essa configuracdo, o amostrador
compreende uma pluralidade de hastes 15,13 interligadas por
elementos de engate rapidos 1,3 e um elemento inferior 14 adaptado
para realizar uma coleta de amostra de liquido.

[0033] As figuras 2a, 2b, 2c¢, 2d, e 2e ilustram uma sequéncia
de montagem do dispositivo da presente invencao. A figura 4 ilustra
uma vista em corte do engate rapido, se acordo com uma
configuracao preferencial da presente invencgao. A figura 5 ilustra uma
vista explodida de um engate rapido tipo fémea de acordo com uma
configuracao particular da presente invencéo.

[0034] De acordo com a invencao, 0s engates rapidos podem
ser divididos em um macho 1 e fémea 3, em que 0 engate fémea
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possui travas 4 articuladas (opcionalmente por parafusos 5) que séao
forcadas em urna posicao semiaberta por um contrapeso 6.

[0035] Esses engates 1,3 podem ser fixados por adesivo
estrutural 10 em tubos pultrudados de fibra de carbono 2 formando,
entdo, segmentos repetitivos 15 que sdao somados para atingir a
profundidade desejada. Estes tubos pultrudados maximizam a rigidez
longitudinal da ferramenta, minimizando assim seu peso préprio. O
primeiro segmento de haste 13 possui uma variacdo no engate
inferior, pois possui engates rapidos do tipo fémea nos dois extremos.
[0036] As figuras 3a e 3b ilustram vistas e corte da ponteira
amostradora de acordo com uma configuracdo particular do
dispositivo da presente invengao.

[0037] No extremo superior 0 engate serve para fixar as outras
hastes 15 e no extremo inferior para fixar a ponteira amostradora 14.
Essa ponteira 14 é composta de trés pecgas, um tubo de amostragem
7, fabricado em polimero translucido, que permite visualizacao do seu
interior, uma valvula de amostragem 9 com pétalas flexiveis que
permitem a entrada de sedimentos no interior do tubo, mas impedem
que estes retornem, e um macho do engate rapido 8 onde a mesma é
conectada a haste 13.

[0038] Este macho 8 possui furos 8a interligando o interior do
copo de amostragem e o exterior para permitir que o fluido escoe para
fora da ponteira 14 a medida que esta € inserida no tanque.

[0039] Outra caracteristica intrinseca da ferramenta € sua
flutuabilidade planejada. Devido ao seu formato tubular 2, o volume de
fluido deslocado pode ser equilibrado com a forca peso de cada haste
para que se crie uma caracteristica de seguranca que impede a
ferramenta de cair dentro do tanque garantindo assim que esta flutue
enquanto € utilizada.
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[0040] Fazendo-se referéncia novamente a figura 2 pode-se
observar a forma de utilizacdo da ferramenta. No quadrante 2a a
ponteira amostradora 14, conectada a haste de transporte da ponteira
13, € inseridas no tanque. Em 2b as préprias travas do engate rapido
sdo usadas como forma de fixacdo na camisa do tanque permitindo
que o operador fique de maos livres para conectar a proxima haste
15. Em seguida a ferramenta é erguida e o engate rapido € travado
movimentando-se as travas. Desta forma o ciclo se repete até que se
alcance a profundidade desejada.

[0041] A profundidade pode ser monitorada por uma graduacao
pintada na lateral da haste a cada 10cm, por exemplo. Esta
graduacéo, alinhada com o fato de que cada haste possui exatamente
um metro, permite facilmente a medig¢ao da altura do nivel de borra ao
mesmo tempo em que a coleta é realizada.

[0042] A ferramenta da invencao tem diametro reduzido para
adentrar os acessos das pernas de apoio do teto flutuante dos
tanques de petréleo, tendo diversas possibilidades de amostragem na
parte superior do mesmo. Assim, a operacao de coleta de amostras
de borra conta com controle de altura nas hastes, tendo a
amostragem o intuito de adquirir informacdes das caracteristicas
quimicas da borra bem como seu volume total no fundo do tanque,
atraves do controle de altura da amostragem.

[0043] A ferramenta € dividida em mdultiplas hastes de material
polimérico e material compdsito, com baixo peso e adequado aos
requisitos ergondmicos para a utilizacdo da mesma por um Unico
operador. A ferramenta ainda conta com sistema de flutuacdo que
anula seu peso por empuxo quando inserida no interior do tanque,
fazendo com que o peso das hastes na retirada do equipamento seja
minimizado, facilitando a retirada do equipamento do local de
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amostragem. Em adicdo, entre as hastes um sistema de engate
rapido facilita a montagem e desmontagem dos segmentos.

[0044] O sistema de engate rapido da ferramenta, além de
facilitar a operacdo, permite que suas travas sejam usadas como
apoio para que a mesma nao caia dentro do tanque quando estas
estdo na posicao aberta. As travas sao forcadas em uma posicao
semiaberta por efeito de um contrapeso metalico no interior do engate
rapido fémea. Assim as travas servem como fixagdo automatica no
local de acesso para amostragem além de também servirem como
trava de seguranca, evitando a queda do produto no interior dos
tanques.

[0045] Inimeras variagdes incidindo no escopo de protecao do
presente pedido sao permitidas. Dessa forma, reforca-se o fato de que
a presente invengao nao esta limitada as

configuragdes/concretizagdes particulares acima descritas.
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REIVINDICACOES

1. Amostrador para coleta de amostras de liquido e sdlidos

caracterizado por compreender uma pluralidade de hastes (15,13)

interligadas por elementos de engate rapido (1,3) e uma ponteira
amostradora (14) adaptada para realizar uma coleta de amostra de

liquido.

2. Amostrador, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por 0s
engates rapidos serem divididos em macho (1) e fémea (3), em que 0
engate fémea (3) possui travas (4) articuladas que sado forcadas em
uma posicédo semiaberta por um contrapeso (6).

3. Sistema, de acordo com a reivindicagcdo 2, caracterizado por 0s

engates rapidos (1,3) serem fixados por adesivo estrutural em tubos
pultrudados de fibra de carbono (2).

4. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,
caracterizado por a ponteira amostradora (14) ser composta por: um

tubo de amostragem (7), fabricado em polimero translucido; uma
valvula de amostragem (9) compreendendo pétalas flexiveis que
permitem a entrada de sedimentos no interior do tubo, mas impedem
que estes retornem; e um macho do engate rapido (8) onde a mesma

€ conectada a haste (13).
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