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Valcova zkuSebni stanice pro diagnostiku
motorovych vozidel

(57) Vdlcovd zkuSebni stanice pro diagnos-
ttiku motorovych vozidel je opat¥ena nejméné
dvéma navzdjem spojenymi véleci (2, 3) pro
podepteni pojezdovych kol (1) zkouSeného
vozidla a elektrickou brzdou (7), praecujici
na principu vi¥ivych proudd. Podstata spo-
¢ivd v tom, Ze mezi vdlce (2, 3) a elekt-
rickou brzdu (7) je vestavén planetovy pfe-
vod (6), jehoZ satelit (8) je v zd&kladnim
provedeni stanice spojen s védlei (2, 3),
centrdlni kolo (9) je spojeno s elektric-
kou brzdou (7) a véncové kolo (10) s mé&-
¥icim &ldnkem (11) pro m&¥eni sily. Pro-
pojeni jednotlivych kol planetového pfevo-
du (6) se zdkladnimi prvky stanice je moZ-
no ménit. Elektrickd brzda (7) je spojena

s budicim obvodem (13), ktery je spojen

s ovladacim obvodem (15), na jehoZ vstupy
(B) je p¥ipojen mé&¥ici &lének (11), sni-
maé (14) drdhy a ovlddaci orgdny (16).
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tfkéd vélcové zkuSebni stanice pro diagnostiku motorovych vozidel,
na kterych spotivaji kola zkouZeného vozidla, a elektrickou
Na takové vélcové zkuSebn{ stanici je moZno

Vynédlez se opat¥fe-
né navzdjem spojenymi vélci,
vitivou brzdou, pfipojenou na jeden z vélci.
vyvozovat na vozidla zati¥eni, pot¥ebnd pro diagnostickd mé¥eni.

Spot¥eba paliva, spojend s danym provoznim stavem vozidla, zdvis{ jednak na kon-

strukénim charakteru vozidla a jednak na G&innosti motoru. Konstrukéni charakteristiky

se v prib&hu provozu nem&ni,proto je t¥eba pro diagnostiku vozidla sledovat zmény celkové

G&innosti motoru, to znamend funkeci celkové G&innosti.

zkuSebni stanice pro diagnostiku'motorov?ch.vozidel jsou jiZ zndmy a jsou zpravidla

o kterych se odvaluji kola vozidla a které jsou spojeny s brzdou, pra-

opat¥eny vdlci, p
vac{ momenty. Pro mé&-

cujici na principu vifivych proudit a vyvozujici tedy na kola zatéZo

f¥enf takto vytvd¥enych vifivych proudt a zat&Zovacich momentd je vi¥ivd elektrickd brzda

ulo¥ena v naklépScim loZisku a z naklonéni brzdy, pracujfci na principu vifivych proudi,

se odvozuje hodnota vznikajfcich momentd.

proto¥e u dosud zndmgch FeSeni se zatd¥ovaci moment odvozuje na konci kinematického

YetSzce, tj. z naklondni vifivé elektrické brzdy, ovliviujf v¥sledky m&¥eni ztrdty celého

kinematického Yet8zce a také teplotni stav elektrické brzdy. Jingmi slovy to znamend, Ze
u dosud znémgch zkuebnich a testovacich stanic jsou do zat&Zovacich momentd zapoditdvany

i ztrdty zkuSebni stanice. Na valcich tedy vznikd zcela odlisny zat&%ovaci moment, ne

ktery se odvozuje z naklondni elektrické vi¥ivé brzdy.

U dosud znémych zkuSebnich stanic je dile nevyhodné, Ze nemaji Z4dny prostfedek pro

stabilizaci zat®¥ovacich charakteristik nebo pro nastaven{ pot¥ebné, pfedem zadané zaté~

rakteristiky. Takové regula&ni prost¥edky nemchou byt u zndmgch stanic ani
vliv t&chto nedostat-

Zovaci cha
pozddji osazeny, protoZe jejich konstruk&ni podminky to nedovoluji.
k& na vysledky m3Ffeni bude jeSt& v dalsi &4sti objasnén.

M&¥en{ G&innostnich charakteristik motoru miZe byt provédéno nejvyhodndji pfi vesta-

véném motoru, protoZe odpadaji ndklady a problémy souvisejici se zamontovavédnim a demon-

+4%{ motoru. Proto tedy maji praktick§ vyznam pouze takové testovaci stanice, na kterych
avu.Pro takovd nepfimé mé¥eni je urlovéni celkové

miZe byt motor zkouSen ve vestavéném st
Yené na ustdleny provoz

charakteristiky d&innosti motoru, spot¥eby pohonngch hmot, vzta
vozidla, tj. na stdlou rychlost a konstantni moment, a na jednotku dréhy, zvl&sté vfhodné,
ni je hodnota spotfeby mSrnd velikosti momentu, pisobfciho v pri-

pfifemZ p¥i tomto m&Xe
urdujici spot¥ebu energie u vo-

bihu mi¥eni na kola vozidla, a charakteristice d&innosti,
Je-1i tedy zném zat8Zovaci moment, pisobici na kola vozidla a zatéZujiel je,

Yeni konstantni, je ziskany ﬁdaj'o spotfebd paliva p¥imo tmErny
Funkce G&innosti vestavéné-

zidla.
a zistdvd-li v prib&hu mé
G&innosti, p¥isludejici testovanému provoznimu stavu vozidla.
2z4visld na poftu otécek a na krouticim momentu, je ovliviiovdna ¥adou faktori,

ho motoru,
, sloZenim

klad pfedvst¥ikem, popfipadé nastavenim a hodnotou p¥edstihu zapalovéni
Pro rychlé vyhodnoceni G&innosti, pop¥ipadd pro zjiStEni zévad,
ba provddét m&¥eni

nap¥i
palivové sm&si a podobné&.
ovliviujicich d&innost motoru pfi daném provoznim re¥imu je proto tfe
pravé p¥i tom pracovnim reZimu motoru, p¥i kterém je ptsobeni uvedengch faktort nejvétsi
a p¥i kterém je moZnost zji%tdni ne¥4doucich vlivi nejvatsi.
Tento postup testovdni s pfedem zvolenymi specifickymi zat&Zovacimi charakteristika-
mi miZfe byt snadno realizovatelny a dobfe zvlddnutelny. Dosud znimé stanice se vSak pro
tento titel nehodf. Pou¥ité zatd¥ovaci charakteristiky musi byt je$t& ménitelné rodle kon-

kretniho typu zkouSeného vozidla, aviak dand charakteristika se nesmi m&nit ve své hodno-
+8 a ve svém charakteru.

Souhrnn& lze konstatovat, Ze dosud zndmé zkuSebn{ stanice nejsou pro diagncstiku
motorovych vozidel vhodné, nejsou schopny vytvé¥et regulovatelné zati¥eni, a tin tedy pro-

v&dst . testovdni vestavénych motorld a zji%tovani spotfeby paliva.

i
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Ukolem vyndlezu je odstranit nedostatky dosud zndmych ¥efeni a najit vhodnou kon-
strukci vdlcové zkudebni stanice pro diagnostiku motorovych vozidel, na které by bylo
moZno vytvadfet libovolné a regulovatelné zatéZovaci charakteristiky, a u kterych by by-
lo mo%no z provedenych mé¥eni odvodit pfesné vysledky neovlivnéné nepfesnostmi souvise-
jicimi s konstrukci zafizenf, jako je tomu u dosud zndmych m&¥icich stanic. ’

vySe uvedené nedostatky odstraiuje a vyt&eny kol ¥ed{ vdlcovd zkuSebni stanice pro
diagnostiku motorovych vozidel, opat¥end vzdjemnd spojenymi vélci pro podep¥eni pojezdo-
vych kol zkouSenych motorovych vozidel a elektrickou brzdou, pracujici na pfincipu viti-
vych proudd a spojenou s jednim z vdlcl, podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze
mezi vdlci zku3ebnf stanice poh&dn&nymi koly zkouenc¢ho vozidla a elektrickou brzdou je
umistén planetovy pfevod, ktery je spojen s mé&¥icim &ldnkem pro méfeni sily.

U vyhodného provedeni zkudebni stanice podle vyndlezu je satelit planetového pfevo-
du spojen s vdlcem, zatimco jeho centrdlni kolo je spojeno s elektrickou vi¥ivou brzdou
a véncové kolo s méficim &lénkem pro md¥eni sfly. Alternativn& mi¥e byt véncové kolo
spojeno s vdlci a satelit s méficim &lénkem. Nejjednoduii provedeni planetového pig-
vodu spoCivd v tom, %e je pouZit most zadni néprav& vozidla.

Pro zachycovdni neZ4doucfch kmitl a rdzovych zatiZeni je podle dalSfiho vyhodného
provedeni vestavén mezi m&¥ic{ &ldnek a planetovy p¥evod tlumid kmitul.

Podle dalSiho proveden{ vyndlezu miZe byt spolend osa vdlcl zkuSebni stanice opat-

fena snimadem, mé¥{cim drdhu odvalovéni.

V zdjmu jednoduché regulace je u dalSfiho vyhodného provedéni vyndlezu elektrickd
brzda opatfena budicim obvodem, na ktery je napojen ovlddaci obvod, na jehoZ vstup je
p¥ipojen mérny &lédnek sily, snimad drédhy a orgdny obsluhy.

ovlddaci obvod miZe byt vytvofen jednoduSe spojenim obvodu, vytvd¥ejiciho jmenovité
hodnoty a obvodu produkujicfho skutelné hodnoty, jakoZ i sfovnévaciho obvodu pro srovnd-
vani predpoklddanych a skutednych hodnot a obvodu produkujiciho zéb&rovy signdl v p¥ipa-
dé potfeby.

Velk4 p¥ednost zkuSebni stanice podle vyndlezu a prib&hu zkousek, kterd lze na této
stanici provddét, spoCivd v tom, Ze je moZno sledovat spotfebu paliva p¥i nejriznéjsich
provoznich podminkdch a m&¥it ji velmi rychle a p¥esn&. ZkuSebni stanice je vhodné pro
méfeni spot¥eby paliva a ddvkovdni paliva u vSech typd motorovych vozidel pomoci zaté-
Zovacich charakteristik, které jsou p¥edem voleny a nastavovény podle typu vozidla, jsou
elektronicky requlovdny, chrdn&ny p¥ed vnéjSim ovlivhovdnim a nastavovdny jako funkce
rychlosti, p¥icem? jejich stoupdni miZe byt linedrn{ nebo parabolické. Zkoufky mohou pro=-
bihat za konstantni rychlosti a je moZno ur&ovat ddvku paliva spotfebovanou v jednbm
cyklu motoru, popiipadé vst¥ikovaci charakteristiku soustavy pro pfipravu smési v celém
rozsahu zatéZovacich charakteristik. Za¥izen{ lze vZak libovoln& nastavit také ru&né.
Pfitom je moZno kontrolovat také po&itad ujetych kilometrd nebo tachometr. Tahovd sila
a kroutici moment mohou byt ureny pro vSechny provozni reZfimy vozidla. Mohou byt pro-
védény d¥edni zkousky, p¥i kterych se m&¥{ hludnost, koutrivost a emise Skodlivin ve vy~
fukovych plynech. Soustava pro p¥enos sil se miZe na zkuSebnf{ stolici podle vyndlezu
testovat pfi zatifen{. Stanice miZe byt diky svému konstruk&nimu vytvofeni a zapojeni
jednotlivych obvodd doplnéna libovolnym ¥idicim systémem, nap¥iklad pro mé¥eni cyklu jiz~
dy nebo provddéni programové ¥izenych diagnostickych zkouSek.

Priklad proveden{ zkuSebni stanice podle vyndlezu pro diagnostiku motorovych vozidel
je schematicky zndzorn&n na p¥ipojeném vykrese.

Z vykresu je zfejmé, Ze pohdnénd kola 1 testovaného vozidla spo&ivaji na dvou vél-
cich 2, 3, na které se uloZi ji% na zaddtku testovdni. Oba vdlce 2, 3 jsou vzdjemnd spo-
jeny osou 4 tak, Ze se kroutici moment miZe p¥endSet z jednoho vdlce na druhy, a jsou
uloZeny v loZiskdch 5. S jednim z vélcl, napfiklad 3 je spogen planetovy p¥evod 6, ktery
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je ddle spojen s elektrickou brzdou 7 pracujfci na principu vi¥ivych proudi,

ovedeni zkuSebn{ stanice podle vynélezu mé planetovy p¥evod 6, tvo¥eny

pFevodem s ozubenymi koly na zadnim mostu tuhé népravy vozidla. Tento prevod ozubenymi
koly miZe byt jako planetovy p¥evod & vestavén do levého vélce 3 a tak je mo¥no vyuiit
ho prostoru tohoto vélce 3. Ve sndzornéném prikladu jsou na vilec 3
6, zatimco centrdlnf kolo 9 je spojeno s vi¥ivo1
lénkem 11 pro méfeni sily.
telit 8

Vyhodné pr

alespon &4st vnitfni
upevnény satelity 8 planetového pfevodu
elektrickou brzdou 7 a véncové kolo 10 je spojeno s m&ficim &
vV jiném p¥{kladném provedeni miZe byt k vdlci 3 pEipojeno véncové kolo 10 a sa
miZe byt spojen s mdficim &lédnkem 11.

eni 'sily je vestavdn tlumi& 12

Mezi planetovy pfevod 6 a né¥ici &lének 11 pro mef
vén hydraulickym tlumi&em kmitd

kmitt. Vv p¥ikladném provedeni je tento tlumid pfedstavo
s pryZovym plastém.

vitiva elektrickd brzda 7 je jako obvykle napojena na budici obvod 13. Ke spolené

ose obou vAlct 2, 3 je pEifazen 'snimal 14 dréhy.
Jak jiZ bylo Feéeno, zkuSebni stanice podle vyndlezu je opatfena ovlddacim obvodem
u &arou. Ovlddacf obvod 15 md vstupy B a vystupy

15, ktery u vykresu ohranien &&rkovano
&linkem 11, snimaSem 14 drdhy a s ovlddacimi

X, z nichZ vstupy B jsou spojeny s m&ficim
orgény 16, vystupy K Jjsou spojeny s indika&nimi ptistroji 17, 18.

Centrélni jednotka ovlddaciho obvodu 15 je vytvofena jako requladni obvod 19, ktery
odukujfcim jmenovité hodnoty a s druhym obvodem 21

je spojen jednak s prvnim obvodem 20 pr
{m obvodem 22, vytvé¥ejicim z4b&rové signé-

produkujfcim skute€né hodnoty, a jednak s tfet
prvnfho obvodu 20 je p¥ipojena upravovaci jednotka 23 pro upravu signédlu

Na druhy obvod 21 se p¥ivdddji signdly od mé¥iciho &ldnku 11 pro
réhy p¥ipojeny na druhy vstup B

ly. Na vstup
a generdtor 24 signdlu.
méfeni sfly p¥es vstup B ovldduciho obvodu 15. Snima& 14 d
ovlidaciho obvodu 15 je spojen s upravovaci jednotkou 23 pro dpravu signdlu. ovlédaci or-
gény 16 jsou pfes t¥et{ vstup B ovlddacfho obvodu 15 propojeny s prvnim obvodem 20. Budi-
cf obvod 13 je pfes vystup K ovlddacfho obvodu 15 zdsobovén z t¥etiho obvodu 22 signdly.

je spojen pfes vgstup K s prvnim indika&nim

Druhy obveé 21, produkujict skute&né hodnoty,
pres dalsf v¥stup X spojena

p¥istrojem 17 a upravovaci jednotka 23 pro dpravu signdlu je
s druhym indika&nim pEistrojem 18. :
zkufebnf stanice podle vyndlezu pracuje nésledovné:

Jak ji% bylo Yedeno, vdlcovd zkuSebn{ stanice je vhodnd k vyvozovéini takového zaté-
Yovaciho momentu na hnani pojezdovd kola 1 testovaného vozidla, ulo¥end na vdlcich 2, 3

zkufebni stanice, jeho% charakteristika je requlovéna v zdvislosti na rychlosti a nezé-
visle na kvalit& provozu ostatnich konstrukénich prvki zkuSebnf stanice, nap¥fklad na
G&innosti, na teplotd viFivé elektrické brzdy 7 nebo na p¥evodovych ztrétdch planetového
prevodu 6. Pomoci elektronického regula&niho obvodu 19 se v pribdhu méfen{ p¥i vyuZitl
zesilovafe a nastavovacfho dstroji pro nastaveni m&¥enych hodnot, umist&ného v druhém
obvodu 21 a predstavujicfho kalibraéni jednotku, sleduje okam¥ity zat&%ovaci{ moment na
vélefch 2, 3. V p¥ikladném provedenf, zobrazeném na vykresu, se sledovdni momentu provadi
tak, e planetovy pFevod 6 vyvozuje svym véncovym kolem 10 silu p¥es tlumi& 12 kmitd na
mé¥ici &lének 11 pro mdfeni sily, ktery potom vys{l4 p¥islung signdl. Tento signdl se p¥i-
v4di pfes vstup B na druhy obvod 21 pro vytvé¥enf skute&nych hodnot. Reguladni obvod 19
sleduje nejen okamzité zat&Zovaci momenty ve formd skute&ngch hodnot, ale dostdvé také
jmenovité hodnoty z prvniho obvodu 20. V tomto prvnim obvodu 20 je vestavén generdtor za-
t8%ovaci charakteristiky, ktery uddvéd charakteristiky zat&Zovacich momentd v zadvislosti
na rychlosti. OkamZit4d rychlost se pFed4vd snfmalem 14 dréhy a upravovaci jednotkou 23
pro dpravu signdlu do prvnfho obvodu 20. Reguladni obvod 19 potom porovndvé okamZity za-
t8%ovaci moment, prichdzejfci z druhého obvodu 21, s charakteristikou signédlu, p¥ichdze-
jiciho z prvniho obvodu 20 a v p¥ipadé potfeby, tj. pfi p¥{1i% velkém rozdilu mezi obéma

X
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signély, vyddvéa p¥ikaz k zdbé&ru, pripravovany ve t¥etim obvodu 22, produkujfcim zdbérovy
signdl.

Ve t¥etim obvodu 22 je uspoféddn spinac{ obvod, ovlivnujici budici obvod 13 elekt-
rické brzdy 7. Budici proud se mén{ v zdvislosti na zdb&rovém signdlu a p¥ivddi se do
elektrické brzdy 7, dokud se nedosdhne hodnoty zatéZovaciho momentu, poZadované generd-
torem charakteristiky, tj. dokud do reguladniho obvodu 19 nepfijdou stejné signdly
z prvniho obvodu 20 a z druhého obvodu 21.

Pomoci ovlddacich orgdnt 16, p¥ipojenych na prvni obvod 20, mohou byt voleny zaté-
%Zovaci charakteristiky podle druhu testovaného vozidla. Zkou$ky mohou byt lépe sledovdny

“a udrZovany pod kontrolou, jsou-li okamZité hodnoty zat&Zovaciho momentu a okamZité hod-

noty rychlosti zndzorn&ny pomoci prvniho indikaénfiho p¥istroje 17, spojeného s druhym
obvodem 21, popiipadé druhého indikaéniho pfistroje 18, spojeného s upravovaci jednotkou

23 pro Gpravu signélu.

Generdtor charakteristiky pfipravuje tedy v zdvislosti na pfedem zvolené rychlosti
vozidla charakteristiku zatéZovacfiho momentu. Parametry a konstanty, ovliviujici tvar
této charakteristiky, mohou byt p¥fed testovdnim p¥edem zvoleny a nastaveny pomoci ovld-

dacich orgédnt 16.

Ovlddaci obvod 15 viak také umoZnuje zkouSet vozidlo p¥i konstantni rychlosti, udr-
Zované v prib&hu celého m&¥eni, p¥ilemZ a% do dosaZeni této rychlosti je zaté%ovaci mo-
ment nulovy a po dosaZeni zvolené rychlosti dosahuje také zaté&Zovaci moment své maximdlni
hodnoty pro danou oblast rychlosti. Tato regulace se provddi samoz¥fejmé& automaticky,

v prib&hu zkouSky je tfeba sledovat pouze hodnoty rychlosti na druhém indikadnim p#istro-
ji 18 a je tfeba ji nastavit na poZadovanou velikost, popfipadé je t¥eba ji udrZovat na
zvolené hodnot&. Indikace zat&Zovaciho momentu je nutnd pouze p¥i kalibraci.

Jiné konkrétni provedeni vélcové zkuZebni stanice podle vyndlezu miZe byt opat¥eno
nejen vdlci 2, 3, ale i daldimi vdlci, umistdnymi s tmito prvnimi vdlci 2, 3 rovnob&Znd
a uspofddanymi do dvojic. Takové uspo¥ddéni je vyhodné p¥i testovdni t&%kych vozidel,
kterd majf hnac{ kola umisténa na dvou vz&jemn& paralelnich oséch. Tyto doplhkové vdlce

se otdceji volné,

U valcl 2, 3 a také u doplikovych vdlct je vyhodné volit pom&rné velky primér. Zvét-
Senim priméru se mohou sniZit dal3{ ztrdty mezi vdlci 2, 3 a koly vozidla, popfipadd se
mohou tém&f vylouéit, pfilemZ se tim p¥ipravi podminky pro odvalovini kol, které se bli#i
podminkdm provozu na vozovce.

PREDMET VYNALEGZU

1. Vdlcovd zkudebni stanice pro diagnostiku motorovych vozidel, opat¥end navzdjem spoje-
nymi vdlci pro podep¥eni pojezdovych kol zkoufenych motorovych vozidel a elektrickou brz-
dou, pracujfci na principu vifivych proudd, spojenou s jednim z vdlcl, vyznadujici se
tim, Ze mezi vdlce (2, 3) a elektrickou brzdu (7) je vestavén planetovy pfevod (6) a

k planetovému pfevodu (6) je p¥ifazen m8fici &ldnek (11) pro méfeni sily.

2. Vélcovéd zkuSebni stanice podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e s valei (2, 3) je spojen
satelit (8) planetového pfevodu (6), zatimco centrdlni kolo (9) planetového pfevodu (6)
je spojeno s vifivou elektrickou brzdou (7) a véncové kolo (10) planetového pfevodu je

spojeno s méficim &lénkem (11) pro méfeni sfly.

3. Vdlcovd zku3cbni stanice podle bodu 1, vyznalujic{ se tim, ¥e s vdlci (2, 3) je spoje-
no v&ncové kolo (10) planetového pfevodu (6), jeho? satelit (8) je spojen s mé&ficim &ldn-
kem (11) pro méfeni sily.
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4. Valcové zkuSebni stanice podle bodi 1 a% 3, vyznadujici se tim, Ze planetovy p¥evod

{6) je tvofen pXevodem s ozubenymi koly mostu hnaci nédpravy motorového vozidla.

5. Vilcov& zkuZebni stanice podle bodi 2 a% 4, vyznadujfci se tim, Ze mezi mé¥ict &lének

(11} pro md¥eni sily a planetovy ofevod (6) je vestavdn tlumi& (12) kmitd.

6. Vdlcové zkuSebni stanice podle bodi 1 a¥ 5, vyznadujict se tim, Ze ke spole&né ose
v&lch (2, 3) je p¥ipojen snima& (14) dréhy odvalovdni s vysila&em signédlu.

7. V&lcova zkuSebni stanice podle bodl 1 a% 6, vyznadujici se tim, Ze elektrickd brzda
je spojena s budicim obvodem (13), ktery je

(7), pracujici na principu vi¥ivych proudi,
(B) jsou p¥ipojeny mE¥ici &lének (11)

spojen s ovlddacim obvodem (15), na jehoZ vstupy
pro méfeni sily, snfmad (14) dréhy a ovlddaci orgény (16).

g. Vilecové zkuSebni stanice podle bodu 7, vyznadujfci se tim, Ze ovlddaci obvod (15)

je opatfen prvnim obvodem (20} pro vytvdfeni jmenqvitych hodnot, druhym obvodem (21) pro
zjistovdni skutednych hodnot a regula&nim obvodem (19) pro porovnévéni jmenovitych a sku-

tednych hodnot a p¥ipravu z&b8rovych signdli.

1 vykres
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