wo 2016/097401 A1 [N I PF V0 00 A0 OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum >
gentum ~ 0 0 DR 3 OO
Internationales Biiro \
. / (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales ./
Veroffentlichungsdatum WI’F;; PCT WO 2016/097401 A1
23. Juni 2016 (23.06.2016)
(51) Internationale Patentklassifikation: BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
A61C 1/05 (2006.01) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. . ) GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/080733 KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
(22) Internationales Anmeldedatum: MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
21. Dezember 2015 (21.12.2015) OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
(25) Einreichungssprache: Deutsch TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ZW.
(30) Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
102014226640.8 Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
19. Dezember 2014 (19.12.2014) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
(71) Anmelder: SIRONA DENTAL SYSTEMS GMBH KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
[DE/DE]; Fabrikstr. 31, 64625 Bensheim (DE). CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
(72) Erfinder: REIN, Matthias; Kricmhildenstr. 6, 64653 IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
e e o RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
Lorsch (DE). GOISSER, Siegfried; Kettelerstr. 36, 64683 GA. GN. GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
Einhausen (DE). ERTUGRUL, Metin; Lessingstr. 8b, P i T PR T ’
63322 Rédermark (DE). Erklirungen gemif} Regel 4.17:
(74) Anwalt: SOMMER, Peter; PRIO Patentanwilte, — Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)
Augustaanlage 22, 68165 Mannheim (DE). Veriffentlicht:
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: COMPRESSED AIR DRIVEN DENTAL HANDPIECE WITH VENTILATION
(54) Bezeichnung : DRUCKLUFT ANGETRIEBENES ZAHNARZTLICHES HANDSTUCK MIT ENTLUFTUNG

1

Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a flow-driven dental handpiece (1) for connecting to a hose (14), comprising a
housing (2), a drive element (3), at least one drive air inlet opening (4), at least one return air outlet opening (5), at least one drive air
guide (6) and at least one return air guide (7), wherein the drive air guide (6) is arranged in the flow direction (S1) in the region
between the at least one drive air inlet opening (4) and the drive element (3), and the return air guide (7) is arranged in the flow
direction (S2) in the region between the drive element (3) and the at least one return air outlet opening (5), wherein in the return air
guide (7) at least one outlet opening (8) comprising an outlet surface and at least one operable closure element (10) are arranged,
wherein the at least one operable closure element (10) is arranged at least partially on the outer side of the handpiece (1) and the at
least one outlet opening (8) can be closed by the at least one operable closure element (10).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Ertindung betriftt ein stromungsgetriebenes zahnérztliches Handstiick (1) zum Anschluss an einen Schlauch (14),
umfassend ein Gehduse (2), ein Antriebselement (3), wenigstens eine Antriebsluft-Einlassdfthung (4), wenigstens eine Riickluft-
Auslassdtfoung  (5), wenigstens eine Antriebsluftfiihrung (6) und wenigstens eine Riickluftfilhrung (7), wobei die
Antriebsluftfilhrung (6) in Strémungsrichtung (S1) im Bereich zwischen der wenigstens einen Antriebsluft- Einlassétthung (4)
und dem Antriebselement (3) angeordnet ist und die Riickluftfithrung (7) in Strémungsrichtung (S2) im Bereich zwischen dem
Antriebselement (3) und der wenigstens einen Riickluft-Auslasséffnung (5) angeordnet ist, wobei in der Riickluftfiihrung (7)
wenigstens eine Austrittséffnung (8) mit einer Austrittsfliche und wenigstens ein bedienbares Ver- schlusselement (10)
angeordnet sind, wobei das wenigstens eine bedienbare Verschlusselement (10) wenigstens teilweise an der Auflenseite des
Handstiicks (1) angeordnet ist und die wenigstens eine Austrittséffnung (8) mit dem wenigstens einem bedienbaren
Verschlusselement (10) verschlieBbar ist.
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Beschreibung
DRUCKLUFT ANGETRIEBENES ZAHNARZTLICHES HANDSTUCK

MIT ENTLUFTUNG
Die vorliegende Erfindung betrifft ein strdmungsgetriebenes

zahnarztliches Handstick und ein Verfahren zum Betreiben ei-

nes stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks.
Stand der Technik

Strémungsgetriebene zahndrztliche Handstiicke sind im Stand
der Technik in einer Vielzahl wvon Ausfiihrungsformen bekannt
und werden beispielsweise auch als zahndrztliche Turbinen,
luftbetriebene Schallhandstiicke und Luftmotoren bezeichnet.
Zahndrztliche Turbinen werden im Gegensatz zu zahndrztlichen
Winkelstiicken nicht durch einen Motor angetrieben, sondern
mit Druckluft, welche ein Turbinenrad in Rotation versetzt.
Hierfiir wird die zahndrztliche Turbine meist gegebenenfalls
auch iber ein Kupplungsstiick an einen mit Druckluft beauf-
schlagten Schlauch einer Dentaleinheit angeschlossen. Die
Kupplungen und Anschliisse fiir die Verbindung der zahndrztli-
chen Turbine(n) mit der/den Dentaleinheit (en) sind {iblicher-
weise genormt. Im Dentalbereich werden die zahndrztlichen
Turbinen vorwiegend als Antrieb insbesondere fiir Schleifkdr-
per und Bohrer eingesetzt. Die zahndrztlichen Turbinen kdnnen
grundsédtzlich auch unterschieden werden in luftgelagerte und
kugelgelagerte Turbinen. Zum Einsatz kommen heutzutage {iber-
wiegend kugelgelagerte Turbinen, welche im Vergleich zu den
luftgelagerten Turbinen bessere Durchzugskrafte aufweisen. Je
nach Bauart und Betriebsdruck erreichen zahndrztliche Turbi-
nen Drehzahlen beispielsweise im Bereich von 250.000 -
450.000 U/min. Luftbetriebene Schallhandstilicke werden bei-
spielsweise im Bereich oberhalb des Zahnfleisches zur Entfer-
nung von Zahnstein und unterhalb des Zahnfleisches zur Ent-
fernung von Konkrementen und der Zerstdrung von Biofilmen

eingesetzt. Hierzu wird ein Aufsatzwerkzeug des Schallhand-
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stliicks in Schwingung versetzt, welches durch Vibration bei
Beriihrung insbesondere Zahnstein von der Zahnoberfldche ent-
fernt. Die Vibrationen sind longitudinale und/oder transver-
sale Schwingungen. Bei den zahndrztlichen Schallhandstiicken
kénnen hinsichtlich der Art der Schwingungserzeugung grund-
sdtzlich die Ultra-Schallhandstiicke von den luftbetriebenen
Schallhandstiicken unterschieden werden. Als Frequenz der
Schwingungen kann beispielsweise bei Ultraschall ein Bereich
von 18-45 kHz angegeben werden im Vergleich zu luftbetriebe-
nen Schallhandstiicken mit 2-16 KHz. Die luftbetriebene
Schallhandstiicke werden beispielsweise auch als Airscaler be-
zeichnet. Insbesondere wenn ein strdémungsgetriebenes zahn-
drztliches Handstiick auf unterschiedlichen Versorgungssyste-
men, wie beispielsweise verschiedenen Dentaleinheiten
und/oder (Versorgungs)Schlduchen und/oder Kupplungselementen
eingesetzt wird, ist die Leistung des strdmungsgetriebenen
zahndrztlichen Handstiicks weitgehend von dem jeweiligen Ver-—
sorgungssystem, an welchem es angeschlossen ist, abhdngig.
Abhdngig von der Versorgungseinheit und dem Schlauch an wel-
chen strdomungsgetriebene zahndrztliche Handstilicke angeschlos-
sen sind, sind die zur Verfiigung gestellten Leistungsbereiche
sehr unterschiedlich. Dabei spielt auch der Durchflusswider-
stand im Schlauch eine groBe Rolle. Die optimale Leistung ei-
nes stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstlicks ist beim
Einsatz auf unterschiedlichen Versorgungssystemen nicht ge-
wahrleistet und somit die M&glichkeit eines bequemen Wechsels
des strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks auf unter-

schiedliche Versorgungssysteme nicht gegeben.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein verbessertes strdmungsgetriebenes zahndrztliches Hand-
stlick und/oder Kupplungselement und ein verbessertes Verfah-
ren zum Betreiben des strdmungsgetriebenen zahndrztlichen

Handstlicks und/oder Kupplungselement bereitzustellen, bei
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welchen die zuvor genannten Nachteile vermieden werden. Ins-
besondere soll es mit diesem verbesserten strdmungsgetriebe-—
nen zahndrztlichem Handstlick und/oder Kupplungselement und
dem verbesserten Verfahren zum Betreiben des strdmungsgetrie-
benen zahnédrztlichen Handsticks und/oder Kupplungselement
m&glich sein, beim Bedienen des strimungsgetriebenen zahn-
drztlichen Handstlicks und/oder Kupplungselement die Leistung
des strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks je nach
Bedarf spontan, schnell und einfach einstellen zu kénnen. Zu-
dem so0ll die Einstellung der Leistung des strdmungsgetriebe-
nen zahndrztlichen Handstlicks und/oder Kupplungselement mdg-
lich sein, wenn dieses mit Druckluft beaufschlagt ist und
beispielsweise an einen Schlauch und/oder ein Kupplungsele-
ment angeschlossen ist. Des Weiteren soll die Einstellung der
Leistung weitestgehend unabhdngig von der zur Verfiigung ge-
stellten Anschlussperipherie, wie beispielsweise der
Druckluftzu- und Rickfiihrung einstellbar sein und fir eine
Vielzahl von Schnittstellen einsetzbar sein. Zudem soll die
Bedienung der Leistungseinstellung einfach, spontan, schnell
und intuitiv m8glich sein. Des Weiteren soll es fiir die Leis-
tungseinstellung nicht erforderlich sein, das jeweilige stro-
mungsgetriebene zahndrztliche Handstick und/oder ein strd-
mungstechnisch verbundenes Kupplungselement von dem mit ihm
verbundenen Versorgungssystem zu trennen. Das stromungsge-
triebene zahndrztliche Handstiick und/oder Kupplungselement
soll bedienerfreundlich sein, zu bereits bestehenden Versor-
gungssystemen kompatibel sein und die Leistung einfach, spon-

tan, schnell, intuitiv und zuverldssig einstellbar sein.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Diese Aufgabe wird mit einem strdmungsgetriebenen zahndrztli-

chen Handstick nach Anspruch 1 geldst.

Das erfindungsgemdfle strdmungsgetriebene zahndrztliche Hand-

stiick weist gegeniiber konventionellen strdmungsgetriebenen
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zahndrztlichen Handstiicken den Vorteil auf, dass die Leistung
des strémungsgetriebene zahndrztlichen Handstiicks eingestellt
werden kann ohne dass das stromungsgetriebene zahndrztliche
Handstlck von dem, insbesondere Uber einen Schlauch und/oder
ein Kupplungselement angeschlossenen Versorgungssystem ge-—
trennt werden muss. Des Weiteren ist filir die Einstellung der
Leistung des strdmungsgetriebene zahndrztlichen Handstilicks
kein (Spezial)Werkzeug erforderlich. Zudem ist die Einstel-
lung der Leistung des stromungsgetriebenen zahndrztlichen
Handstilicks bedienerfreundlich, einfach, spontan, schnell, in-
tuitiv und zuverldssig mdglich. Das erfindungsgemdle stro-
mungsgetriebene zahndrztliche Handstiick ist zu bereits beste-
henden Versorgungssystemen kompatibel. Je nachdem welche
Leistung gewlinscht wird, ist diese von dem Bediener des strd-
mungsgetriebenen zahndrztlichen Handstlicks einstellbar. In
hohen Leistungsbereichen weist eine zahnédrztliche Turbine ho-
he Drehzahlen auf und einen grolen Riickluftentliftungsstrom.
Im Falle eines luftbetriebenen Schallhandstiicke entspricht
dies hohen Frequenzen bzw. Amplituden Meist gehen hohe Dreh-
zahlen und/oder Frequenzen bzw. Amplituden mit einem hohen
Larmpegel einher und groBle Luftstrdme der Rickluftentliftung
konnen auf den Bediener stdrend wirken, wenn die grolen Luft-
stréme beispielsweise auf die Hand des Bedieners treffen.
Vorteilhafterweise kann bei dem erfindungsgemédBen strdmungs-
getriebenen zahndrztlichen Handstiick der Bereich zwischen ei-
ner maximalen Leistung der zahndrztlichen Turbine/des Luftbe-
triebenen Schallhandstiicks und der {iber das Versorgungssystem
gegebenen Leistung eingestellt werden. Somit kann ein Bedie-
ner beispielsweise einen Kompromiss zwischen Leistung, Larm-
pegel und stdrendem Luftstrom auf der Hand einstellen. Hin-
sichtlich der Lebensdauer und des Verschleiles des erfin-

dungsgemdben stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks
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und des daran angeschlossenen Versorgungssystems sind diese

bei Einstellung von niedrigen Leistungsbereichen vorteilhaft.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein strdmungsgetriebenes
zahnarztliches Handstick zum Anschluss an einen Schlauch, um-
fassend ein Geh&duse, ein Antriebselement, wenigstens eine An-
triebsluft-Einlassdffnung, wenigstens eine Rickluft-
AuslassOffnung, wenigstens eine Antriebsluftfiihrung und we-
nigstens eine Riickluftfihrung, wobei die Antriebsluftfihrung
in Strdmungsrichtung im Bereich zwischen der wenigstens einen
Antriebsluft-Einlassdffnung und dem Antriebselement angeord-
net ist und die Rickluftfiihrung in Strdmungsrichtung im Be-
reich zwischen dem Antriebselement und der wenigstens einen
Riickluft-Auslassdffnung angeordnet ist, wobei in der Riick-
luftfihrung wenigstens eine Austrittsdffnung mit einer Aus-
trittsflache und wenigstens ein bedienbares Verschlusselement
angeordnet sind und die wenigstens eine Austrittsdffnung mit
dem wenigstens einem bedienbaren Verschlusselement ver-

schlieRbar ist.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Kupplungsele-
ment zum Anschluss an ein strdmungsgetriebenes zahnédrztliches
Handstilick, umfassend wenigstens eine Antriebsluft-
Finlasstffnung, wenigstens eine Riickluft-Auslass&ffnung, we-
nigstens eine Antriebsluftfiihrung und wenigstens eine Riick-
luftfihrung, wobei in der Riickluftfiihrung wenigstens eine
Austrittsdffnung mit einer Austrittsfldche und wenigstens ein
bedienbares Verschlusselement angeordnet sind und die wenigs-
tens eine Austrittsdffnung mit dem wenigstens einem bedienba-

ren Verschlusselement verschlieRbar ist.

Die Erfindung kann sowohl in dem Handstiick als auch ein einem
zwischen dem Handstilick und dem Schlauch vorgesehenen Kupp-

lungselement verwirklicht sein.
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Fin weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum

Betreiben eines strdmungsgetriebenen zahndrztlichen Hand-

stlicks umfassend die Schritte:

a)
5
10
15
20
b)
25
C)
30
d)

Bereitstellen eines Handstiicks zum Anschluss an einen
Schlauch, umfassend ein Geh&duse, ein Antriebselement,
wenigstens eine Antriebsluft-Einlasséffnung, wenigstens
eine Rickluft-Auslasséffnung, wenigstens eine Antriebs-
luftfihrung und wenigstens eine Rilickluftfihrung, wobei
die Antriebsluftfihrung in Strémungsrichtung im Bereich
zwischen der wenigstens einen Antriebsluft-
Finlasstffnung und dem Antriebselement angeordnet ist
und die Riickluftfihrung in Strdémungsrichtung im Bereich
zwischen dem Antriebselement und der wenigstens einen
Riickluft-Auslassdffnung angeordnet ist, wobei in der
Rickluftfiihrung wenigstens eine Austrittsdffnung mit ei-
ner Austrittsfldche und wenigstens ein bedienbares Ver-
schlusselement angeordnet sind, wobei das wenigstens ei-
ne bedienbare Verschlusselement wenigstens teilweise an
der AuBenseite des Handstlicks angeordnet ist und die we-
nigstens eine Austrittsdffnung mit dem wenigstens einem

bedienbaren Verschlusselement verschlieBbar ist;

Bereitstellen wenigstens der Antriebsluftstrdimung aus
Schritt a) in einer Antriebsluftfiihrung und wenigstens
der Riickluftstrdmung aus Schritt a) in einer Rickluft-

fihrung;

Durchstrdmen des in Schritt a) bereitgestellten Hand-
stiicks zum Antreiben des Antriebselements mit der in
Schritt b) bereitgestellten wenigstens einen Antriebs-
luftstrdmung in der Antriebsluftfiihrung und der wenigs-

tens einen Rickluftstrdmung in der Rickluftfiihrung;

Bedienen des in Schritt a) bereitgestellten wenigstens

einen bedienbaren Verschlusselements,
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wobeil dass mit dem Bedienen in Schritt d) des in Schritt a)
bereitgestellten wenigstens einen bedienbaren Verschlussele-
ments der Verschlussanteil der mindestens einen Austrittsdff-
nung jeweils bezogen auf die Gesamtaustrittsfldche der Aus-
trittsdffnung verstellt wird, so dass die Durchflussmenge der
aus der wenigstens einen Austrittsdffnung in die Umgebung

ausstromenden RuUckluft verstellt wird.

Fin weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum

Betreiben eines Kupplungselements, umfassend die Schritte:

a) Bereitstellen eines Kupplungselements zum Anschluss an
ein stromungsgetriebenes zahndrztliches Handstilick, umfas-
send wenigstens eine Antriebsluft-Einlassdffnung, wenigs-
tens eine Rickluft-Auslasséffnung, wenigstens eine An-
triebsluftfihrung und wenigstens eine Riickluftfiihrung,
wobei in der Riickluftfiihrung wenigstens eine Austritts-
6ffnung mit einer Austrittsfldache und wenigstens ein be-
dienbares Verschlusselement angeordnet sind, wobei das
wenigstens eine bedienbare Verschlusselement wenigstens
teilweise an der AuRenseite des Handstilicks angeordnet ist
und die wenigstens eine Austrittséffnung mit dem wenigs-
tens einem bedienbaren Verschlusselement verschlieRbar
ist umfassend das wenigstens eine bedienbare Verschluss-
element zum Verschlielen oder Nicht-VerschlielRen der Aus-

trittsdéffnung;

b) Bereitstellen wenigstens einer Antriebsluftstrdmung in
einer Antriebsluftfiihrung und wenigstens einer Rickluft-

stréomung in einer Rickluftfiihrung;

c) Durchstrdmen des in Schritt a) bereitgestellten Kupp-
lungselements zum Antreiben eines Antriebselements mit
der in Schritt b) bereitgestellten wenigstens einen An-
triebsluftstrdmung in der Antriebsluftfihrung und der we-

nigstens einen Rickluftstrdmung in der Rilickluftfihrung;
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d) Bedienen des in Schritt a) bereitgestellten wenigstens

einen bedienbaren Verschlusselements,

wobel mit dem Bedienen in Schritt d) des in Schritt a) be-
reitgestellten wenigstens einen bedienbaren Verschlussele-
ments der Verschlussanteil der mindestens einen Austrittsdff-
nung jeweils bezogen auf die Gesamtaustrittsfldche der Aus-
trittsdffnung verstellt wird, so dass die Durchflussmenge der
aus der wenigstens einen Austrittsdffnung in die Umgebung

ausstrdmenden Rickluft verstellt wird.
Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer Strd-
mung die Strdémung wenigstens eines Fluides, insbesondere von

Druckluft verstanden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem An-
triebselement ein Element verstanden, welches mit einer Stro-
mung, insbesondere einer Druckluftstrdmung angetrieben und in
eine Bewegung versetzt wird. Die Bewegung kann beispielsweise
eine Rotationsbewegung, eine longitudinale und/oder transver-
sale Bewegung, eine Oszillation oder Kombinationen hiervon
sein. Belispielsweise ist ein Antriebselement ausgewdhlt unter
einem Turbinenrad, einem Fliigelzellenmotor, insbesondere
nach dem Prinzip einer Drehschieberpumpe und Kombinationen
hiervon. Ein Antriebselement kann insbesondere eine Rotati-
onswerkzeugaufnahme aufweisen, in welcher ein Rotationswerk-
zeug und/oder Oszillationswerkzeug wenigstens kraftschliissig
angeordnet werden kann. Beispiele fiir Rotationswerkzeuge sind
Bohrer, Schleifvorrichtungen, Poliervorrichtungen, Fridsen und
Kombinationen hiervon. Beispiele filir Oszillationswerkzeuge
sind Dorne, (Schall)Spitzen, Spatel, Haken und Kombinationen

hiervon.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer An-

triebsluftfiihrung, auch als Treibluftfiihrung bezeichnet, eine
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stromungstechnische Verbindung von einer Einlass&ffnung, ins-
besondere einer Antriebsluft-Einlasstffnung, durch welche das
erfindungsgemdale Handstiick mit Druckluft beaufschlagt werden
kann in Strémungsrichtung zu dem Antriebselement verstanden.
Die Antriebsluftfiihrung kann beispielsweise ausgefiihrt sein
als ein Rohr, ein Kanal, eine Leitung, ein (Druck) Schlauch
und Kombinationen hiervon. Ublicherweise wird eine Druckluft-
versorgung von einer Dentaleinheit bereitgestellt. Ublicher-
weise stromt die bereitgestellte (Antriebs)Druckluft von der
Dentaleinheit {iber eine Schlauchverbindung in die Antriebs-
luft-Einlasstffnung des erfindungsgemdlen Handstilicks, wobei
zur strémungstechnischen Verbindung auch weitere Verbindungs-
elemente, wie beispielsweise Kupplungselemente, angeordnet

sein kodnnen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer Rilick-
luftfiihrung eine strdmungstechnische Verbindung von einem An-
triebselement, insbesondere einer Kammer mit Antriebselement
in Strdmungsrichtung zu einer Auslassdffnung, insbesondere
einer Riickluft-Auslass&ffnung, durch welche die Druckluft des
mit Druckluft beaufschlagten erfindungsgemédBen Handstilicks ab-
gefiihrt wird, verstanden. Die Riickluftfiihrung kann beispiels-
weise ausgefiihrt sein als ein Rohr, ein Kanal, eine Hiilse,
eine Leitung, ein (Druck)Schlauch und Kombinationen hiervon.
Insbesondere ist die Rickluftfiihrung durch die Innenwandung
des Gehduses des erfindungsgemidlben Handstiicks begrenzt und
die Rilickluft kann von dem Antriebselement {iber den gesamten
Innenbereich des Gehduses in Richtung der Rickluft-

AuslassOffnung strdmen.

Die Leistung eines strdmungsgetriebenen zahnédrztlichen Hand-
stiicks, insbesondere des Antriebselements ist abhdngig von
den Strdmungsparametern der Druckluft und hangt unter anderem
von dem Verhdltnis zwischen Antriebsluftdruck zu Rickluft-

druck ab. Wesentlich fir eine optimale Leistung eines strd-
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mungsgetriebenen zahndrztlichen Handstlicks ist, dass der zur
Verfiigung gestellte Volumenstrom der Antriebsluft, mit wel-
cher das strdmungsgetriebene zahndrztliche Handstilick beauf-
schlagt ist als Riickluft wenigstens in der gleichen Zeit wie-
der abgefiihrt werden kann, in welcher es als Antriebsluft be-
reitgestellt wurde. Ein Stau in der Rickluftfiihrung im
Schlauch verringert die Leistung der Turbine. Einfluss auf
die Leistung des strdmungsgetriebenen zahndrztlichen Hand-
stiicks kann beispielsweise {iber eine Verdnderung der Volumen-

strdome erfolgen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem bedien-
baren Verschlusselement ein Element zum strdmungstechnischen
VerschlieRBen einer Austrittsdffnung mit einer Austrittsflédche
verstanden, wobei der Verschlussgrad, d.h. der Anteil der
Austrittsflédche, welcher von dem Verschlusselement verschlos-
sen ist, mit dem bedienbaren Verschlusselement variierbar
ist. Ein erfindungsgemdl bedienbares Verschlusselement kann
ausgewdhlt sein unter einem Drehelement, insbesondere einem
Exzenterring, einem Schraubelement, einem Schiebeelement, ei-
nem Steckelement, einem Druckelement und Kombinationen hier-
von. Beispielsweise ist ein bedienbares Verschlusselement
auch ilber ein Betdtigungselement, welches wirktechnisch mit

dem bedienbaren Verschlusselement verbunden ist, bedienbar.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist das
wenigstens eine bedienbare Verschlusselement wenigstens einen
SchlieRkOrper und wenigstens ein Betdtigungselement auf, wo-
bei der wenigstens eine SchlieBkOrper und das wenigstens eine
Betdtigungselement wirktechnisch verbunden sind.. Das wenigs-
tens eine Verschlusselement besteht also aus mehreren Bautei-

len.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter wirktechnisch
verbunden verstanden, dass durch Bedienen des wenigstens ei-

nen Betdtigungselements auf den SchlieRkdrper eingewirkt
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wird. Insbesondere beinhaltet das wenigstens eine Verschluss-
element wenigstens ein Betdtigungselement und ist mit dem we-
nigstens einen Betdtigungselement wirktechnisch derart ver-
bunden, dass eine Betdtigung des wenigstens einen Betdti-
gungselementes eine Positionsédnderung des wenigstens einen
SchlieRkdrpers derart bewirkt, dass eine oder mehrere Aus-
trittséffnung(en) durch den wenigstens einen SchlieBkdrper
verschlossen oder gedffnet wird/werden, wobel der Grad der

Offnung variiert werden kann.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer Aus-
trittsdffnung eine Offnung in der Riickluftfiihrung verstanden,
aus welcher Rickluft in die Umgebung ausstrdmen kann. Insbe-
sondere 1ist die Austrittsdffnung ausgewdahlt unter einem Loch,
insbesondere einem Rundloch, einem Kanal, insbesondere einem
Ringkanal, einer Nut, insbesondere einer Ringnut, einem

Spalt, einem Ringspalt und Kombinationen hiervon.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter der Aulensei-
te eines Handstilicks der Bereich des Handstlicks verstanden,

welcher in direktem Kontakt mit der Umgebung steht, insbeson-
dere ist die AuBenseite des Handstilicks die der Umgebung zuge-
wandte Seite. Auf wenigstens teilweise an der Aublenseite ei-
nes Handstilicks angeordnete Bedienelemente, wie beispielsweise
Verschlusselemente hat ein Bediener einen direkten Zugriff

und kann diese bedienen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter verschlieBbar
verstanden, wenn etwas fiir eine Fluidstrdmung, insbesondere

eine Druckluftstrdmung undurchldssig ist.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter Verschlussan-
teil der Teilbereich wenigstens einer Austrittsdffnung, wel-
cher von einem Verschlusselement verschlossen ist, verstan-
den, wobei der Verschlussanteil jeweils bezogen auf die Ge-

samtaustrittsfldche der wenigstens einen Austrittsdffnung als
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prozentualer Anteil berechnet ist. Die Verstellung eines be-
dienbaren Verschlusselements erhdht oder erniedrigt den pro-
zentualen Verschlussanteil. Die Erhdhung des Verschlussan-
teils gibt Auskunft {iber den zunehmenden Verschlussgrad der
Austrittsdffnung, wobei ein Verschlussanteil von 100 % das
strémungsundurchldssige Verschlielen der Austrittsdffnung
durch das Verschlusselement bedeutet. Die Erniedrigung des
Verschlussanteils gibt Auskunft iiber den abnehmenden Ver-
schlussgrad einer Austrittsdffnung, wobei ein Verschlussan-
teil von 0 % bedeutet, dass die Austrittsdffnung auch nicht
teilweise von dem Verschlusselement verschlossen ist und ein

Ausstrdmen liber die gesamte Austrittsflédche der Austrittsoff-

nung erfolgen kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist/sind
das wenigstens eine bedienbare Verschlusselement und/oder das
wenigstens eine Betdtigungselement wenigstens teilweise an

der AuBenseite des Handstilicks angeordnet.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
SchlieRkOrper des wenigstens einen bedienbaren Verschlussele-
ments eine federbeaufschlagte Kugel, welche nicht an der Au-
Benseite angeordnet ist und wirktechnisch mit dem wenigstens
einen BRetdtigungselement verbunden ist, wobei das wenigstens
eine Betdtigungselement wenigstens teilweise an der Aulensei-
te des Handsticks und/oder Kopplungselements angeordnet ist.
Mit der wirktechnischen Verbindung in dieser Ausfiihrungsform
wird durch Bedienen des wenigstens einen Betdtigungselements

auf den SchlieBRkOrper eingewirkt.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann das wenigstens
eine bedienbare Verschlusselement mit wenigstens einem Beta-

tigungselement einstilickig ausgebildet sein.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die

wenigstens eine Austrittsdffnung die wenigstens eine Riick-
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luft-Auslasséffnung. In dieser Ausfiihrungsform erfolgt insbe-
sondere in einer gedffneten Stellung der wenigstens einen
Austrittsdffnung die gesamte Riickluftfiihrung durch die we-
nigstens teilweise gedffnete Austrittsdffnung, wobei keine
Rickluftfiihrung durch den Schlauch in Strdmungsrichtung des

mit dem Schlauch verbundenen Versorgungssystems erfolgt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer ge-
schlossenen Stellung ein Verschlussanteil von 100 % verstan-
den, wobeil die wenigstens eine Austrittsdéffnung strdémungsun-
durchlédssig durch das wenigstens eine bedienbare Verschluss-
element verschlossen ist. Unter einer gedffneten Stellung
wird im Rahmen der Erfindung ein Verschlussanteil von kleiner
als 100 % verstanden, wobei die wenigstens eine Austrittsdff-
nung stromungsundurchldssig durch das wenigstens eine bedien-

bare Verschlusselement teilweise verschlossen oder unver-—

schlossen ist.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter VerschlieRen
eine Bedienung des wenigstens einen bedienbaren Verschluss-
elements bis maximal zu einer geschlossenen Stellung mit ei-
nem Verschlussanteil von 100 % verstanden. Unter Nicht-
VerschlieBen wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine
Bedienung des wenigstens einen bedienbaren Verschlusselements
einhergehend mit einer Reduktion des bestehenden Verschluss-—
anteils verstanden bis maximal zu einer gedffneten Stellung

Q

mit einem Verschlussanteil von 0 %.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter Bedienen des
wenigstens einen bedienbaren Verschlusselements ein Positio-
nieren des wenigstens einen bedienbaren Verschlusselements

verstanden, wobeili ein prozentualer Verschlussgrad eingestellt
ist oder wird. Ein Bedienen umfasst auch ein Steuern, Regeln,
Einstellen, Verstellen, Variieren von Ausgangsgrdbe (n) eines

Systems, wie beispielsweise von Turbinenleistung(en), Turbi-
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nendrehzahl (en), Turbinenumfangsgeschwindigkeit (en), umfas-

send ein strdmungsgetriebenes zahndrztliches Handstlick.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter Steuern die
Einstellung von AusgangsgroBe(n) eines Systems, wie bei-
spielsweise von Turbinenleistung(en), Turbinendrehzahl (en),
Turbinenumfangsgeschwindigkeit (en) in Abhadngigkeit zu der/n
EingangsgroBe (n) und/oder -parametern des Systems, wie bei-
spielsweise von (Luft)Druck, (Luft)Volumenstrom,
(Luft)Druckdifferenzen, insbesondere in Systemen von Dental-
einheiten, (Druckluft)Schlduchen, Kupplungselementen, strd-
mungsgetrieben (en) zahndrztliches/en Handstlick (en), Antriebs-
luftfihrung(en), Riickluftfihrung(en) und Kombinationen hier-
von, mittels eines Aktors, wie beispielsweise eines bedienba-

ren Verschlusselements, verstanden.

In einer Ausfiihrung der Erfindung ist ein Kupplungselement
zur strémungstechnischen Verbindung der wenigstens einen An-
triebsluftfihrung und/oder der wenigstens einen Riickluftfiih-
rung mit wenigstens einem Schlauch vorgesehen. Dabei sind ei-
ne an einem Kupplungselement angeordnete Antriebsluft-
Finlasstffnung der Antriebsluftfihrung und eine Rilickluft-
AuslassOffnung der Riickluftfiihrung in dem strdmungsgetriebe-
nen zahndrztlichen Handstilick mit umfasst. Eine Austrittsoff-
nung mit einer Austrittsfldche und wenigstens ein bedienbares
Verschlusselement sind an dem wenigstens einen Kupplungsele-

ment angeordnet.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ver-
schlielRt das wenigstens eine bedienbare Verschlusselement die
wenigstens eine Austrittsdéffnung in einer verschlossenen
Stellung vollstdndig, so dass aus der wenigstens einen Aus-—
trittsdéffnung im Betrieb keine Rilckluft aus der Riickluftfih-
rung in die Umgebung ausstromt. Insbesondere kann das wenigs-
tens eine bedienbare Verschlusselement durch einen Bediener

in eine Vielzahl von verschiedenen Stellungen positioniert
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werden, wobeil eine dieser Stellungen eine verschlossene Stel-

lung ist.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter im Betrieb
verstanden, dass wenigstens die Antriebsluftfiihrung des stro-
mungsgetriebenen zahndrztlichen Handstiicks mit (Druck)Luft

beaufschlagt ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung bringt das
wenigstens eine bedienbare Verschlusselement in einer gedff-
neten Stellung die wenigstens eine Austrittsdffnung zumindest
teilweise in eine strdmungstechnische Verbindung mit der
Rickluftfiihrung, so dass aus der wenigstens einen Austritts-
6ffnung im Betrieb Riickluft aus der Rickluftfihrung in die
Umgebung ausstrdmt. Insbesondere kann das wenigstens eine be-
dienbare Verschlusselement durch einen Bediener in eine Viel-
zahl von verschiedenen Stellungen positioniert werden, wobei

eine dieser Stellungen eine gedffnete Stellung ist.

FEin erfindungsgemdles bedienbares Verschlusselement kann von
einem Bediener in einer Stellung zwischen der geschlossenen
und der offenen Stellung positioniert werden, so dass sich
mit der Positionierung der Verschlussanteil und somit der

Verschlussgrad der Austrittsdffnung andert.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung verstellt
in einer gedffneten Stellung die verstellbare Anordnung des
wenigstens einen bedienbaren Verschlusselements den Nicht-
Verschlussanteil der mindestens einen Austrittsdffnung, je-
weils bezogen auf die Gesamtaustrittsfldche der Austrittsoff-
nung, wobeil im Betrieb die Durchflussmenge der aus der we-
nigstens einen Austrittsdffnung in die Umgebung ausstrdmenden

Riuckluft verstellt wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das
wenigstens eine bedienbare Verschlusselement, mit welchem die

wenigstens eine Austrittsdffnung verschlielbar ist, ausge-
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wahlt unter einem Drehverschluss, insbesondere einem Schraub-
verschluss, einem Schiebeverschluss, einem Steckverschluss,

einem Druckverschluss und Kombinationen hiervon.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst
das wenigstens eine bedienbare Verschlusselement wenigstens
einen SchlielBkdrper und wenigstens ein Betdtigungselement,
wobei das wenigstens eine Betdtigungselement mit dem wenigs-—
tens einenzusammenwirkt und das Bedienen in Schritt d) des in
Schritt a) bereitgestellten Verschlusselements wird mit dem
wenigstens einen Betdtigungselement durchgefiihrt, das auf den

SchlieRkOrper einwirkt.

Insbesondere beinhaltet das wenigstens eine Verschlusselement
wenigstens einen SchlieBkOrper und wenigstens ein Betdti-
gungselement und ist mit dem wenigstens einen Betdtigungsele-
ment wirktechnisch derart verbunden, dass eine Betdtigung des
wenigstens einen Betdtigungselementes eine Positionsdnderung
des wenigstens einen SchlieRkOrper derart bewirkt, dass eine
oder mehrere Austrittsdéffnung(en) durch den wenigstens einen
SchlieRkOrper verschlossen oder gedffnet wird/werden, wobei

der Grad der Offnung variiert werden kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird das
in Schritt a) bereitgestellte wenigstens eine bedienbare Ver-
schlusselement und/oder das wenigstens eine Betdtigungsele-
ment in Schritt d) manuell bedient. Unter manuell bedient
wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Handbedienung

verstanden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird das
Bedienen in Schritt d) von der Aulenseite des Handstiicks

durchgefihrt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das
Bedienen in Schritt d) des in Schritt a) bereitgestellten we-

nigstens einen bedienbaren Verschlusselements und/oder des
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wenigstens eine Betdtigungselement ausgewdahlt unter einer
Drehbedienung, insbesondere einer Schraubbedienung, einer
Schiebebedienung, einer Steckbedienung, einer Druckbedienung

und Kombinationen hiervon.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird in
einem weiteren Schritt e) das in Schritt a) bereitgestellte
wenigstens eine bedienbare Verschlusselement und/oder das we-
nigstens eine Betdtigungselement arretiert. Vorzugsweise er-—
folgt eine Arretierung des Verschlusselements in einer ver-

schlossenen Stellung, besonders bevorzugt mit einem Ver-—

o°

schlussanteil von 100

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter arretiert ei-

ne wieder L&sbare Fixierung verstanden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung zum
Betreiben eines Kupplungselements umfasst dass das wenigstens
eine bedienbare Verschlusselement wenigstens einen Schliel-
k6rper und wenigstens ein Betdtigungselement, wobeili das we-
nigstens eine Betdtigungselement mit dem wenigstens einen
SchlieRkOrper zusammenwirkt und das Bedienen in Schritt d)
des in Schritt a) bereitgestellten Verschlusselements wird
mit dem wenigstens einen Betdtigungselement durchgefiihrt,

welches auf den SchlieRkOrper einwirkt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung zum
Betreiben eines Kupplungselements werden/wird das wenigstens
eine bedienbare Verschlusselement und/oder das wenigstens ei-

ne Betdtigungselement manuell bedient.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung zum
Betreiben eines Kupplungselements wird das Bedienen von der

Aubenseite des Kupplungsstiicks durchgefiihrt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
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Das erfindungsgemidlbe Verfahren wird anhand der Zeichnung er-

lautert.
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 3a
Fig. 4
Fig. 4a
Fig. b

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstilicks gemdB einer Aus-
fiihrungsform der Erfindung in einer unverschlossenen

Stellung,

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstilicks gemdB einer Aus-
fiihrungsform der Erfindung nach Figur 1 in einer

verschlossenen Stellung,

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstilicks gemdB einer Aus-
fiihrungsform der Erfindung in einer unverschlossenen
Stellung mit einem federbeaufschlagten Kugelelement
als SchlieRkOrper eines bedienbaren Verschlussele-

ments,

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstilicks gemdl einer an-—
deren Ausfihrungsform der Erfindung nach Figur 3 in

einer unverschlossenen Stellung,

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstiicks gemdl der Aus-—
fiihrungsform der Erfindung nach Figur 3 in einer

verschlossenen Stellung,

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstiicks gemdB der Aus-—
fiihrungsform der Erfindung nach Figur 3a in einer

verschlossenen Stellung,

zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-

sicht des an dem zahndrztlichen Handstlicks angeord-
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neten Kupplungselements gemdl einer Ausfiihrungsform

der Erfindung in einer unverschlossenen Stellung,

Fig. 6 zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstiicks mit einem Ven-

tilelement,

Fig. 7 zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstilicks gemdB einer Aus-
fiihrungsform der Erfindung nach Figur 6 mit einem
Ventilelement in einer unverschlossenen Stellung und
einem wirktechnisch an dem Ventilelement angeordne-

tem Betdtigungselement,

Fig. 8 zeigt schematisch einen Querschnitt der Seitenan-
sicht des zahndrztlichen Handstilicks gemdB einer Aus-
fiihrungsform nach Figur 6 mit einem anderen Quer-
schnitt an der dargestellten Schnittachse durch den

SchlieRkOrper gemdlh den Figuren 92 und 9B,

Fig. 9A zeigt schematisch einen Querschnitt der in Figur 8
dargestellten Schnittebene durch den SchlieRkdrper
des zahndrztlichen Handsticks gemdlB einer Ausfih-
rungsform der Erfindung mit einem Ventilelement in

einer unverschlossenen Stellung,

Fig. 9B =zeigt schematisch einen Querschnitt der in Figur 8
dargestellten Schnittebene durch den SchlieRkdrper
10.1 des zahnédrztlichen Handstiicks gemd&B einer Aus-
fiihrungsform der Erfindung mit einem Ventilelement

in einer verschlossenen Stellung.

In der Fig. 1 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemilien
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht dargestellt. An dem
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 ist ein
Schlauch 14 angeordnet. Das Handstiick 1 umfasst ein Gehduse

2, ein in wenigstens einem Lager gefiihrtes Antriebselement 3,
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wenigstens eine Antriebsluft-Einlassdffnung 4, wenigstens ei-
ne Rickluft-Auslasséffnung 5, wenigstens eine Antriebsluft-
fiihrung 6 und wenigstens eine Riickluftfiihrung 7. Die An-
triebsluftfihrung 6 und die wenigstens eine Rilickluftfihrung 7
sind nur im Bereich der Antriebsluft-Einlassdffnung 4 und der
wenigstens einen Rickluft-Auslassdffnung 5 dargestellt. In
einer Stromungsrichtung S ist die Antriebsluftfiihrung 6 im
Bereich zwischen der wenigstens einen Antriebsluft-
Finlasstffnung 4 und dem Antriebselement 3 angeordnet. Die
Rickluftfiihrung 7 ist in der Strdmungsrichtung S im Bereich
zwischen dem Antriebselement 3 und der wenigstens einen Riick-
luft-Auslassdffnung 5 angeordnet. In der Rickluftfihrung 7
ist wie dargestellt wenigstens eine Austrittsdéffnung 8 mit
einer Austrittsflidche angeordnet. Die wenigstens eine Aus-
trittséffnung 8 ist an der Gehduseaulienseite angeordnet und
unverschlossen dargestellt, so dass aus der wenigstens einen
Austrittsdffnung 8 Rickluft 9 aus der Rickluftfiihrung 7 in
die Umgebung U ausstrdmen kann. In dem dargestellten unver-
schlossenen Zustand wird bei Betrieb des Handstiicks 1 das An-
triebselement 3 mit einer Antriebsluftstrdmung liber die An-
triebsluft-Einlassdffnung 4 und die Antriebsluftfiihrung 6 be-
aufschlagt und die Riickluftstrdmung nach dem Passieren des
Antriebselements 3 ilber die Rickluftfithrung 7 zu der Rick-
luft-Auslassdffnung 5 gefihrt. In dem dargestellten unver-
schlossenen Zustand strdmt aus der wenigstens einen Aus-—
trittséffnung 8 Rickluft 9 aus der Rickluftfihrung 7 in die
Umgebung U aus. Die Austrittsdffnung 8 kann mit einem Ver-
schlusselement 10, welches als ein in der Rickluftfiihrung 7
angeordnetes Innenrohr dargestellt ist, verschlossen werden.
Das Innenrohr ist wie dargestellt im Bereich der Rilickluft-

Auslassdffnung 5 in der Rickluftfiihrung 7 angeordnet.

In der Fig. 2 ist die Ausfiihrungsform des erfindungsgemdlen

strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 schematisch
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als ein Querschnitt der Seitenansicht nach Fig. 1 in einem
verschlossenen Zustand der Austrittsdffnung 8 dargestellt. Im
verschlossenen Zustand, in dem das Verschlusselement 10 in
der Riickluftfiihrung 7 verschoben wurde, ist die Austrittsoff-
nung 8 mit dem Verschlusselement 10 verschlossen, so dass aus
der wenigstens einen Austrittsdéffnung 8 keine Rickluft 9 von
der Rickluftfiihrung 7 in die Umgebung U ausstrdmt. Die dem
Antriebselement 3 zugewandte Stirnseite des Verschlussele-
ments 10 dichtet die Austrittsdffnung 8 im verschlossenen Zu-

stand axial an der Innenseite des Gehduses ab.

In der Fig. 3 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemilien
stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstiicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht dargestellt. An dem
stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 ist der
Schlauch 14 angeordnet. Die Antriebsluftfihrung 6 und die we-
nigstens eine Rilickluftfihrung 7 sind nur im Bereich nach der
Antriebsluft-Einlassdffnung 4 und der wenigstens einen Rick-
luft-Auslasséffnung 5 dargestellt. In der Strdmungsrichtung S
ist die Antriebsluftfihrung 6 im Bereich zwischen der wenigs-
tens einen Antriebsluft-Einlassdffnung 4 und dem Antriebsele-
ment 3 angeordnet. Die Rickluftfiihrung 7 ist in der Strd-
mungsrichtung S im Bereich zwischen dem Antriebselement 3 und
der wenigstens einen Riickluft-Auslassoffnung 5 angeordnet. In
der Rickluftfiihrung 7 ist wenigstens eine Austrittsdffnung 8
mit einer Austrittsflidche angeordnet. Die wenigstens eine
Austrittsdffnung 8 ist unverschlossen dargestellt, so dass
aus der wenigstens einen Austrittsdffnung 8 Rickluft 9 aus
der Rickluftfiihrung 7 in die Umgebung U ausstrdmen kann. In
dem dargestellten unverschlossenen Zustand wird bei Betrieb
des Handstiicks 1 das Antriebselement 3 mit einer Antriebs-
luftstrdmung liber die Antriebsluft-Einlassdffnung 4 und die
Antriebsluftfiihrung 6 beaufschlagt und die Riickluftstrdmung

nach dem Passieren des Antriebselements 3 {Uber die Rickluft-
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fihrung 7 zu der Rickluft-Auslasséffnung 5 gefihrt. In dem
dargestellten unverschlossenen Zustand strdmt aus der wenigs-
tens einen Austrittsdffnung 8 Riickluft 9 aus der Rickluftfiih-
rung 7 in die Umgebung U aus. Die Austrittsdffnung 8 kann mit
einem SchlieBkdrper 10.1 als Teil eines mehrere Teile aufwei-
sendes Verschlusselement 10 verschlossen werden, wobei der
SchlieRBkdrper 10.1 als ein in der Riickluftfihrung 7 angeord-
netes federbeaufschlagtes Kugelelement dargestellt ist. Mit
der Bedienung eines Betdtigungselements 13 kann das federbe-
aufschlagte Kugelelement aus einem Ventilsitz zuriickgedrangt
werden und die wenigstens eine Austrittséffnung 8 freigeben,
so dass Rickluft 9 aus der Rickluftfihrung 7 in die Umgebung
U ausstrdmen kann. Mit der Bedienung des Betdtigungselements
13 gibt das Verschlusselement 10 die wenigstens eine Aus-
trittsdéffnung 8 frei und das Handstiick 1 wechselt von einem
verschlossenen in einen unverschlossenen Zustand. Das Betati-
gungselement 13 kann beispielsweise als ein Druckelement, ein
Regelring, ein Exzenter und Kombinationen hiervon ausgefihrt
sein. Beim Betdtigen des Betdtigungselements 13 wird eine
Kraft auf das federbeaufschlagte Kugelelement in dem Ventil-
sitz ausgeilibt, welche das Kugelelement zurilickdrdngt, wobei
die Austrittsdffnung 8 freigegeben wird. Wie Weit die Aus-
trittsdffnung 8 freigegeben wird, kann iber die Betadtigung
des Betdtigungselements 13 wvariiert und der gewilinschte Ver-
schlussgrad eingestellt werden. Beispielsweise wird durch
drehen eines Exzenterrings als Betdtigungselement 13 mit zu-
nehmender Steigung das Kugelelement weiter zurilickgedridngt und
die Austrittsdffnung 8 weiter freigegeben. Mit abnehmender
Steigung wird die Kraftwirkung auf das federbeaufschlagte Ku-
gelelement vermindert und die Feder kann das Kugelelement
wieder stédrker in den Ventilsitz pressen womit die Austritts-

6ffnung 8 wieder verschlossen wird. Nach vorgenannter Verfah-
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rensweise wird der Verschlussgrad vergrdlert oder verkleinert

und i1st variabel einstellbar.

In der Fig. 3a ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemélen
stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstiicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht gem&B Figur 3 darge-
stellt. Im Unterschied zu der Figur 3 ist in der Figur 3a
kein federbeaufschlagtes Kugelelement als SchlieBkdrper ange-—
ordnet, welches die in der Rickluftfiihrung 7 angeordnete we-
nigstens eine Austrittsdffnung 8 verschlieBt, sondern das we-
nigstens eine bedienbare Verschlusselement 10 verschlielBt die
wenigstens eine Austrittsdffnung 8. Das wenigstens eine be-
dienbare Verschlusselement 10 ist gleichzeitig als das we-
nigstens eine Betdtigungselement 13 ausgefiihrt. Beispielswei-
se wird durch Drehen des wenigstens einen Betdtigungselements
13, insbesondere als ein Exzenterrings ausgefiihrt mit zuneh-
mender Steigung die Austrittsdffnung 8 weiter freigegeben.
Mit abnehmender Steigung wird die Austrittsdéffnung 8 mehr

verschlossen.

In der Fig. 4 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemilien
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht nach Fig. 3 in einem
verschlossenen Zustand dargestellt. Im verschlossenen Zustand
ist die Austrittsdffnung 8 mit dem SchlieRkdrper 10.1, darge-
stellt als ein federbeaufschlagtes Kugelelement verschlossen,
so dass aus der wenigstens einen Austrittsdffnung 8 keine
Rickluft 9 aus der Rickluftfiihrung 7 in die Umgebung U aus-
strémt. Insbesondere kann die Leistung des Antriebselements 3
Uiber den eingestellten Druck in der Rickluftfiihrung 7 beein-
flusst werden. Beispielsweise kann ein absoluter Druck im Be-
reich von 0,1 bis 0,8 bar eingestellt werden, wobei bei 0,1
bar eine gute und bei 0,8 bar eine verschlechterte Leistung

des Antriebselements 3 erzielt wird.
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In der Fig. 4a ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemélen
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht gemd&l Figur 3a in einer
verschlossenen Stellung dargestellt. Das wenigstens eine be-
dienbare Verschlusselement 10 verschlielt die wenigstens eine
Austrittséffnung 8, wobeili das wenigstens eine bedienbare Ver-
schlusselement 10 gleichzeitig als das wenigstens eine Betd-
tigungselement 13 ausgefiihrt ist. Insbesondere ist das Ver-
schlusselement 10 als ein Exzenterring ausgefiihrt, welcher

die Austrittsdffnung 8 verschlielt.

In der Fig. 5 ist eine Ausfihrungsform des an dem erfindungs-
gemédBen strdomungsgetriebenen zahndrztlichen Handstiicks 1 an-
geordneten Kupplungselements 11 schematisch als ein Quer-
schnitt der Seitenansicht des Kupplungselements 11 gemdl ei-
ner Ausfihrungsform der Erfindung in einer unverschlossenen
Stellung dargestellt. Das strdmungsgetriebenen zahndrztliche
Handstilicks 1 umfasst ein Kupplungselement 11. An dem Kupp-
lungselement 11 ist der Schlauch 14 angeordnet. Die Antriebs-
luft stromt in Strdmungsrichtung S durch die Antriebsluft-
Finlassdffnung in die Antriebsluftfiihrung. Die Rickluft 9
strémt in Strdmungsrichtung S in der Riickluftfihrung 7 aus
der Rickluftauslass&ffnung 5. Die Rickluftfithrung 7 ist von
dem Gehduse 2 umgeben. In einer unverschlossenen Stellung
gibt ein Betdtigungselement 13, insbesondere ein Einstellring
die Austrittsdffnung 8 frei und es strdmt im Betrieb Riickluft
9 aus der Rickluftfiihrung 7 durch die Austrittsdffnung 8 in
die Umgebung U. Der Verschlussgrad der Austrittsdffnung 8
wird mit dem Betdtigungselement 13, wie beispielsweise dem

Finstellring eingestellt.

In der Fig. 6 ist eine Ausfihrungsform eines strdmungsgetrie-
benen zahnédrztlichen Handsticks 1 schematisch als ein Quer-—
schnitt der Seitenansicht des zahndrztlichen Handsticks mit

einem Verschlusselement 10, insbesondere mit einem elastisch
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reversibel verformbaren SchlieBkorper 10.1 dargestellt. Durch
die in der Riickluftfiihrung 7 angeordnete Riickluft-
Auslassdffnung 5 kann die Riickluft 9 im Betrieb aus dem stro-
mungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilick 1 strdmen. Die Aus-
trittséffnung 8 ist von dem SchlieRkOrper 10.1 verschlossen
und es tritt keine Rickluft 9 durch die Austrittsdffnung 8 in
die Umgebung U aus. Sobald im Betrieb die Kraft der auf den
SchlieRkérper 10.1 wirkenden Rickluft 9 den elastisch rever-
sibel verformbaren SchlieBk&rper 10.1 reversibel verformt,
gibt der verformte SchlieRkorper 10.1 die Austrittsdffnung 8
frei, das strdomungsgetriebene zahndrztliche Handstiick 1 wech-
selt von einer verschlossenen in eine unverschlossenen Stel-
lung und es strdomt Rickluft 9 in die Umgebung U aus. Wenn der
SchlieBkdrper 10.1 die Austrittsdffnung 8 nicht frei gibt,

spricht man von einer verschlossenen Stellung.

In der Fig. 7 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemilien
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht des zahndrztlichen
Handstilicks 1 gemdB einer Ausfiihrungsform der Erfindung nach
Figur 6 mit einem Ventilelement 10 in einer unverschlossenen
Stellung und einem wirktechnisch an dem Ventilelement 10 an-
geordnetem Betdtigungselement 13 dargestellt. Das Betdati-
gungselement 13 ist beispielhaft als bedienbarer Schiebering
ausgefiihrt und insbesondere in Richtung der Langsachse des
zahndrztlichen Handstiicks 1 verschiebbar angeordnet und iliber-
deckt je nach dem eingestellten Verschlussgrad das Ventilele-
ment 10 mehr oder weniger. Der bedienbare Schiebering als Be-
tdtigungselement 13 blockiert in der verschlossenen Stellung
das Verschlusselement 10, so dass sich im Betrieb das elas-
tisch reversibel verformbare Verschlusselement 10 nicht ver-
formen kann und die Austrittsdffnung 8 nicht freigegeben wird
und keine Rickluft 9 in die Umgebung U ausstrdmen kann. In

einer der unverschlossenen Stellungen blockiert der bedienba-
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re Schiebering als Betdtigungselement 13 das Verschlussele-
ment 10 nur teilweise oder gar nicht, so dass sich im Betrieb
das elastisch reversibel verformbare Verschlusselement 10
verformen kann und die Austrittsdffnung 8 je nach dem Grad
der Verformung wenigstens teilweise oder vollstdndig freige-

geben wird und Rickluft 9 in die Umgebung U ausstrdmen kann.

In der Fig. 8 ist die Ausfihrungsform des
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstilicks 1 schematisch
als ein Querschnitt der Seitenansicht des zahndrztlichen
Handstilicks 1 gemdB der Ausfiihrungsform nach Figur 6 mit einem
Ventilelement 10 in einer unverschlossenen Stellung darge-—
stellt. Im Unterschied zu der Figur 6 weist der Querschnitt
durch den SchlieBkdrper 10.1 an der dargestellten Schnittach-
se die in den Figuren 92 und 9B dargestellte geometrische An-

ordnung auf.

In der Fig. 9A ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemélen
stromungsgetriebenen zahndrztlichen Handstiicks 1 schematisch

als ein Querschnitt der in Figur 8 dargestellten Schnittebene
durch den SchlieBkdrper 10.1 des zahndrztlichen Handstiicks 1

in einer unverschlossenen Stellung dargestellt. Die in einem

Innenbereich angeordneten Erhebungen des SchlieBkorpers 10.1

sitzen auf den Erhebungen des zahndrztlichen Handstiicks 1, so
dass die Austrittsdffnung(en) 8 je nach dem Grad der Verdre-

hung des SchlieBkorper s 10.1 wenigstens teilweise freigege-—

ben ist/sind und Riickluft 9 in die Umgebung U ausstrdmen

kann.

In der Fig. 9B ist die Ausfiihrungsform des erfindungsgemilien
strémungsgetriebenen zahndrztlichen Handstiicks 1 aus Fig. 9A
schematisch als ein Querschnitt der in Figur 8 dargestellten
Schnittebene durch den SchlieRBkdrper 10.1 des zahndrztlichen
Handstilicks 1 in einer verschlossenen Stellung dargestellt.
Der SchlieBkorper 10.1 ist derart positioniert, dass die in

einem Innenbereich angeordneten Erhebungen des SchlieBkOrpers
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10.1 in den Vertiefungen des zahndrztlichen Handstilicks 1 sit-
zen, so dass die Austrittsdffnung(en) 8 verschlossen ist/sind
und keine Rickluft 9 in die Umgebung U ausstrdmen kann. Durch
die Verdrehmdglichkeit des SchlieRkérpers 10.1 ist der
SchlieRkdrper 10.1 ein bedienbares Verschlusselement 10 und
die Ausfiihrungsform der Fig. 6 und 8 kann damit erfindsgemdl

weitgebildet sein.
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Bezugszeichenliste
Handstick
Gehdause
Antriebselement
Antriebsluft-Einlassdffnung
Rickluft-Auslassdffnung
Antriebsluftfiihrung
Rickluftfihrung
Austrittsdffnung
Rickluft
Verschlusselement
SchlieRkdrper
Kupplungselement
Ventilelement
Betdtigungselement
Schlauch

Druckausgleichskanal

Stromungsrichtung (Treibluft)
Stromungsrichtung (Riickluft)

Umgebung
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Patentanspriche

Stromungsgetriebenes zahndrztliches Handstiick (1) zum
Anschluss an einen Schlauch (14), umfassend ein Gehduse
(2), ein Antriebselement (3), wenigstens eine Antriebs-
luft-Einlassdffnung (4), wenigstens eine Rickluft-
AuslassOffnung (5), wenigstens eine Antriebsluftfiihrung
(6) und wenigstens eine Rickluftfiihrung (7), wobei die
Antriebsluftfiihrung (6) in Strdmungsrichtung (S1) im Be-
reich zwischen der wenigstens einen Antriebsluft-
Finlass&ffnung (4) und dem Antriebselement (3) angeord-
net ist und die Rickluftfihrung (7) in Strdmungsrichtung
(S2) 1im Bereich zwischen dem Antriebselement (3) und der
wenigstens einen Riickluft-Auslassdffnung (5) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der Rilickluftfihrung
(7) wenigstens eine Austrittsdffnung (8) mit einer Aus-
trittsflédche und wenigstens ein bedienbares Verschluss-
element (10) angeordnet sind und die wenigstens eine
Austrittsdffnung (8) mit dem wenigstens einem bedienba-

ren Verschlusselement (10) verschlieBbar ist.

Kupplungselement (11) zum Anschluss an ein strdmungsge-
triebenes zahndrztliches Handstiick (1), umfassend we-
nigstens eine Antriebsluft-Einlasséffnung (4), wenigs-—
tens eine Rilckluft-Auslassdffnung (5), wenigstens eine
Antriebsluftfiihrung (6) und wenigstens eine Riickluftfiih-
rung (7), dadurch gekennzeichnet, dass in der Rickluft-
fiihrung (7) wenigstens eine Austrittsdffnung (8) mit ei-
ner Austrittsflidche und wenigstens ein bedienbares Ver-
schlusselement (10) angeordnet sind und die wenigstens
eine Austrittsdffnung (8) mit dem wenigstens einem be-

dienbaren Verschlusselement (10) verschlieBbar ist.

Handstick (1) nach Anspruch 1 oder Kupplungselement (11)
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das we-

nigstens eine bedienbare Verschlusselement (10) wenigs-
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tens einen SchlieRkdrper (10.1) und wenigstens ein Beta-
tigungselement (13) umfasst, wobei das wenigstens eine
Betdtigungselement (13) mit dem wenigstens einen

SchlieRkdrper (10.1) wirktechnisch verbunden ist.

Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine bedienbare Ver-

schlusselement (10) und/oder das wenigstens eine Betdti-
gungselement (13) wenigstens teilweise an der AulRenseite

des Handstilicks (1) angeordnet sind/ist.

Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine bedienbare Ver-
schlusselement (10) die wenigstens eine Austrittsdffnung
(8) in einer verschlossenen Stellung vollstdandig ver-
schlielt, so dass aus der wenigstens einen Austrittsdff-
nung (8) 1im Betrieb keine Rickluft (9) aus der Rickluft-

fihrung (7) in die Umgebung (U) ausstromt.

Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine bedienbare Ver-
schlusselement (10) in einer gedffneten Stellung die we-
nigstens eine Austrittsdffnung (8) zumindest teilweise
in eine strdmungstechnische Verbindung mit der Rickluft-
fiihrung bringt, so dass aus der wenigstens einen Aus-
trittsdffnung (8) im Betrieb Rickluft (9) aus der Rick-

luftfihrung (7) in die Umgebung (U) ausstromt.

Gegenstand nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer gedffneten Stellung die verstellbare Anordnung
des wenigstens einen bedienbaren Verschlusselements (10)
den Nicht-Verschlussanteil der mindestens einen Aus-—
trittsdffnung (8), jeweils bezogen auf die Gesamtaus-
trittsflédche der Austrittsdffnung (8) verstellt, so dass

im Betrieb die Durchflussmenge der aus der wenigstens
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einen Austrittsdffnung (8) in die Umgebung (U) ausstrd-

menden Riuckluft (9) verstellt wird.

Gegenstand nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine bedienbare Ver-
schlusselement (10), mit welchem die wenigstens eine
Austrittsdffnung (8) verschlieBbar ist, ausgewdhlt ist
unter einem Drehverschluss, i1nsbesondere einem Schraub-
verschluss, einem Schiebeverschluss, einem Steckver-
schluss, einem Druckverschluss und Kombinationen hier-

von.

Verfahren zum Betreiben eines strdimungsgetriebenen zahn-

drztlichen Handsticks (1) umfassend die Schritte:

a) Bereitstellen eines Handstiicks (1) gemdl einem der
Anspriiche 1 bis 8, umfassend das wenigstens eine
bedienbare Verschlusselement (10) zum Verschlielen

oder Nicht-Verschlielen der Austrittsdffnung (8);

b) Bereitstellen wenigstens einer Antriebsluftstrdmung
in einer Antriebsluftfiihrung (6) und wenigstens ei-
ner Rickluftstrdmung in einer Rickluftfiihrung (7)

gemdl einem der Anspriiche 1 bis 8;

c) Durchstrdmen des in Schritt a) bereitgestellten
Handsticks (1) zum Antreiben des Antriebselements
(3) mit der in Schritt b) bereitgestellten wenigs-—
tens einen Antriebsluftstrimung in der Antriebs-
luftfihrung (6) und der wenigstens einen Rilckluft-

strémung in der Rickluftfihrung (7);

d) Bedienen des in Schritt a) bereitgestellten wenigs-

tens einen bedienbaren Verschlusselements (10),

wobeil mit dem Bedienen in Schritt d) des in Schritt a)
bereitgestellten wenigstens einen bedienbaren Ver-—

schlusselements (10) der Verschlussanteil der mindestens
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einen Austrittsdffnung (8) jeweils bezogen auf die Ge-
samtaustrittsflédche der Austrittsdffnung (8) verstellt
wird, so dass die Durchflussmenge der aus der wenigstens
einen Austrittsdffnung (8) in die Umgebung (U) ausstrd-

menden Riuckluft (9) verstellt wird.

Verfahren zum Betreiben eines strdimungsgetriebenen zahn-
drztlichen Handstiicks (1) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine bedienbare Ver-
schlusselement (10) wenigstens einen SchlieBk&rper
(10.1) und wenigstens ein Betdtigungselement (13) um-
fasst, wobeil das wenigstens eine Betdtigungselement (13)
mit dem wenigstens einen SchlieRkOrper (10.1) zusammen-
wirkt und das Bedienen in Schritt d) des in Schritt a)
bereitgestellten bedienbaren Verschlusselements (10)
durch Betdtigen des wenigstens einen Betdtigungselements
(13) durchgefiihrt wird, das auf den SchlieBkdrper (10.1)

einwirkt.

Verfahren zum Betreiben eines strdimungsgetriebenen zahn-
drztlichen Handstiicks (1) nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das in Schritt a) bereitge-
stellte wenigstens eine bedienbare Verschlusselement
(10) und/oder das wenigstens eine Betdtigungselement

(13) in Schritt d) manuell bedient werden/wird.

Verfahren zum Betreiben eines strdimungsgetriebenen zahn-
drztlichen Handsticks (1) nach einem der Anspriiche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienen in Schritt
d) von der Aubenseite des Handstlicks (1) durchgefiihrt

wird.

Verfahren zum Betreiben eines strdimungsgetriebenen zahn-
drztlichen Handsticks (1) nach einem der Anspriiche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienen in Schritt

d) des in Schritt a) bereitgestellten wenigstens einen
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bedienbaren Verschlusselements (10) und/oder des wenigs-
tens eine Betdtigungselement (13) ausgewdhlt ist unter
einer Drehbedienung, insbesondere einer Schraubbedie-
nung, einer Schiebebedienung, einer Steckbedienung, ei-

ner Druckbedienung und Kombinationen hiervon.

Verfahren zum Betreiben eines strdimungsgetriebenen zahn-
drztlichen Handsticks (1) nach einem der Anspriiche 9 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass in einem weiteren
Schritt e) das in Schritt a) bereitgestellte wenigstens
eine bedienbare Verschlusselement (10) und/oder das we-

nigstens eine Betdtigungselement (13) arretiert wird.

Verfahren zum Betreiben eines Kupplungselements (11)

nach Anspruch 2, umfassend die Schritte:

a) Bereitstellen eines Kupplungselements (11) nach An-
spruch 2, umfassend das wenigstens eine bedienbare
Verschlusselement (10) zum VerschlielBen oder Nicht-

VerschlieBen der Austrittsdffnung (8);

b) Bereitstellen wenigstens einer Antriebsluftstrdmung
in einer Antriebsluftfiihrung (6) und wenigstens ei-
ner Riickluftstrdmung in einer Rickluftfihrung (7)

nach Anspruch 2;

c) Durchstrdmen des in Schritt a) bereitgestellten
Kupplungselements (11) zum Antreiben des Antriebs-
elements (3) mit der in Schritt b) bereitgestellten
wenigstens einen Antriebsluftstrdmung in der An-
triebsluftfihrung (6) und der wenigstens einen

Rickluftstrdmung in der Riickluftfihrung (7);

d) Bedienen des in Schritt a) bereitgestellten wenigs-

tens einen bedienbaren Verschlusselements (10),

wobel mit dem Bedienen in Schritt d) des in Schritt a)

bereitgestellten wenigstens einen bedienbaren Ver-—
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schlusselements (10) der Verschlussanteil der mindestens
einen Austrittsdffnung (8) jeweils bezogen auf die Ge-
samtaustrittsfldche der Austrittsdffnung (8) verstellt
wird, so dass die Durchflussmenge der aus der wenigstens
einen Austrittsdffnung (8) in die Umgebung (U) ausstrd-

menden Riuckluft (9) verstellt wird.

Verfahren zum Betreiben eines Kupplungselements (11)
nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das we-
nigstens eine bedienbare Verschlusselement (10) wenigs-
tens einen SchlieRkdrper (10.1) und wenigstens ein Beta-
tigungselement (13) umfasst, wobei das wenigstens eine
Betdtigungselement (13) mit dem wenigstens einen
SchlieRkdrper (10.1) zuammenwirkt und das Bedienen in
Schritt d) des in Schritt a) bereitgestellten bedienba-
ren Verschlusselements (10) durch Betédtigen des wenigs-
tens einen Betdtigungselements (13) durchgefiihrt wird,

das auf den SchlieBkdrper (10.1) einwirkt.

Verfahren zum Betreiben eines Kupplungselements (11)
nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine bedienbare Verschlusselement (10)
und/oder das wenigstens eine Betdtigungselement (13) ma-

nuell bedient werden/wird.

Verfahren zum Betreiben eines Kupplungselements (11)
nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bedienen von der Aulenseite des Kupplungs-

stlicks (11) durchgefihrt wird.
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