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METODO PARA O PROCESSAMENTO DE CAULIM

Campo da Invencdo

Refere-se a presente invengdo de uma ma-
neira geral 3 produgdo de duas classes diferentes de
pigmentos de caulim a partir do mesmo caulim bruto em
um esquema de processo simplificado. Com particulari-
dade, a presgente invengdo refere-se a produg¢ao de duas
classes diferentes de pigmentos de caulim gque sdo sepa-
rados um do outrc gomente depols de ser realizado pro-
cessamento substancial.

Antecedentes da Invengéo

0 caulim & um £fino, usualmente argila
branca, que & formade pelo descoramento de minerais a-
luminosos (tais come feldspato) e congiste principal-
mente de caulinita. A caulinita & comumente represen-
tada por uma ou wails das férmulas quimicas
214514010 (OH) 4; A1,0;92810,2H,0; e/ou Al,81.05(0H),. o)
caulim é um dos muitos minerais industriais minerados
atualmente. Reservas sdo encontradas na Gedrgia (USA},
Egito, Brasil, Reino Unideos, OQueensland {Austrilia),
Coréia, China e Ucrénia.

Exposto em termos gerais, o caulim prove-
nientes de muites palses diferentes, e mesmo de dife-
rentes depdsitos dentro do mesmo pals, diferem em mui-
tos aspectos devido a variagdes em um nlGmero de propri-
edades da caulinita. Exemplos dessas propriedadesg in-
cluem grau de cristalinidade, aspereza, brilho, niveis

de outros compostos tals como titdnia e O6xido de ferro,
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dimensdo de particula, forma de particula, dimensdo
e/ou distribuicdo de forma. Variagdes nas propriedades
conduzem a diferencas no desempenho dos produtos de
calilim resultantes. Por exemplo, a cristalinidade afe-
ta o brilho resultante, brancura, opacidade, lustro, e
viscosidade dos produtos resultantes. Observa-se que a
opacidade e brilho sdo pardmetrog de desempenho de a-
plicacdc, enguanto o0s outros pardmetros listados sao
pardmetros de atributo de pigmentos. A dimens3o, forma
e distribui¢do de particulag afetam a lisura, proprie-
dades dpticas, e propriedades de escoamento dos produ-
tog resultantes. A lisura e as propriedades 6&pticas
sdo pardmetros de desempenho de aplicagdo, enquanto que
as propriedades de escoamento sdo pardmetros de atribu-
tos de pigmentos.

A waicr demanda para os produtos baseados
em caulim vem da indistria de papel gue os utiliza para
revestir e preencher papéils e papeldes. Entretanto, os
produtos baseados em caulim incluem tintas, composigdes
agricolas, produtos de fibra de vidro, composigBes de
polimero e borracha, aplicacdes em cerfmica, suportes
de catalisadores, produtos farmacduticos, cosméticos,
componentes elétricos, adesivos, auxiliares de filtra-
gem, e multos mais. Determinadas classeg de caulim que
tém propriedades distintas sdo idealmente adequadas pa-
ra aplica¢bes selecionadas. Congeqlentemente, para se
elevar ao méximo a qualidade de uma classe de caulim

resultante, o bruto de caulim é submetido a processa-
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mento que proporciona uma classe de caulim especifica-
mente desejada. Além disso, um bruto de caulim especi-
ficamente identificade & frequentemente selecionado
quando & preparada uma determinada classe de caulim de-
sejada, novamente para elevar ao mdximo a qualidade
dessa classe de caulim.

Sumario da Invencdo

Em seguida apresenta-se um sumario simpli-
ficado da invengdo a fim de proporcionar uma compreen-
sd@o bésica de alguns aspectos da invencdo. Este suma-
rio ndo constitui uma visd@o geral extensa da invengdo.
Também ndo se pretende identificar elementos chave ou
de maior importédncia da invencdo nem delinear o escopo
da invencdoc. Em vez digso, o Unico propdsito deste su-
midrioc é apresentar alguns conceitog da invencdo em uma
forma simplificada como um predmbuloc para a descrigdo
mais detalhada que serd apresentada doravante.

A presente invengdo proporciona processos
simplificados para produzir duag classes diferentesg de
caulim a partir de um UGnico bruto de caulim. Conse-
quentemente, a presente invenc¢do elimina o requisito de
se utilizarem processos independentes para se prepara-
rem classes separadas de pigmentos de caulim. A pre-
sente invengdo também diminui o requisito de se utili-
zarem diferentes brutos de partida com diferentes ca-
racteristicas nos processos independentes para produzir
classes de pigmentos de caulim separadas.

Um aspecto da inven¢do refere-se a métodos



10

15

20

25

de processamento de caulim que envolvem desareiar o
bruto de caulim que contém uma quantidade principal de
caulim cinza, submeter o brutc de caulim desareiado a
uma flutua¢do, ozonizar o caulim, centrifugar o caulim
para proporcionar uma corrente de brutos, € uma corren-
te de finos, refinar a corrente de brutos em um pigmen-
to de caulim produzido grosso, e refinar a corrente de
finos em um pigmento de caulim brilhante fino. Um ou-
tro aspecto da invengdo relaciona-se com sistemas e mé-
todos para o processamento automatizado de caulim, com
realimentagdo de tempo real opcional.

Para a obtengdo dos objetivos precedentes
e outros relaclonados, a invengao compreende o8 aspec-
tos doravante plenamente descritos e salientados nas
reivindica¢des. A descricio exposta em seguida e os
desenhos anexos expdem determinados aspectos ilustrati-
vos e implementag¢des da invengdo.  Entretanto, estes
sdo indicativos de somente umag poucas das varias ma-
neiras em que os principiog da invencdo podem ser em-
pregados. Outros cbjetivos, vantagens e aspectos novos
da invengdo tornar-se-3do evidentes a partir da descri-
¢ao detalhada seguinte da invengdo quando considerada
em conjunto com os desenhos.

Sumdrio Breve dos Desenhos

A Figura 1 representa um fluxcgrama de um
aspecto de um sistema e método de procesgamento de cau-
lim de acordo com a presente invengdo.

A Figura 2 representa um fluxograma de um
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outro aspecto de um sistema e método de preocessamento
de caulim de acordo com a presente invengao.

A Figura 3 repregenta um diagrama esguema-
tico de um outro aspecto de um sistema para o processa-
mento automatizado de caulim de acordo com a presente
invenc¢ao.

Degcricdo Detalhada da Invencdo

Os métodos da presente invengdo possibili-
tam a produgdo de duas classes de caulim diferentes a
partir de um Gnico bruto de caulim. As duas classes de
caulim diferentes incluem pigmentc de caulim produzido
grosso e pigmento de caulim de lustragdo fino. Os pig-
mentos de caulim produzide grosso sac caracterizados
por baixa &rea de superficie , pelo mencs 80%, em pesc,
das particulas té&m uma dimensdo de cerca de 2 micrdme-
tros ou menos, e estreita distribuicdo de dimensdo de
particula. Os pigmentos de caulim de lustragdo finos
sdo caracterizados por alto brilhe, excelente viscosi-
dade de alto cisalhamento, pelc menos 80%, em peso, das
particulas tém uma dimensdo de cerca de 1 micrdmetro ou
menos, € pelo menos 95%, em peso, dag particulas tém
uma dimengic de cerca de 2 micrdmetros ou menos.

Os métodos da presente invengdo envolvem
submeter um bruto de caulim a uma agdo de desareiamen-
to, flutuagdo, ozonizagdo, e entdc centrifugacio de al-
ta velocidade de uma maneira sucessgiva para proporcio-
nar duas correntes de caulim distintas. Depois de cen-

trifugacio de alta velocidade, poderd ser realizada uma
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a¢do de centrifugagdo de baixa velocidade. A agdo de
centrifugacdo de baixa velocidade opcional separada po-
de ser realizada antes da flutuacdo que substitui a a-
¢do de centrifugagdc de baixa velocidade depois da cen-
trifugagdo de alta velocidade. As duas correntes dig-
tintas de caulim sdo processadas independentemente para
produzir pigmento de caulim produzido grosso e pigmento
de caulim de lustracdo fino. 0Os melos sucessives de
desareiamento, flutuaclo, ozonizagido, e centrifugacido
g80 realizados na ordem listada, wmuito embora opcional-
mente outras agdes possam ser realizadas anteg, durante
e/ou depois das quatro agles sucessivas.

O bruto de caulim que pode ser submetido
acs métodos da presente invengdo contém uma guantidade
principal de caulim cinza ou duro, uma quantidade menor
do caulim branco, e pequenas quantidades de particulas
que ndo sdo caulim. As particulas que ndo sdo caulim
incluem titédnia, quartzo, vadrios minerais ferruginosos,
mica, e argilas nfdc-cauliniticas, tais como bentonita e
atapulgita. As quantidades principais incluem pelo me-
nos 50%, em peso, as quantidades menores incluem menos
de 50%, em peso, e as pequenas qguantidades incluem me-
nos de 10%, em pesc. De acordo com uma outra concreti-
zag¢do, © bruto de caulim contém pelo menos cerca de
60%, em peso, de caulim cinza ou durc e menos do que
cerca de 40%, em peso, de caulim branco fino. Ainda de
acordo com uma outra concretizacdo, ¢ bruto de caulim

contém pelo menos cerca de 70%, em peso, de caulim cin-
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za ou duro e menos do que cerca de 30%, em peso, de
caulim branco fino.

0 bruto de caulim contém particulas em que
pelo menos cerca de 70%, em peso, tém uma dimensgdo de
particula de cerca de 2 micrdmetros ou menos, pelo me-
nos cerca de 30%, em peso, tém uma dimensdo de particu-
la de cerca de 0,3 micrdmetro ou menos, um teor de ti-
tdnia entre cerca de 1% até cerca de 3%, em peso, & uma
drea de superficie de pelo menos cerca de 18 m®/g. Em
uma outra concretizacdo, o bruto de caulim contém par-
ticulas em que pelo menos cerca de 80%, em peso, tém
uma dimensdo de particula de cerca de 2 micrdmetros ou
menos, pelo menog cerca de 35%, em peso, tém uma dimen-
sdo de particula de cerca de 0,3 micrdmetro ou menos,
um teor de titfnia entre cerca de 1,5% até cerca de
2,5%, em peso, e uma Area de superficie de pelo menos
cerca de 20 m‘/g.

Antes do processamentoyao bruto de caulim,
uma pasta fluida pode ser formada pela combinagdc do
bruto de caulim com agua, e opcionalmente um agente de
dispersdo. Uma vantagem para a presente invengdo é a
de gue um dispersante pode ndo sexr necessdrio antes que
correntes separadas de classes de caulim distintas se-
rem separadas. Desta maneira, de acordo com uma con-
cretizagdo, ndo & empregado um dispersante até que cor-
rentes separadas de classes de caulim distintas sejam
separadas.

O dispersante pode ser um dispersante or-
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ganico ou digpersante inorgdnico. O dispersante inor-
ganico tipicamente inclui =ais de fosfato. Exemplos de
saig de fosfato incluem polisfosfatos e pirofosfatos
inorgénicos {(os quais sdo efetivamente um tipo de poli-
fosfato), tais como hexametafosfato de gédio (SHMP),
tripoclifosfato de sddio (STPP) e pirofosfato de tetra-
sédio (TSPP).

Os dispersantes orgdnicos tipicamente in-
cluem dispersantes baseados em amdnia, dispersantes de
sulfonato, dispersantes de acido carboxilico, e disper-
santes poliméricos, tails como dispersantes de poliacri-
lato, bem como outros dispersantes organiccs que s&o
convencionalmente empregados no processamento de pig-
mentos de caulim.

0 bruto de caulim & primeiro submetido a
desareiagdo. O bruto de caulim apresenta-se como um
minério que contém arela grossa; arela grossa composta
de particulas relativamente grandes. A areia grossa &
indegejével e, desta forma, & removida. O caulim bruto
desareiado resultanie & composto amplamente de particu-
lag de caulim que usualmente tém uma largura malor do
gque dimensdes variédveis desde lamas (mais finas do que
0,3 micrémetro) até cerca de 15 micrdmetros.

A desareiacdo & realizada de qualquer ma-
neira convencional utilizando-se uma ou mais peneiras,
caixas de areia, decantacdo por gravidade, ou hidroci-
clones. Poderd ser empregada desareiagdoc tanto Umica

quanto seca. Por exemplo, a desareiagdo pode ser rea-
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lizada pela combinacdo do caulim bruto com agua e pas-
sagem da mistura na forma de pasta fluida através de
uma peneira, tal como uma peneira de 325 malhas, ou uma
peneira de 200 malhas. Opcionalmente, um dispersante
de argila também é adicionado & pasta fluida para pro-
porcionar fluidez adicional a fim de facilitar o pro-
cesso de desareiagdo. Exemplos de dispersantes de ar-
gila incluem dispersantes & base de amfnia, dispersan-
tes 3 base de fosfato, dispersantes de sulfonato, dis-
persantes de &dcido carboxilico, e dispersantes polimé-
ricog, tais como digpersantes de poliacrilato, bem como
ocutreos dispersantes empregados nc processamento de pig-
mentos de caulim. A quantidade de dispersante usado na
pasta fluida é tipicamente de cerca de 0,01% até cerca
de 1%, com base no pesgo de caulim bruto.

Depois da desareiagdo do caulim bruto, o
caulim bruto desareiado resultante & submetido a flutu-
acdo. A flutuaclo serve para reduzir o teor de titénia
para menos do que cerca de 1%, em peso e/ou reduzir o
teor de d6xido de ferro para menos do que cerca de 1,5%,
em pesc. Em uma outra concretizagdo, a flutuagdo reduz
o teor de titénia para menos do que cerca de 0,7%, em
peso, efou reduzir o teor de 6xido de ferro para menos
do qgue cerca de 1,25%, em peso. Ainda em uma outra
concretizagdo, a flutuacdo reduz o teor de titdnia para
menog do que cerca de 0,5%, em peso, &/ou reduz o teor
de 6xido de ferro para menos de que cerca de 1%, em pe-

so. Ainda em mais uma outra concretizagdo, a flutuagdo
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reduz o tecr de titl@nia para menos do que cerca de
0,4%, em peso, e/ou reduz o teor de oxido de ferro para
menos do que cerca de 0,75%, em peso. O bruto desarei-
ado pode ser centrifugado antes da flutuagdo para con-
trolar a distribui¢dc de dimensdo de particula de forma
tal que a operagdo centrifuga de alta velcocidade subse-
quente resulta na distribui¢do de dimensdc de particula
bruta desejada que ndo requer uma agao centrifuga adi-
cional.

A flutuagdo & realizada de gualquer manei-
ra convencional, incluindo flutuacdo a Umido, ultraflu-
tuagdo, flutuacdc em egpuma, flutuagdo TREP (processo
de remog¢do e extragdo de tit8nia), e assemelhados. Mé-
todos gerais de flutuac8o encontram-se descritog em Ma-
thur, S., ®“Kaclin Flotation”, Journal of Colleid and
Interface Science, 256, parte de piloto. 153-158, 2002,
que fica incorporado neste contexto por referéncia sob
este aspecto. A ultraflutuacdo envolve a utilizagdo de
um reagente particulade com um acido graxe e Sleos de
flutuagao gelecionados para remover titédnia de uma pas-
ta fluida de argila impura. Uma caracteristica de ul-
traflutuagdo € a de que o caulim purificado & recupera-
do como uma pasta fluida diluida que & subseqlientemente
desaguada. A flutuagdo por espuma funciona pela sepa-
ragdo de determinadas particulas minerais em relacdo as
outras particulas em uma pasta fluida baseada nas dife-
rengas nas egpécies minerais. O processamento de uma

maneira geral depende da adigdo de reagentes gue se
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vinculam seletivamente as particulas minerais a serem
flutuadas, pelo gque as particulas com reagente(s) wvin-
culado{sg) tém uma malor afinidade com as borbulhas de
ar do que as outras particulas e podem ser removidas
como uma espuma. A flutuagdo TREP envolve o condicio-
namento de caulim em um moinho de alta intensidade uti-
lizando um coletor, tal como um coletor de &cido graxo,
coletor de 6leo de sebo, ou um coletor de hidroxamato,
e um gal de metal. Isto & seguido pela adigde de um
dispersante, tal como um dispersante de sal de acrila-
to. Opcicnalmente, separagdc magnética ou floculagéo
seletiva também podem ser usadas para aperfeicoar as-
sentamento de brilho independentemente ou em conjunto
com flutuagdo.

A flutuagdo pode ser realizada sob qual-
quer teor de gbdlidos, pH e temperatura adequados, uti-
lizando-ge uma pasta fluida do bruto de caulim desarei-
ado e agua. De acordo com uma concretizagdo, durante a
flutuagdo pelo menos um dos seguintes parémetros & a-
tendido: o teor de s0lidos varia entre cerca de 10% até
cerca de 50%, ¢ pH varia de cerca de 5 até cerca de 11,
e a temperatura varia entre cerca de 10°C até cerca de
90°C. De acordo com uma outra concretizacdo, durante a
flutuagdo pelo mencs um dog seguintes pardmetros & a-
tendido: o teor de sélidoé varia entre cerca de 20% até
cerca de 40%, o pH varia de cerca de 6 até cerca de 10,
e a temperatura varia entre cerca de 20°C até cerca de

60°C.
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Depcis da flutuagde, o caulim submetido ac
processamento & submetido a ozonizagadc. A ozonizagao
envolve lixiviacio oxidante, utilizando-se ozdnio, a
fim de lixiviar componentes, tals como descorantes or-
génicos, que possam estar presentes. O ozdnio funciona
ndo apenas no sentido de destruir partes substanciais
dos agentes orgédnicos de descoloragdo, mas também des-
tréi por oxidagdo o dispersante orgdnico, se esse com-
postos estiver presente. Entretanto, ¢ ozbnio ndo des-
trdl dispersantes inorgdnicos.

A ozeonizagdo é realizada de qualquer ma-
neira adequada. Por exemplo, a ozcnizagdc pode ser re-
alizada sob um nivel de dosagem entre cerca de 0,045
até cerca de 9,072 kg (0,1 até cerca de 20 librag) de
ozbnio por tonelada de caulim. De acordo com uma outra
concretizacdo, a ozonizacgdo & realizada sob um nivel de
dosagem de cerca de 0,227 até cerca de 4,535 kg (0,5
até cerca de 10 libras) de ozbnio por tonelada de cau-
lim. O ozbnio pode ser aplicado como uma corrente de
borbulhas que podem passar ascendentemente através da
pasta fluida. Este pode ser um processc por batelada
ou um processo continuo, em que ag borbulhag de ozdnio
passam em contra-corrente até um fluxo da pasta fluida
em um tubo ou outro condutor, tal como uma ¢oluna mis-
turada e acondicionada.

Depois da ozonizagdo, o caulim ozonado &
submetido a deslaminagdo opcional. A deslaminacdo pode

envolver moagem por via Gmida, moagem de pasta fluida,
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trituracdo por via Gmida e assemelhados. Esses proces-
sos de deslaminacdo envolvem o uso de um meio de tritu-
racdo e agua. O caulim é combinado com o meio de tri-
turagdo e agua para formar uma pasta fluida e transpor-
tado, tal como por meio de bombeamento, através do e-
quipamento de deslaminagdo. Tipicamente, os sdlidos de
caulim na pasta fluida durante a deslaminagdo variam de
cerca de 5% até cerca de 50%, em peso.

Depois da ozonizagdo, emprega-se centrifu-
gagdo de alta velocidade para separar o caulim ozoniza-
do em duas correntes. Observa-se que a centrifugacgdo
de alta wvelocidade & realizada depcis da desareiagdo,
flutuacdo e ozonizagdo. A centrifugag¢do separa o cau-
lim ozonizado em uma corrente de grossos (pelo menos
cerca de 70%, em peso, dasg particulas tém uma dimensdo
de 2 micrémetros ou menos) e uma corrente de finos (pe-
lo menos cerca de 80%, em peso, dasg particulas tém uma
dimensdo de 1 micrémetro ou menos). Em uma outra con-
cretizagdo, a corrente de grossos tem pelo menos cerca
de 80%, em peso, das particulas té&m uma dimensdoc de 2
nicrdémetros ou menos e a corrente de finos tem pelo me-
nog cerca de 85%, em peso, das particulas com uma di-
mensdo de 1 micrémetro ou menos. Ainda em uma outra
concretizacdo, a corrente de grogsos tem pelo menocs
cerca de 90%, em pesgo, das particulas com uma dimenséo
de 2 micrémetros ou menos, e a corrente de finos tem
pelo menos cerca de 90%, em peso, das particulas com

uma dimensdo de 1 micrdmetro ou menos.
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Todas as dimensbes de particula referidas
neste contexto gdo determinadas por uma técnica de se-
dimentagdo convencional utilizando-se uma andlise de
analisador Micromeretics, Inc.’s SEDIGRAPH® 5100. As
dimensbes, em micrdmetros, sdo reportadas como “e.g.d.”
(didmetro esférico equivalente). As particulas sdo le-
vadas a forma de pasta fluida em &gua com um dispersan-
te e bombeadas através do detector com agitagac para
dispersar os aglomerados soltos.

A centrifugagdo pode ser realizada duas
vezeg, Mas um tratamento de uma centrifugagdo & um tra-
tamento de centrifugacdo de alta velocidade imediata-
mente em seguida a ozonizagdo. 0O segundo tratamento de
centrifugagdo pode ser realizado pela sujeicao da cor-
rente de grossos a um segundo tratamento de centrifuga-
gdo depols do tratamento de centrifugagdo de alta velo-
cidade ou pela realizagdo de um outro tratamento de
centrifugacdo antes da flutuacgdo. A centrifugagdo pode
gser realizada trés vezes pela sujeicdo da corrente de
grossos proveniente do segundo tratamento de centrifu-
gagdo a um terceiro tratamento de centrifugagdo, entdo
combinando-se a terceira corrente de finos com pelo me-
nos uma da primeira e segunda correntes de finos.

Em um tratamento de centrifugagdo de alta
velocidade a centrifuga pode operar a “g” forgas desde
mais de cerca de 2.000 até cerca de 10.000, enguanto em
um tratamento de centrifugacdo de haixa velocidade a

centrifuga pode operar sob “g” forgas entre cerca de
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200 até cerca de 2.000. BEm uma outra concretizacido, o
tratamento de centrifugacdo de alta velocidade a cen-
trifuga pode operar a “g” forcas desde cerca de 2.500
até cerca de 7.500, enguanto em um tratamento de cen-
trifugacdo de baixa velocidade a centrifuga pode operar
scb “g" forgas entre cerca de 500 até cerca de 1.750.
Ainda em uma outra concretizagdo, ¢ tratamento de cen-
trifugagdo de alta velocidade a centrifuga pode operar
a "g" forcas desde mais de cerca de 3.000 até cerca de
5.000, enquanto em um tratamento de centrifugagdo de
baixa velocidade a centrifuga pode operar sob “g” for-
¢as entre cerca de 800 até cexca de 1.500. Exemplos de
centrifugas incluem miquinas de cuba sélida Bird, cen-
trifugas de alta velocidade de cuba de bocal Alfa La-
val, centrifugas trifasicas horizontais, e outrag asse-
melhadas.

A corrente de grossos é entdo submetida a
refinagdo, a gual pode envolver pelo menog um de desco-
ramento, filtragem, intumescimento, secagem por spray,
e mistura. De uma maneira geral, o descoramento envol-
ve aumentar o brilho do caulim. O descoramento envolve
contactar a corrente de caulim grosso com uma guantida-
de adegquada de um ou mais de sais de hidrosgulfito (di-
tionita), permanganato de potdssio, gds de oxigénio,
bicromatos alcalinos, cloratos alcalinos, cloretos al-
calinos, persulfatoc de ambénio e peréxidos sollveis,
tals como perdxido de sédio e hidrog@nic, hipoclorito

de sédio, e assemelhados.
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Filtragem poderd ser empregada para aumen-
tar o teor de sdlidos (por exemplo, aumentar o teor de
sélidos em cerca de 55% cu mals). O aumento do teor de
sblidos em alguns casos aperfeicoa a eficiéncia de uma
operagdo de secagem por pulverizagdo subsegiente. A
filtragem pode ser realizada de qualquer maneira ade-
quada e & realizada tipicamente utilizando-se filtros a
vacuo rotativos.

A secagem por pulverizagdo do caulim gros-
so & realizada para reduzir o nivel de umidade do cau-
lim grosso. A secagem do caulim grosso pode facilitar
tratamentos térmices subseqientes opcionais. De acordo
com uma concretizagdo, depois da secagem ¢ caulim gros-
so tem um nivel de umidade menor do que cerca de 1,5%,
em pesc. De acordo com uma outra concretizagdc, depois
da secagem o caulim grosso tem um nivel de umidade me-
nor do que cerca de 1%, em peso. Ainda de acordo com
uma outra concretizagdo, depois da secagem o caulim
grosso tem um nivel de umidade menor do gue cerca de
0,5%, em peso.

A mistura envolve a combinacdo do caulim
grosso com um outro material particulade, tal como uma
batelada de caulim diferente, de tit&nia, de outras ar-
gilas, carbonato de cdlecio, caulim calcinado, & assene-
lhados, para se alcangar uma mistura que & dotada de
propriedades desejadas pelo usudrio final ou por um u-

suadrioc subseqglente.

0 produto de pigmento de caulim grosso tem
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numerosas propriedades desejaveis. Por exemplo, o pro-
duto de pigmento de caulim grosso tem um ou mais de pe-
lo menos cerca de 95%, em pesc, das particulas tém uma
dimensdo de 5 micrdmetros ou menos, pelo menos cerca de
80%, em peso, das particulas tém uma dimensdo de 2 mi-
crometros ou menos, pelo menos cerca de 20%, em peso,
das particulas tém uma dimensio de 0,3 micrdmetro ou
menos; uma area de superficie entre cerca de 14 até
cerca de 20 nﬁ/g, cerca de 1% em peso, ou menos de Li-
ténia, cerca de 1,5%, em peso, ou menos de 6xido de
ferro, e um brilho de cerca de 85 ou mais. Em uma ou-
tra concretizagdo, o produto de pigmento de caulim
grosso tem um ou mais de pelo menos cerca de 96%, em
peso, das particulas tém uma dimensio de 5 micrdmetros
ou menos, pelc menos cerca de 90%, em peso, das parti-
culas tém uma dimensdo de 2 micrdmetros ou menos, pelo
menos cerca de 25%, em peso, das particulas tém uma di-
mensdo de 0,3 micrdmetro ou menos; uma Area de superfi-
cie entre cerca de 15 até cerca de 19 nﬁ/g, cerca de
0,75% em pesc, ou menos de titldnia, cerca de 1,25%, em
peso, ou menos de 6xido de ferro, e um brilho de cerca
de 87,5 ou mais. Ainda de acordo com uma outra concre-
tizagdo, o produto de pigmento de caulim grosso tem um
ou mais de pelo mencs cerca de 97%, em pesc, dag parti-
culas tém uma dimensdo de 5 micrdmetros ou menos, pelo
menos cerca de 95%, em peso, das particulas tém uma di-
mensdo de 2 micrémetros ou mencs, pelo mencs cerca de

27% até cerca de 33%, em peso, das particulas, tém uma
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dimensdo de 0,3 micrbmetro ou menos; uma area de super-
ficie entre cerca de 16 até& cerca de 19 nﬁ/g, cerca de
0,5% em peso, ou mencs de titdnia, cerca de 1%, em pe-
gso, ou menos de Sxido de ferro, & um brilho de cerca de
89 ou mais.

A corrente de finozs & entdo submetida a
refinacio, gue pode envolver pelo menos uma de descora-
mento, filtragem, secagem e mistura. A filtragem pode
ser empregada para aumentar o teor de sdlidos para cer-
ca de 55% ou mals, para aperfeigoar a eficacia da ope-
ragdo de secagem por pulverizagdo subseqglente. A f£il-
tragem pode ser realizada de qualquer maneira adequada.
O descoramento € realizado em conex3o com a corrente de
grossos e ndo é repetida neste caso por brevidade.

A secagem do caulim de corrente de finocs €&
realizada para reduzir o nivel de umidade do caulim, em
parte, para facilitar procedimentos /tratamentos subse-
qientes. De acordo com uma concretizagdo, depois da
gsecagem, o caulim de corrente de finos tem um nivel de
umidade de menos que cerca de 1,5%, em peso. Em uma
outra concretizagdo, o caulim de corrente de finos tem
um nivel de umidade de menos gque cerca de 1%, em pesoc.
Ainda em uma outra concretizagdo, o caulim de corrente
de finos tem um nivel de umidade de menos que cerca de
0,5%, em peso.

A mistura envolve a combinagdo do caulim
fino com outro material particulade, tal como uma bate-

lada de caulim diferente, de titadnia, de outras argi-
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lag, carbonato de calcio, caulim calcinado, e assene-
lhados, para se alcancar uma mistura que & dotada de
propriedades desejadas pelo usudrio final ou por um u-
gudrio subseqliente.

0 produto de pigmento de caulim de lustra-
gdo fino tem numerosas propriedades desejaveis. Por
exenplo, o produto de pigmento de caulim de lustracado
fino tem um ou mais de pelo menos cerca de 80%, em pe-
so, das particulas tém uma dimensdo de 1 micrdmetroc ou
menos, pelo menos cerca de $5%, em pesc, das particulas
tém uma dimensdo de 2 micrBmetros ou menos, pelo menos
cerca de 97%, em peso, das particulas tém uma dimensio
de 5 micrdmetros ou menos, entre cerca de 60% até cerca
de 85% das particulas tém uma dimensdc de 0,3 micrdme-
tro ou menos; uma adrea de superficie entre cerca de 21
até cerca de 30 mw’/g, cerca de 0,75% em pesc, OU menos
de titénia, cerca de 1,5%, em pego, ou menos de &xido
de ferro, um brilho de cerca de 87,5 ou mais; e alta
viscosidade de cisalhamento de cerca de 20 dinas/4400
rpm ou menos. Em uma oubra concretizacdo, o produto de
pigmento de caulim de lustragido fino tem um ou maig de
pelo mencs cerca de 90%, em peso, das particulas tém
uma dimensdc de 1 micrdmetro ou menos, pelo menos cerca
de 97%, em peso, dag particulas tém uma dimensdo de 2
micrbmetros ou menog, pelo menos cerca de 98%, em peso,
das particulas t&m uma dimensio de 5 micrdmetros ou me-
nos, entre cerca de 65% até cerca de 80% das particulas

tém uma dimensdo de 0,3 micrdmetro ou mencs; uma &drea
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de superficie entre cerca de 22 até cerca de 29 mw'/g,
cerca de 0,5% em peso, ou menos de titlnia, cerca de
1,25%, em peso, ou menos de déxido de ferro, um brilho
de cerca de 90 ou mais; e alta viscosidade de cisalha-
mento de cerca de 15 dinas/4400 rpm ou menos. Ainda em
uma outra concretizacdo, o produto de pigmento de cau-
lim de lustra¢do fino tem um ou mais de pelo menos cer-
ca de 95%, em peso, das particulas tém uma dimensdo de
1 micrémetro ou menos, pelo menos cerca de 99%, em pe-
so, das particulas tém uma dimensdc de 2 micrbmetros ou
menos, pelo menos cerca de 99,9%, em pego, das particu-
las tém uma dimensdo de 5 micrdmetros ou menos, entre
cerca de 70% até cerca de 75% das particulas tém uma
dimensdo de 0,3 micrdmetryo ou menos; uma area de super-
ficie entre cerca de 23 até cerca de 28 n@/g, cerca de
0,4% em peso, ou menos de titdnia, cerca de 1%, em pe-
80, ou menos de 6xido de ferro, um brilho de cerca de
91 ou mais; e alta viscosidade de cisalhamente de cerca
de 10 dinas/4400 rpm ou menos.

A Adrea de superficie & determinada pelo
método BET reconhecido na técnica utilizando-se N, como
o0 adsorvente. Alternativamente, a drea de superficie é
determinada utilizando-se o Gardner Coleman 0il Absorp-
tion Test baseado em ASTM D-1483-84 que mede gramas de
6leo absorvido por 100 gramas de caulim. Ag mediges
de lustragdo sdc realizadas utilizando-se o método pa-
drdo TAPPI, T524, e sdo reportadas como “lustracio GE”

ou “valores GEB”,
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Exposto em termos gerals, uma ou mais eta-
pas de processamento de argila convencional tais como
esmagamento, trituragdo, floculagdo seletiva, deslami-
nagdo, separacdo magnética, floc/filtragem, tratamento
térmico, e assemelhadog, podem ser empregados antes ou
depois dos métodos da presente invengdo.

0 esmagamento reduz a rocha de caulim a
cascalho; isto &, rocha de caulim que tem difmetros de
menos que cerca de 10 cm de didmetro. A trituragio en-
volve processamento de caulim bruto para se conseguir
uma distribuicdo de dimens@o de particula desejada. A
trituragdo pode ser realizada por moagem a seco, moagem
por bolas a seco, trituragdo a seco, e assemelhados.

O caulim contém particulas de caulim esca-
mesas separadas naturalmente, bem como “folhetosgs” que
compreendem pilhas de plaquetas de caulim. Estas pi-
lhas s&@o concentradas em particulas que tém uma dimen-
sdo de cerca de 2 ou mais micrbmetros. A deslaminagéo
destes folhetos envolve proporcionar energila de impacto
que & exatamente suficiente para separar as plaguetas
de caulim que constituem os folhetos sem maior fratura
das plaquetas de caulim. A deglaminacdo pode envolver
moagem por via tmida, moagem em pasta fluida, tritura-
gdo por via Gmida, e outras assemelhadas. Egses pro-
cessos de deslaminagdo opcional enveolvem o uso de um
melo de trituragdo e &gua. O caulim & combinado com o
meio de trituragdo e &gua para formar uma pasta fluida

e transportadec, tal como por bombeamento, através do
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equipamento de deslaminag¢do. Tipicamente, os sdélidos
de caulim na pasta fluida durante a deslaminagac formam
entre cerca de 5% até cerca de 50%, em peso.

O caulim pode ser opcicnalmente submetido
a um ou mais tratamentos térmicos. Quando o caulim &
aquecido, ele sofre uma gérie de mudangas caracteristi-
cas, detectdveis por meio de varios métodos incluindo
andalises térwmicas diferenciais (DTA). ¢ tratamento
térmico podé gser empregado para formar um ou mais de
metacaulim, caulim parcialmente calcinade, e <caulim
calcinado, na dependéncia da temperatura /duracdo do
tratamento térmico. O tratamento té&rmico & realizado
sob uma de atmosfera inerte, uma atmosfera de oxidagio,
e uma atmosfera redutora.

Por exemplo, depois de aquecimento de cer-
ca de 450 até cerca de 650°C durante um periodo de tem-
po suficiente, o caulim & submetido a uma reacdo de de-
gidratacgac fortemente endotérmica resultando na conver-
sdo em material conhecido como metacaulim. O estado de
metacaulim & convenientemente apurado por meic de teste
de solubilidade porque a alumina na argila é virtual-
mente soldvel completamente em acido mineral forte.

A calcinagdo destrdi a cristalinidade do
caulim agquoso e torna o caulim substancialmente amorfo.
A calcinagdo ocorre depeis de aquecimentc a temperatu-
ras na faixa de cerca de 700 até cexrca de 1200°C duran-
te um periodo de tempo suficiente. Calcinadores rota-

tivos verticals e horizontais comerciais podem ser usa-
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dog para produzir metacaulim, caulim parcialmente cal-
cinado, e/pu caulim calcinado. A operagdo é controlada
para evitar calcinag¢do sob temperaturas suficientemente
altas para formarem mulita indesejével (3A1,0,#510,).
Com referéncia & Figura 1, ilustra-se na
mesma um diagrama de alto nivel de virios aspectos de
uma metodologia de processamento de caulim 10. Na agdo
12, bruto de caulim & desareiado, removendo-se particu-
las relativamente grandes do bruto de caulim. Depois
que as particulas relativamente grandes sdo removidas
do bruto de caulim, a agdo 14 envolve flutuagdo para
reduzir a quantidade de pelo menos um de titénia e/ou
&xido de ferro no caulim desareiado. Opcionalmente, a
agdo 13 envolve uma centrifugagdo de baixa velocidade
separando-ge assim o caulim em duas classes/ correntes
diferentes, onde a corrente de finos & entdo enviada
para a flutuagdo 14 e a corrente de grossos enviada pa-
ra mistura 26. A agdo 16 envolve ozonizacdo do caulim.
Depois da ozonizacdo, a acdo 18 envolve a centrifugacdo
a altasgs velocidades do caulim e desse modo a geparacdo
do c¢aulim em duas classes/ correntes diferentes. A
corrente de brutos preduzida pela agdo 18 é opcional-
mente submetida a uma outra centrifugagdo sob baixa ve-
locidade na agdo 22, produzindo ainda duas classes/
correntes diferentes. Na aclo 20, a corrente de finosg
proveniente das agdes 18 & submetida a refinamento para
produzir pigmentos de caulim de lustragdo finos. A

corrente de grossos proveniente da ag@c 18 e a corrente
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de finos proveniente da acdo 22 sd@o submetidas a refi-
namento para produzirem pigmentos de caulim produzidos
grossos. A corrente de grossos proveniente da agdo 22
é submetida a mistura 26 com outros materiais.

Com referéneia a Figura 2, ilustra-se na
mesma um diagrama mais detalhade de varios aspectos de
uma metodologia de processamento de caulim 30¢. Na agdo
32, caulim bruto & desareiado, seguido pela agdo 34 gque
envolve flutuagdc para reduzir a guantidade de pelo me-
nog um de titénia e/ou 6xido de ferrc ne caulim desa-
reiado. A agdo 36 envolve ozonizagdo do caulim, entdo
a agdo 38 envolve centrifugar o caulim a altas veloci-
dades e degse modo separar o caulim em duas classes/
correnteg diferentes; a saber, uma corrente de grogsos
e corrente de finos. A corrente de grossos preduzidos
pela acdo 38 & opcilonalmente submetida a uma outra cen-
trifugacio a baixas velocidadeg na agdo 40, produzindo
ainda uma outra corrente de grogsos e uma outra corren-
te de finos.

Na agédo 42, a corrente de finos provenien-
te da agdo 35 & submetida a descoramento, filtragem,
secagem, e/ou mistura na agdo 42 para produzir pigmen-
tos de caulim finos na agdo 44. A corrente de grossos
provenientes da agdo 38 e a corrente de finos proveni-
entes da agde 40 sdo submetidag a descoramento e fil-
tragem na agdo 46. 0O caulim descorado e filtrado & en-
tdo secado na agdo 48 para produzir pigmentos de caulim

produzidos grossos na agdo 50.
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Com referéncia a4 Figura 3, descreve-se em
seguida um sistema 60 para procegsar bruto de caulim em
duas fragles. O sistema inclui um ou mais de um 62, um
sistema de flutuagfio $4, sistema de ozonizagdc 66, e
sistema de centrifugagdo 68 (centrifugas de alta velo-
cidade e/cu baixa velocidade) acoplado a um aparelho de
teste 70 e um controlador 72. O sistema de desareia-
mento 62 processa caulim pela remogdo de aveia grossa a
partir do bruto de caulim, ¢ sistema de flutuagdo reduz
o teor de titlnia e/ou de &xido de ferro do caulim de-
gareiado, o sistema de ozonizagdo 66 oxida espécies
dentro da corrente de processo de caulim, e o sistema
de centrifugacdo 68 separa duas correntes de caulim
distintas uma da outra. O aparelho de teste 70 pode
ser qualquer digpositivo que efetue a medigdo de pelo
menos um parlmetro associado com o caulim {tal como
distribuigdo de dimensdo de particula, lustragdc, bran-
cura, aspereza, % teor de umidade, % teor de produtos
queimemos particulares tais como tit8nia, e assemelha-
dos) ou qualquer parametro associado com qualguer um do
gigtema de desareiamento 62, sistema de flutuagdo 64,
sigtema de ozonizag¢do 66, e sistema de centrifugacdo 68
(tal come a dimensdoc de particula e/ou forga “g" com o
sistema de centrifugagdo 68).

Enquanto qualguer um do sistema de desa-
reiamento 62, sistema de flutunacdo 64, gistema de ozo-
nizagéo 66 e sistema de centrifugagzo 68 estd operando,

o aparelhc de teste 70 testa o caulim que estd sendo
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processado. Por exemplo, enguanto o sistema de desa-
reiamento 62, sistema de flutuagic 64 ou sistema de o-
zonizagdo 66 estd operando, uma amostra de caulim pode
ser retirada e testada para se determinar um parimetro,
tal como distribuicidc de dimens&@o de particulas. O a-
rarelho de teste 70 envia cs dados gerados pelo teste
para o controlador 72, que & adaptado para receber es-
ses dados de parametros de caulim provenientes do apa-
relho de teste 70. Alternativamente, o aparelho de
teste 70 pode medir um pardmetro do sistema de desarei-
amentc 62, sigtema de flutuacgldo 64, sistema de ozoniza-
gao 66, e gistema de centrifugagdo 68, e enviar dados
associados com o parfmetro ao contreolador.

0 controlador 72 analisa esses dados, e
com base na an&lise, envia um sinal para gualquer um do
gistema de desarelamento 62, sistema de flutuacglo 64,
sistema de ozonizacdo 66 e sistema de centrifugacio 68
para ou continuar o processc, modificar o processo, ou
terminar o processo. Para facilitar essa andlise, um
armazenamentc de dados ou memdria 74 pode ser acoplado
ao controlador 72 de maneira que o controlador 72 pode
comparar dados enviados pelo aparelho de teste 70 com
og dados armazenados. O controlador 72 pode enviar um
sinal ac aparelho de teste 70 para executar um teste.
Exemples de maneiras pelas guais ¢ controlador 72 pode
modificar um processo incluem aumento ou diminuigdo da
forlga “g” no gistema de centrifugacdo 68; aumento ou

diminuigdo da temperatura no sistema de flutuagdo; au-
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mento ou diminuigdo do trabalho/ energia requeridos por
qualgquer um do gistema de desareiamento 62, sistema de
flutuagdo 64, sistema de ozonizacdo 66 e/ou sistema de
centrifugagdo 68; continuar a operagdc de qualguer um
do sistema de desareiamento 62, sgistema de flutuagéo
64, ou sistema de czonizagdo 66 para consegulr uma de-
terminada distribuigdc de dimensdc de particula deseja-
da; e assemelhados. Conseqlentemente, o sistema 60 po-
de proporcionar andlise de tempo real e realimentagdo
de tempo real, de forma que o processamento de caulim
pode ser modificade em tempo real para adequagdo a ne-
cesgidades imediatamente existentes,

0s exemplos seguintes ilugtram a presente
invengdo. A ndo ser gue de outro modo indicado nos e-
xemplos seguintes e em qualquer outre ponto do relatd-
rio e reivindicagfes, todas as partes e percentagens
sdc em peso, todas ag temperaturas sdo em graus Celsi-

us, e a pressdo & a pressdo atmosférica ou préxima da

mesma .

Exemplo 1

A Tabela 1 mostra as caracteristicas do

-

brute que & submetido aos métodos da presente invencio.

Tabela 1
Propriedade Valores
Lustragao GE 82,6
Area de superficie minima 20 m*/g
% de Ti0, 1,81

o\

de Fe, 04 0,90
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Dimensdc de particula,

% de massa mais fina do que

2 micrOmetros 82
0,3 micrdmetro 38
Exemplo 2

O bruto proveniente do Exemplo 1 & subme-
tido a desareia¢do, ultraflutuag¢do, ozonizagdo e sepa-
ragdo centrifuga para resultar em uma corrente de finos
e uma cerrente de grogsos. A flutuag§5 é conduzida de
maneira a reduzir o teor de Ti0, para wmenos do que
0,7%. A centrifuga & operada sob condigdes para 18-22%
de dimensdo de particula visada de <0,3 micrfmetro, que
resulta em 74-78% de dimensdo de particula de <2 micrd-
metros. O grosso &€ entdo submetido ainda a uma agdo de
centrifugagdo de maneira a recuperar 90% de particulas
de <2 pm, que formam a base para produzir o pigmento
produzido grosso. As caracteristicas do grosso em se-
guida & segunda agdc de centrifugagdo, onde ag particu-
las grossas s&o rejeitadas refinando desse modo a cor-
rente, e a corrente de £finos proveniente da primeira

agdo de centrifugacdo estdo ilustradasg na Tabela 2.

Tabela 2
Propriedade Grossos Finos
Lustragdo GE 87,4 91,2
Area delsuperficie m/g 17,3 26,2
§ de Ti0, 0,44 9,29

% de Fe,0, 0,86 0,89
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Dimensao de particula,

% de massa mais fina do que

2 micrdmetros 89 100
0,3 micrdmetro 28 71
Exemplo 3

-

A corrente de grossos na Tabela 2 & flocu-
lada utilizando-se adcido sulfirico, descorada e filtra-
da. A torta de filtro é dispersada com Colloid 154 pa-
ra pH 6,0, secada por pulverizagdo em pasta fluida para
70% de gblidos, tratada com 1,5#t (0,075% ativo com ba-
se no peso seco de caulim) de um polimerc catidnico
Sharpefloc™ (poliamina de epicloridrina) e Ceolloid 154
adicional (0,1% com base em caulim seco) é adicionado
para otimizar a dispersdo.

As caracteristicas do produto grosso
(Grogso I) juntamente com uma comparacdo de um pigmento
de caulim produzido grosso comparativo (Comparativo 1)
encontram-se expostas adiante na Tabela 3. © pigmento
produzido grossgo comercial & preparado por desareiamen-
to, fracionamento, ultra-flutuagdo, ozonizagdo, £locu-

lagdo e secagem por pulverizagdo.

Tabela 3
Propriedades Comparativo 1 Grosso I
Sélidos, % 68,1 68
pH 6,7 6,4
Vigcosidade Brockfield 278 614

Viscosidade Hercules 381/16 335/16
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Area de superficie m’/g 12,4 17,5
Brilho TAPPI, % 90,7 90,5
Distribuicdo de Dimensio de Particula,

% de Massa mais f£ina do que

5 wmicrdmetros 99 99
2 micrdmetros 88 90
1 micrémetro 89 71 76
0,3 micrdmetro 22 31
Micrdmetro mediano 0,58 0,48

De acorde com o conhecimento convencicnal,
uma estreita distribuigac de dimensdo de particula e
baixa area de superficie (menos do que 14 w’/g) resul-
ta em ocultagdo aperfeigoada e, assim, brilho e cpaci-
dade de folha aperfeicoados. BAsgim, ndoc é de se espe-
rar que o Greosso I proporcicne o mesmo desempenho do
Comparativo 1 neste teste de aplicagdo.

Os dois pigmentos sdo avaliados em uma ex-
periéncia de revestimento piloto. A cor de revestimen-
to € aplicada a um material de base LWC (revestido com
peso leve) em um revegtimento piloto de aplicagdo de
prenga de dimensdc de um metro e super-calandrado para
conseguir um brilho visado de 45 com o pigmento compa-
rativo 1.

A formulacdo de cor de revestimento é:
Comparativo 1 ou Grosso 1 {cau- 89 parteg
lim hidratado)

Ansilex® 93 (caulim calcinado) 6 partes
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Albagloss S (carbonato de cdl- 5 partes

clo precipitado)

Dow Latex FCL060 9 partes por 100 par-
tes de pigmento

Amido Penford 80 9 partes por 100 par-
tes de pigmento

Lubricant-Sequaflow 565 1 parte por 100 par-~
tes de pigmento

Insolubilizer-Sequarez 755 0,5 partes por 100
partes de pigmento

S&lidos de cor de revestimento 58%

o} . 8,5

A cor de revestimentc € aplicada a um material de base
de LWC em um dispositivo de revestimente piloto utili-
zando-se uma aplicag¢do de prensa de dimensdo de um me-
tro e super-calandrada para se conseguir brilho visado
de 45 com o pigmento comparativo 1. BAs propriedades da

folha est3o descritas na Tabela 4.

Tabela 4
Comparativeo 1 Grosso 1
Peso revestimento (g/m2) 12,8 12,7
Brilho de folha (%) 45 46
Brilho TAPPI, % 72,5 73,0
Opacidade TAPPI (%) 86,4 87

Lisura - Parker Print Surf
Apoio macio, 10kgf/cm’

{(micrometro) 2,1 1,9
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Deste modo, surpreendentemente, o produto Grosso I da
presente invencdo resulta em propriedades de folha que
sédo melhores do que o Comparativo 1 gue & baseado nas
regras de projeto aceita de produtos produzidos, por
exemplo, deslaminacdc, estreita distribuicdo de dimen-
sdo de particula e uma baixa &rea de superficie. ©
produte Grosso I é avelumado, mas diferente do Compara-
tivo ', o polimerc catidnico & adicionado ao produto de
filtxo ou pasta fluida de alto teor de sbélidos. Da
mesma forma, a distribuigdoc de dimensdo de particula do
Grosso I & mails estreita, e a area de superficie & mais
alta do que no Comparativo 1.
Exemplo 4

Pigmentc Grossc II é preparado seguindo-se
os procedimentos dos Exemplos 2 e 3 (mas ndo a mesma
carga) e comparado na aplicagdo com um pigmento desla-
minado (Comparative 2) com uma area de superficie sig-
nificativamente mais baixa e avolumado com a mesma do-
sagem do polimero SF26 - 1,5#t (com base no peso de ar-
gila seca) o polimero pode ser adicionado ao produto
deslaminado ocu & pasta fluida de alto teor de sbélidos
sem um impacto negativo no desempenho de aplicagdo. O
Comparativo II é preparadc pela formagdo de uma suspen-
sdo aqueosa desfloculada, separacdo de sedimentagdo por
gravidade, descoramento, filtragem, deslaminacgdo, e en-
tdo secagem do caulim por pulverizagio. E de se espe-

rar que a deslaminac¢io e dimensdo de particula levemen-

te mais grossa do Comparativo II aperfeigoe a capacida-
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de de impressdo de rotogravura. As propriedades fisi-
cag dos pigmentos Comparativo II e Grosso II estdo i-

lustradas na Tabela 5 em seguida.

Tabela 5
Propriedades Comparative II Grosso II
Sdlidos, % 66,8 67,2
pH 6,3 6,3
Vigcosidade Brookfield 220 344
Vigcosidade Hercules 411/186 513/16
Area de Superficie (m*/g) 12,2 16,5
Brilho TAPPI, % 90,0 20,2

Distribuicdo de Dimensdo de Particula,

o>

de Massa mais fina do que

5 micrdmetros 98 99
2 micrdmetros 85 g1
1 micrlmetro 65 79
0,3 micrbmetro 18 27
Micrémetro mediano 0,67 0,49

2 formulacdo de cor de revestimento é&:

Comparativo II ou Grosso II 90 partes

(caulim hidratado)

Ensilex® 93 10 partes

Aglutinante Gén Flo 5190 6 partes por 100 par-
tes de pigmento

Sunkote 455 0,80 partes por 100

partes de pigmento
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Alcogum L29 0,76 partes por 100
partes de pigmentc
S6lidos de cor de revestimento 59%

pH 8,5

R cor de revestimento & aplicada a um material de base
de rotogravura LWC em um CLC e calandrado em lab para
ge conseguir o brilho 50-55 visado com o pigmento Com-
parativo II. As propriedades de folha e &ptica de im-

pressdo estdo ilustradas na Tabela 6.

Tabela 6
Comparativo II Grosgo II
Peso revestimento (g/m?) 7,5 7,5
Brilho de folha (%) 53 57
Brilho TAPPI, % 73,7 73,5
Opacidade TAPPI (%) 84,6 84,3

Lisura - Parker Print Surf
Apeio macio, 10kgf/cm®

(micrdmetro) 0,83 0,76
Teste de hélio (mm) pressdo-35 kof

Apcio duro 52 55

O pigmento da invenc¢do resulta em um bri-
lho mais alto sob capacidade de impressdo de rotogravu-
ra comparavel, quando medido pelo teste de Helio, e o
brilhc e opacidade de folha guando comparadcs com ©

pigmento comparativo.

Exemplo 5



10

- 35 -

Os pigmentog provenientes do Exemplo 3 sdo
testados em uma experiéncia de aparelho de revestimento
piloto. A aplicagdo & ofgete MWC (revestido meio pe-
go), papel Classe 45# #4,

A formulagdo para cor de revestimento é:

Comparativo II ou Grossec II 66 partes

(caulim hidratado)

Carbonato de Calcio Moido - 25 partes

Hydrocarb 20

Ti0;-Dupont Vantage 9 partes

Aglutinante Dow 6923 9 partes por 100 par-
tes de pigmento

Amido Penford PG28( 7 partes poer 100 par-
teg de pigmento

Crosslinker—Berset 2720 0,5 partes por 100
partes de pigmento

Devflo 56 1 parte por 100 partes
de pigmento

86lidos cor de revestimento 59%

pH 8,5

A cor de revestimento & aplicada a um material de base
MWC em um aparelho de revestimento piloto a 1100 m/min
e super-calandrade para se conseguir o brilho visado
com © pigmento Comparative II. Ag propriedades de fo-
lha e dptica de impressdo estdo ilustradas em seguida
na Tabela 7.

Tabela 7
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Comparativo II Grosso 1I
Peso revestimento {(g/m®) 22,0 22,3
Brilho de folha (%) 60 68
Brilho TAPPI, % 82,4 82,2
Opacidade TAPPI (%) a1 91,4

Lisura - Parker Print Surf
Apoio macio, 10kgf/cm’
(micrdémetro) 1,07 0,98

Prufbau Print Glosgs, % 73 76

O pigmento da presente invengiio proporcio-
na resultados surpreendentes na folha e propriedades

Opticas de impressdo quando comparado com o produto

comparativo.

Exemplo 6

Os finos preparados de acorde com O pro-
cesso do Exemplo 2 sdo floculados utilizando-se acido
sulfirico, descorados e filtrados e dispersados e seca-
dos por pulverizagdo. O produto seco por pulverizagdo
& levado a uma condigdo de pasta fluida para 70% de s6-
lidos. O pigmento & designado como Finos I. A Tabela
8 mostra as propriedades fisicas do produtc e uma com-
paragdo com pigmento de lustragdo fino comercial (Co-
wmercial I - Miragloss™ 91, disponivel a partir da En-
gelhard Corporation).

Tabela 8

Propriedades Comercial I Finos I

Sélidos, % 70 70
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PH 6,8 7,1
Viscosidade Brookfield 440 850

Viscosidade Hercules,

dinas/440 rpm 5,2 2520 rpm/64 dinas
Area de Superficie (m*/g) 22,5 26
Brilho TAPPI, % 91,3 91,7

Distribuicdo de Dimensdc de Particula,

o\e

de Massa mais fina do que

2 micrbmetros 99 99
1 micrbmetro 96 58
0,5 micrémetro 88 92
0,3 micrémetro 66 72

A amostra de Finos I exibe viscosidade de
cigsalhamento baixa mais elevada e também viscosidade de
cigalhamento alta wais deficiente do gue o pigmento co-
mercial. O teor de finos e area de superficie mais e-
levados no pigmento de Finos I explica porque a visco-
sidade de Brookfield é mals elevada do que no pigmento
comercial. Entretanto, com base na curva de distribui-
¢ao de dimensdo de particula mais ampla para a amostra
de Finos I, espera-se uma viscosidade de cisalhamento
alta melhor, uma vez gue a eficiéncia de acondiciona-
mento deverd ser melhor do gue no pigmento Comercial I.
Entretanto, ¢ eqguipamento Sedigraph mede o difimetro em
Stokes equivalente e, portanto, & possivel que as par-
ticulas no Comercial I tenham uma morfologia diferente

(por exemplo, relagdo de aspecto maig baixa) do gue as
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particulas nos Finos I, de forma que obtém-se viscosi-
dade aperfeigoada. Quando a amostra de Finos I & mis-
turada ao nivel de 40% com a amostra Comercial I, sur-
preendentemente a viscosidade de cisalhamento alta &
semelhante as amostras Comerciaigs I como ilustrado na
Tabela ¢ adiante. As misturas entre 40/60 e 0/100 de
Finos I/Comercial I s3o semelhantes as propriedades fi-
sicas de Comercial I. Acima de 40% dos Finos I, a vis-
cosidade de cisalhamento alta do produto tende a aumen-
tar de forma tal que, tipicamente, a especificacido de
max 7 dinas/4400 rpm ndo é alcancada.

Tabela 9

Comercial I/ Fimos I em

Propriedades relagio de mistura 60/40
Sélidos, % 70

pH 7

Viscosidade Brookfield 610

Viscosidade Herculeg, di- 7
nas/4400 rpm

Area de superficie (m%/g) 23
Brilho TAPPI, % 91,1
Distribuicio de Dimensido

de Particula, % de massa

mais fina do que:

2 micrémetros 89
1 micrémetro 96
0,5 micrdmetro 89

0,3 micrdmetro 68
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Desta forma, a mistura dos dois produtos (ou correntes
em processo apropriadas) processados através de dife-
rentes metodologias que podem diferir em morfologia de
caulim ou relagdo de aspecto resulta em um produtc que
€ semelhante a um dos produtos que &€ desejado. Assim
procedendo, ¢ custo do produto desejado pode ser signi-
ficativamente reduzidc uma vez que © material de parti-
da a partir do qual o outro produto fino é processado é
de custo mais baixo e as particulas grossas geradas co-
mo subproduto sdo suscetivels de serem utilizadas como

um produto de dimensfo de particula preduzida grossa.

Exemplo 7

Finos I é misturado com um produto {Comer-
cial IV - argila de brilho superior #2, Ultracote™ 90)
com uma morfologia diferente daquela que & derivada dos
Finos. As caracteristicas de cada um dog produtos jun-
tamente com a mistura estd3o ilustradas na Tabela 10.
As propriedades fisicas do produto sdo semelhantes a

Miragloss™ OP (Comercial V) com melhor brilho de pig-

mento para o pigmento misturade da invengao.

Tabela 10
Propriedades Finog I Comercial Finos Comercial
IV II/Com v
Iv
(70/30)
S6lidos, % 70 70 70 70
pH 7,6 6,3 6,3 6,7

Visc. Brookfield 3900 300 478 275
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Area de superfi- 25 15 22 21
cie (m*/g)
Brilho TAPPI, % 92,3 90,0 51,0 90,5

Distribuicdo de Dimensdo
de Particula, % de massa

maig fina do que:

2 micrémetros 98 79 94 95
1 micrdmetro 98 67 89 90
0,5 microémetro 91 49 80 75
0,3 micrémetro 71 3] 60 5%

Visc. Hercules

Dinags/4400 rpm  3640/64 * 18 14
(2 di- (7  di-
nag/1100 nas/1100

rpm) rpm)

E de se esperar que os pigmentos misturados sejam pio-
res do gue os Finos I com base nas medigdes de viscosi-
dade de alto cisalhamento a 1100 rpm.

Muito embora a invengdo fosse exposta em
relagdo a determinadas concretizagdes, deverd ser com-
preendido que vérias modificacdes da mesma serdo facil-
mente evidenciadas para aqueles versados na técnica
quando da leitura do relatério. Conseglentemente, deve
ficar entendido que a invengio exposta neste contexto
destina-se a abranger todas essas modificagdes que in-

cidirem dentro do escopo das reivindicacdes em anexc.
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REIVINDICACOES

1 - Método para o) processamento de caulim,
caracterizado pelo fato de compreender, sucessivamente:

proporcionar um bruto de caulim gque compreende uma
quantidade principal de caulim cinza e uma quantidade menor
de caulim branco;

desarear o bruto de caulim;

submeter o bruto de caulim desareado para flotacgdo
para proporcionar um caulim dotado de teor de titdnia
reduzido;

ozonizar o caulim dotado de teor de titdnia reduzido;

centrifugar o caulim a altas velocidades ©para
proporcionar uma corrente de grossos e uma corrente de
finos, a corrente de grossos compreendendo caulim em dque
pelo menos 70%, em peso, tém uma dimensdo de 2 micrdmetros
ou menos, a corrente de finos compreendendo caulim em que
pelo menos 80%, em peso, tém uma dimensdo de 1 micrdmetro
ou menos;

refinar a corrente de grossos em um pigmento de caulim
produzido grosso; e

refinar a corrente de finos em um pigmento de caulim
de lustracdo fino.

2 — Método de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a centrifugacdo a altas
velocidades envolve a utilizacdo sob forcas %“g” acima de
2.000 até 10.000 e o bruto de caulim compreende pelo menos
70% de caulim cinza e menos do que 30% de caulim branco,

3 - Método de acordo <com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a flotacgdo reduz o teor de
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titdnia do caulim para menos do que 1%, em peso, e a
ozonizag¢do compreende contatar entre 0,045 até 9,072 kg
(0,1 até cerca de 20 libras) de ozb6nio por tonelada de
caulim.

4 - Método de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de compreender ainda centrifugar o
caulim a baixas velocidades antes da flotacgdo ou depois da
centrifugacdo do caulim a altas velocidades.

5 - Método de acordo <com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que a centrifugacédo a baixas
velocidades envolve a utilizacdo de forgas “g” de 200 até
2.000.

6 - Método de acordo <com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que refinar a corrente de
grossos compreende pelo menos duas de deslaminacgédo,
descoramento, filtragem e secagem por pulverizacdo e a
refinagcdo da corrente de finos compreende pelo menos duas
de deslaminacdo, descoramento, filtragem e secagem.

7 - Método para o processamento de caulim,
caracterizado pelo fato de compreender sucessivamente:

proporcionar um bruto de caulim que compreende pelo
menos 60% de caulim cinza e menos do que 40% de caulim
branco;

desarear o caulim bruto;

submeter o bruto de caulim desareado & flotagdo para
proporcionar um caulim dotado de teor de titénia reduzido;

ozonizar o caulim dotado de teor de titdnia reduzido;

centrifugar o caulim a altas velocidades ©para

proporcionar uma corrente de grossos e corrente de finos, a
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corrente de grossos compreendendo caulim em que pelo menos
80%, em peso, tem uma dimensdo de 2 micrémetros ou menos, a
corrente de finos compreendendo caulim em que pelo menos
80%, em peso, tem uma dimensido de 1 micrémetro ou menos; e

descorar, filtrar, e secar por pulverizacdo a corrente
de grossos ©para proporcionar um pigmento de caulim
produzido grosso.

8 - Método de acordo <com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
refinar a corrente de finos em um pigmento de caulim de
lustracdo fino.

9 -~ Método de acordo <com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de compreender ainda a combinagdo
da corrente de finos com um caulim branco para proporcionar
um pigmento de caulim dotado de um brilho de pelo menos 90.

10 - Método de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que a desareiagdo do bruto de
caulim compreende fazer passar o bruto de caulim através de
uma peneira de 325 malhas ou menor e a flotagdo compreende

um de flotag¢do em espuma, ultra flotagcdo, e flotagdo TREP.
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RESUNO

METODO PARA O PROCESSAMENTO DE CAULIM

Expdem-se métodos para ¢ processamento de
caulim para produzir duas classes distintas de caulim
de uma maneira simulténea. Os métodos envolvem proces-
sar caulim por remcgdo de areia de um caulim bruto;
submeter o caulim brutc desareiado a flotagdo para pro-
porcionar um caulim dotado de tecor de titédnia reduzido;
ozonizar o caulim dotado de teor de tité&nia reduzido;
centrifugar o caulim para proporcicnar uma corrente de
grossos e uma corrente de finos; refinar a corrente de
brutos em um pigmentc de caulim produzido grosso; e re-
finar a corrente de finos em um pigmento de caulim bri-
lhante fino. Expfem-se igualmente sistemas para o pro-
cessamento automatizade de caulim para produzir duas
classes distintas de caulim com realimentagdo de tempc

real,



	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings
	Abstract



