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Meneteimd koskee jatkuvaa kuitumassan kdsittelya
kemikaalilivoksella muodostamalla
kuitumateriaalisuspensiosta suodatuspinnalle peti ja
sydttamaila sita yhden tai useamman
kemikaalikdsittelyvaiheen lapi, joissa syrjaytetaan
kemikaaliliuosta petin lapi. Menetelmin mukaan
jokaisessa kasittelyvaiheessa kaytetaan kahta eri
kdsittelynestetta, jotka perakkain syrjaytetaan petin
lapi. Ensimmidinen kasittelyneste on kemikaaliliuos,
Joka sisaltaa enemman aktiivikemikaaieja,
suositeltavimmin noin kaksi kertaa enemman, kuin mita
massapetissa tapahtuvissa reaktioissa kuluu. Toinen
kasittelyneste on liuos, joka reaktion kannalta ei
sisalla merkittavia maaria aktiivisia kemikaaleja. Sen
tarkoituksena on paitsi syrjayttaa se osa ensimmaisesta
kasittelynesteesta, jonka aktiivikemikaalit ovat
kuluneet, myos se osa, joka edelleen sisaltaa
aktiivikem{kaaleja poistuessaan suodoksena.
Kasittelyvaiheen suodosta otetaan talteen se fraktio,
jonka aktiivikemikaalikonsentraatio on suurin ja joka
sisdltaa suurimman osan petista poistuvista
aktiivikemikaaleista ja joka on masraltisn vain ntin
suuri, etta se tuocrekemikaaliliuoksella vahvistettuna
voidaan kokonaan kayttas uudestaan ensimmSisens
kasittelynesteena. Kisittelynesteiden kokonaisnestemaizra
on oleellisesti suurempi kuin petin sisaltami nestemzsrs
sen poistuessa kasittelyvaiheesta - suositeltavimmin
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Forfarandet avser behandling av fibermas-
sa med en kemikalieldsning genom att
bilda av en fibermaterialsuspension en
bddd pa en filteryta och mata den genom
en eller flera kemikaliebehandlingssteg,
i vilka kemikaliel®sningen f&rtréngs
genom bddden. I férfarandets varje be-
handlingssteg anvdnds tvAd olika behand-
lingsvatskor, som successivt fortrangs
genom bddden. Den fdrsta behandlingsvats-
kan dr en kemikalieldsning som inneh&ller
mera aktivkemikalier, lampligast cirka
tvd ganger mer 4n vad som Atgdr i reak-
tionerna i massabddden. Den andra be-
handlingsvdtskan &r en 18sning som ur
reaktionssyn inte innehdller betydande
mdngder aktiva kemikalier. Dess avsikt

4r att fdrutom fdrtranga den delen av den
forsta behandlingsvitskan vars aktiv-
kemikalier har konsumerats, #ven den

del som fortsdttningsvis innehaller
aktivkemikalier d4 den avgdr som filt-
rat. Av behandlingsstegets filtrat till-
varatas den fraktion vars aktivkemikalie-
koncentration &r hdgst och som innehdller
storsta delen av de fran b4ddden avgdende
aktivkemikalierna och som till sin mangd
8r endast sd stor, att den f8rstirkt med
en farskkemikaliel®sning kan helt Ater-
anvéndas som den f8rsta behandlingsvits-
kan. Totalvdtskemingden av behandlings-
vdtskorna &r vidsentligen st8rre &n vits-
kemdngden i bddden d& denna avgar fran
behandlingssteget - fdrdelaktigen 2-3-
faldig.
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Menetelma kuitumassan kisittolemiseksi kemikaaliliuoksella
Forfarande ftr behandling av fibermassa med

kemikalieldsning

Tdmd keksinto koskee jatkuvatoimista kuitumassan kasittelysd

kemikaaliliuoksella siten, ettd massasuspensiosta
muodostetaan suodatuspinnalle massapeti ja sycdtetdsn siti
yhden tai useamman kemikaalikidsittelyvaiheen lapi, joissa
syrjdytetdan kemikaaliliuosta petin ldpi. Kun
tamdntyyppista prosessia kidytetssn selluloosamateriaalin
valkalsuun, sitd kutsutaan yleensd syrjiytysvalkaisuksi

tai dynaamiseksi valkaisuksi.

Kun halutaan valmistaa sellukuitua, jolla on korkea
vaaleus, sitd joudutaan varsinaisen selluloosamateriaalin
kuidutusprosessin jilkeen valkaisemaan. Jotta esimerkiksi
saataisiin sulfaattimassaa, jolla on korkea vaaleus, se
Joudutaan normaalisti valkaisemaan viidessd vaiheessa
kdyttsien valkaisukemikaalina klooria ja klooridioksidia

Ja ekstraktiokemikaalina natriumhydroksidia.

Tdh8n asti yleisin menetelmi tissd yhteydessi on ollut

se, ettd ensin sekoitetaan kemikaaliliuos massasuspensioon,

jJonka j&dlkeen sekoitus (massatkemikaalit) johdetaan
viipymdastian ldpi, jotta kemikaalit ehtivit rifittavisti
diffundoitua ja reagoida kuitumateriaalin kanssa. Tamin

jalkeen muodostuneet reaktiotuotteet pestiin pois.

Riittdvdan diffuusion afkaansaamiseksi, kemikaalista
riippuen, kdytetiddn suhteellisen pitksd viipymiaikaa.
Esim. kdytettdessd klooridioksidia normaali viipymsaika
on 3 - 5 tuntia. Tdstd johtuen tarvittavat laitteistot

tulevat suhteellisen suuriksi ja kalliiksi.

Jo kauan sitten on todettu, etti kiEyttHmills

syrjiytysmenetel!miii sekoitusmenetelmlin si jasta, voidaan
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oleellisesti lyhentsa tarvittavaa viipymdaikaa. 1960-
luvulla alettiin kehittds teollista laitteistoa, joka
soveltuu tdlle prosessille. Odotettuja etuja
saavutettiinkin osittain, esimerkiksi valkaisuprosessin
lEsmm8ntarvetta ja vedenkulutusta voitiin oleellisestti
vihentss verrattuna siihen asti kaytossd olleeseen
tekniikkaan. Valkaisukemikaalien kulutus sen sijaan

nousi{ jonkin verran.

Samanaikaisesti kuitenkin kehitettiin konventionaalistakin
tekniikkaa eteenpain, erityisesti siinad kdytettdvia
sekoittimia. Tists johtuen syrjdytystekniikkaan perustuva
ratkaisu ei enxs ollutkaan niin kilpailukykyinen kuin oli
odotettu. THns paivind syrjHytysvalkaisua kdiytetddn
pisasiassa silloin, kun kyseess3a on kuitumateriaali, joka

on helposti valkaistavaa.

TEhiEn asti kiytetty syrjdytysmenetelmBin perustuva

valkaisuprosessi on lyhyesti seuraava:

Muodostetun massapetin lspi syrjdytetdin kemikaaliliuos,
jonka nestemdzrsd on suunnilleen sama kuin petin
nestesisilts. Normaalisti kdytetssn misrskerrointa 1 -
1,1 (mddHrdkerroin = kdytetyn kemikaaliliuoksen mEHrd
jaettuna petin nestesis#dllolla). Syrjayttavan
kemikaaliliuoksen aktiivinen kemikaalikonsentraatio
sxisidetisn niin, ettd suurin osa aktiivista kemikaalia
kuluu massapetin kdsittelyyn. Ennenkuin petistd
poistetaan yllamainittu kemikaaliliuos ja sen mukana
muodostuneet reaktiotuotteet syrjdyttiEmdlld ne sitH
seuraavassa vaiheessa kiytetyllsd kemikaaliliuoksella, tai
viimeisen valkaisuvaiheen kyseessi ollessa pesuvedell¥,
johdetaan massapeti riittdvElld viiveel ld varustetun ns.
stationdsrisen vaiheen l&pi, jotta syrjadytyksen jHlkeen
syntynyt konsentraatioprofiili petissa ehtisi diffuusion

valkutuksesta tasaantua.
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On todettu, ettd jotta t5lla menetelmills pabstiisiin
yhtd hyvddn tulokseen kuin konventionaalisella
menetelmdl 14, pitiis{ edelldmainitun stationdzarivaiheen
viipymdajan olla samaa luokkaa kuin viipymdajat

konventionaalisessa menetelmassi.

Taman keksinnon tarkoituksena on valttsHs yllamainittu
epdkohta kayttimilla syrjdytysmenetelmss, jossa ei tarvita
lainkaan stationddristd valhetta tasaisen

kemikaalikdsittelyn aikaansaamiseksi lipi koko massapetin.

Syrjédytysmenetelmddn perustuva valkaisuprosessi on monessa
suhteessa samantapainen kuin syrjdytysmenetelmiidn perustuva
pesuprosess!, mutta niiden valill3 on myds suuria
eroavaisuuksia, jotka on tirkeids tarkoltuksenmukaisesti
ottaa huomioon valkalisuprosessia edelleen kehitettHessH.
Molemmissa tapahtuu samankaltaista nesteiden sekoittumista
johtuen dispersiosta ja siitd ettd nestevirtaus
kuitupetissda on laminaarinen. Tadstd syystd syrjhaytettdesss
massapetin nestesisiltd toisella nesteelld, syrjidytys el
koskaan tapahdu ideaalisesti tulppana, vaan aina esiintyy
nesteiden vidlill8 sekoitusta, joka on sekd pesu- ettd
valkaisuprosessissa epidedullista. THtHE epHedullista
sekoitusta voidaan vihentdd molemmissa prosesseissa
suorittamalla perdkkdisisd syrjdytyksia
vastavirtaperiaatteella. Kuitenkin mitd enemmin
syrjdytysvaiheita kidytetdsn, sitsdi korkeammiksi nousevat

vastaavast! lajitteistokustannukset.

Massan pesussa ei tapahdu minkdinlaisia kemiallisia
reaktioita ja sen paitarkoitus on mahdollisimman tarkasti
erottaa massapetin liuoksen sisHltimit kemikaalit massasta.
Massan pesussa syr jdytyksen miidrdkertoimen noustessa
kemikaalien talteenotto paranee ja tistid syystH kiytetHin

yleensd suhteellisen korkeaa mHsrdkerrointa, vaikka
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talteenotettu nestemsiira sen johdosta nousee ja vastaavasti

talteenotetun |iuoksen haihdutustarve kasvaa.

Syr jdiytysvalkaisussa sen sijaan, kuten niitd tzhdn asti

on toteutettu, ei ole edullista kdEyttad isoa
mddrskerrointa, koska silloin valkaisun
aktiivikemikaalihiviot vastaavasti nousevat johtuen siits,
etts massapetin lapi talloin syrjaytyvia aktiivikemikaaleja

ei oteta talteen.

Sekid pesussa etta valkaisussa syrjaytys perustuu
poikkivirtausmenetelmsasn, jossa nestevirtaus petin ldpi

syrjiytyksen aikana on kohtisuorassa petin etenemissuuntaa

vastaan.

Koska massakuidut ovat kokoonpuristuvia, massapetin sakeus
ei ole vakio l3api koko petin, vaan se nousee
eksponentiaalisesti suodatuspintaa kohti mentdessd. Tamd
profiili tietenkin riippuu siitsd, minkdlainen massa on
kyseessi, ja miten suurta paine-eroa kdytetddn
nestevirtauksen aikaansaamiseksi. Normaalist{ se nousee
gsakeusarvosta noin 2 % noin sakeuteen 20 %, ollen

keskimdidrin noin 10 %.

Pesun tehokkuuden kannalta talld ilmiolla ei ole suurta
merkitystd, mutta valkaisussa, jossa on tirkesds, ettd
kaikki petin kuitukerrokset saavat riittavidsti aktiivisia
valkalsukemikaaleja, silli on erityisen suuri merkitys,
varsinkin kun sen lissiksi liuoksen konsentraatio
aktiivisten kemikaalien suhteen koko ajan pienenee kun se
virtaa suodatuspintaa kohti. Tamd johtuu ylldmainitusta
dispersioilmiostd sekd siitd, etts kemikaaleja kuluu

niiden reagoidessa lz@pivirtaamiensa massakerrosten kanssa.

THstH syystd tihin asti kdytetyssa

syrjiytysvalkalisumenetelméassa massakerrokset, jotka ovat
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kauempana suodatuspinnasta tulevat kasiteltyd

kemikaaliliuoksella, jolla on suuri ylimdsrd kemikaaleja

verrattuna tarpeeseen. Vastaavasti lihellda suodatuspintaa

olevat kerrokset eivdat syrjdytyksen aikana saa riittavasti

tai eivat lainkaan aktiivisia kemikaaleja, joten massapetin

valkaisu tulee varsin epdtasaiseksi.

On kuitenkin voitu todeta, ettsd ylimasrdisten

aktiivikemikaalien kaytts ei ole haitallista niin, etta
se aiheuttaisi ei-toivottuja sivureaktioita, kuten
selluloosan ja kuitujen pilkkoutumista, mikali

prosessiolosuhteet kuten lampgtila ja pH pidetssan oikeana.
Ylimssraiset kemikaalit pitdd kuitenkin saada poistetuksi
massasta ennen seuraavaa kemikaalikasittelyx, jolloin

prosessiolosuhteet taas ovat erilaiset.

Kun massan valkaisussa kiaytetdan syrjaytystekniikkaa, on

tdrkeintd,
kdsiteltysd riittdvilld kemikaalimasardlld ja ettd tdEman

ettid massapetin kaikki kerrokset tulevat

varmistamiseksi kHytetdsn liuosta, jonka

aktiivikemikaalimssrda on oleellisesti

vaaditaan koko petin td@ydelliseen kdsittelyyn.

suurempi kuin mitd

Timin keksinnon tarkoituksena on aikaansaada tidllainen

massapetin kdsittely kuitenkin niin, ettei synny
aktiivikemikaalihdvitiden kautta suurempaa

kemikaalinkulutusta kuin normaalissa valkaisuprosessissa.

Keksinnon pisasialliset tunnusmerkit i lmenevit oheisista

patenttivaatimuksista.

Keksinntn mukainen menetelmd on lyhyesti{ seuraava:
Muodostetaan massapeti puhtaaksi pestysti valkaistavasta
massasta ja syrjHytetdsn sen sisdltdmd pesuneste ulos

kdyttien syrjdytysnesteend ensimmdistad valkaisuliuosta
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(sisHltss aktiivisina kemikaaleina esimerkiksi klooria
ja/tai klooridioksidia), joka sisdltas ylimddrin aktiivisia
kemikaaleja, edullisimmin noin kaksinkertaisesti kuin

mitd vaiheessa tarvitaan koko massapetin tdydelliseen
kemikaalikssittelyyn., Valittomasti ilman viivetts taman
syrjaytyksen jalkeen jatketaan syrjaytysta toisella tai
useammalla liuoksella niin pitkalle, etti ensimmiisessa
syrjaytyksessa kdytetty ja sen sisdl tdma
aktiivikemikaalimasrdliuos kokonaisuudessaan tai ldhes

kokonaisuudessaan on syrjaytetty ulos petistd.

Niiden syrjsytysten aikana petisti ulos syrjiytetty suodos
jaetaan kahteen osaan siten, etta ensimmiainen osa sigdltdd
edellsmainittua pesunestettd ja sitd ensimmiiseksi

ulossyr jidytettys valkaisuliuosta, joka on reagoinut petin
kanssa sisiltsen pHHosin ainoastaan kulutettuja
valkaisukemikaaleja Ja valkaisureaktion tuotteita. Toinen
osa suodosta sisaltdd suurimman osan valkaisukemikaaleista,
jotka eivdt ole kuluneet syrjaytyksen aikana. Tamd
liuososa otetaan talteen ja vahvistetaan tuoreilla
valkaisukemikaaleilla samalla musHrdl 18 kuin mitd on
aktiivikemikaalimssran kulutus vaiheessa, ennenkuin se

kiytetdin uudestaan samassa kemikaalikdsittelyvaiheessa.

Kekginndn mukaisessa menetelmissd yksi valkaisuvaihe ei
gisilld ainoastaan yhtH syrjsytystd, vaan syrjtdytykset
ainakin kahdella liuoksella. Vastaavastl suodokset jaetaan

ainakin kahteen osaan

Edel ldkuvattuja valkaisuvaiheita vol menetelmidssd olla

ugseita peridkkdin.

Edelld kuvatulla tavalla on mahdollista vapaasti valita
syr jiytyksessid kdytettava misrsikerroin ja se vol olla
oleellisesti suurempi kuin yksi, ilman ettd sen kautta

valkaisukemikaalien haviot kasvavat. Painvastoin saadaan,
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kuten pesuprosessissakin on asian laita,
valkaisuprosessi, jonka tehokkuus seka kemikaalien
hyviaksikdytto ja talteenotto paranee sen mukaan mitd

isompaa miaarzdkerrointa kdytetadn.

5 Tassd valkaisuprosessissa, kuten yll3d ilmeni, samassa petin
poikkileikkauksessa voi siis olla yksi tai useampia
nestevyohykkeits riippuen siitd, miten {soja osa-
masardkertoimia on kdytetty eri nesteille. Talteenotetun
aktiivikemikaalia sisaltsvidn suodoksen middrakerroin

10 misirittelee, kuinka tehokkaasti saadaan ei-kdytetyt
aktiivikemikaalit talteen. Miti suurempi{ tidmd mSSrzdkerroin
on, siti parempi talteenotto. Tamdn kautta miardytyy
my5s syrjiytykseen kidytetyn kemlkaaliliuoksen
misrdkerroin, koska sen on oltava sama kuin talteenotetun

15 suodoksen misrzkerroin lissttyni tuorekemikaalien mi3aran

vaikutuksella.

Valkaisukemikaalien tehokkaan hyviksikdyttn kannalta on

-t edellimainittujen tehokkaasti lHpisyrjdytettyjen
i aktiivikemikaalien talteenotta tirke:d, ettH
SR 20 mahdollisimman vihin vaiheen aktiivikemikaaleja sisdaltavdl

.....

liuosta sekoittuisi seuraavassa kdsittelyvaiheessa
kiytetyn aktiivikemikaaliliuoksen kanssa. THstd syysta
i:; ja johtuen siitd, ettd kidsittelyvaiheessa voidaan kayttdsd
suurta kokonalsmidrtikerrointa ilman ettd sen kautta
25 aktiivikemikaalihiviot kasvavat, el kdytetd suocraan
seuraavan kiasittelyvaiheen aktiivikemikaaliliuosta
syr jdyttamdasan ko. vaiheen aktiivikemikaaliliuosta, vaan
kdytetssin molempien kdsittelyvaiheiden suhteen
:f- mahdollisimman neutraalia liuosta, edullisimmin esimerkiksi
oL 30 sopivan lampotilaista puhdasta vettd. Jos esimerkiksl
suoraan syrjidytetddn klooriliuosta
S natriumhydroksidiliuoksella, niin dispersion takia l{iuokset
sekoittuvat keskenisn rajavydhykkeessid. NHin ne ogsittain

cue kumoavat toistensa valkaisun kannalta positiivisen
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vaikutuksen ja sen lisiksi psdsee syntymdan epiedullisia
sivureaktioita. Voimakkaan pH muutoksen takia esimerkiksi

klooriliuos saattaa muuttua hypokloriittiliuokseksi.

Joissain tapauksissa saattaa kuitenkin olla edullista
ksyttssa suodosta, joka sisdltaa ainoastaan
valkaisuprosessin kannalta kulutettuja kemikaaleja tai

reaktiotuotteita.

Suodos, joka poistetaan kuitupetistd suodospinnan lapi
kemikaalikdsittelyvaiheen aikana syrjayttamdlld se
vatheessa kidytetyn aktiivikemikaaliliuoksen ja
neutraaliliuoksen avulla, muuttuu kemikaalisisHdlttnsa
suhteen kun massapeti etenee syrjdytyksen etenemisen
mukana. Sen ensimmiinen fraktio sisdltad pHHosin
edel]lisesss vaiheessa kdytettyji Jja kuluneita kemikaaleja
ja syntyneitid reaktiotuotteita. Fraktio muuttuu sitten
petin aiheuttaman dispersion voimakkuuden mukaan hitaammin
tai nopeammin suodokseksi, joka p#HEosin sisdlital kyseisessH
kHsittelyvaiheessa kaytettyjd aktiivikemikaaleja, Jjotka
ovat muuttuneet ei-aktiivisiksi reagoidessaan massapetin
kuituaineen kanssa sekid syntyneitid reaktiotuotteita.

TEm# fraktio muuttuu sitten vastaavalla tavalla fraktioksi,
joka pHdosin sisdltssa kdsittelyvaiheessa kdytettyja
aktiivikemikaaleja, jotka eivit ole reaktion kautta
kuluneet ja vastaavat sitd ylimdsrad aktiivikemikaalia

joka kdsittelyvaiheessa kaytetddn. Taimd fraktio taas
muuttuu petin edetessd vastaavalla tavalla fraktioksi, joka
pssosin sisiltdd kemikaaleja, jotka ovat peridisin siitd
neutraaliliuoksesta, jota kiytetddn syrjdytysliuoksena
tisss kHsittelyvaiheessa valittomdsti
aktiivikemikaaliliuoksen jdlkeen. MikHIi tEmd liuos on,
kuten normaalisti on suositeltavaa, puhdasta vettd, niin
edellsmainittu aktiivikemikaaleja sisiltdivi fraktio muuttuu
lihes puhtaaksi vedeksi, ennenkuin se taas muuttuu

l{uokseksil, joka sisdltdd seuraavassa kdsittelyvaiheessa
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reaktiossa kuluneita kemikaaleja ja syntyneiti
reaktiotuotteita mikdli kyseinen vaihe ei ole viimeinen

kasittelyvaihe.

Kolmas suodosfraktio ylld, joka sisdltsd aktiivisia
kemikaaleja, jotka eivit ole kuluneet reaktion
kdsittelyvaiheessa, otetaan talteen mahdollisimman tarkasti
ja kd@ytetidsn uudestaan tuoreiden lisidyskemikaalien kanssa

samassa kasittelyvaiheessa kemikaaliliuoksena.

Miten suuri miErd tdstd liuoksesta voidaan ottaa talteen
on luonnollisesti vaiheen aktiivikemikaaliliuosmid&ars

viahennettynid tuorekemikaaliliuvuosmisrsalls.

Koska talteenotettava liuosmizrd on ylldmainitulla tavalla
rajoitettu ja lisdksi johtuen kuitupetin dispersiosta, el
koko aktiivikemikaalimddrHdHd, joka syrjHytetiiin petin
ldpi,voida ottaa talteen 100 %X:sesti, vaan siitid jasd aina
pienil osa ("hantd") sen edelld petistd ulossyrjidytettyyn
suodosfraktioon ja vastaavasti{ toinen "hintd" sen jlilkeen

syrjdiytettyyn suodosfraktioon.

Maksimi aktiivikemikaalien talteenotto saadaan kun
pystytddn sHHtHEmHEAn suodosfraktioiden ulosotto niin, ettH
molempien "hidntien" maksimi aktiivikemikaalikonsentraatio
on samansuuruinen, toisin sanoen suodoksen
aktiivikemikaalikonsentraatio on sama suodosfraktioiden

molemmissa jakopisteissi.

Suodos voitaisiin yksinkertaisesti jakaa eri fraktioihin
jakamalla suodostila sihtipinnan takana sihtiin
tifvistyvilla vHliseinill&a., THIISin el kuitenkaan ollisi
mahdollista kaikissa kiyttttilanteissa saavuttaa
maksimaalista kemikaali{en talteenottoa, koska suodoksen
kemikaaliprofiilin sijainti kdytetyssHd laitteessa siirtyy,

kun syrjHytysnesteen virtausnopeuden ja suodatuspinnan
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etenemisnopeuden vidlinen suhde muuttuu. Edellisen lisaksi
kemiﬁaaliprofiilin sijaintiin reaktiossa kuluneiden
kemikaalien ja edelleen aktiivisten kemikaalien valilld
vaikuttaa se, miten suuri osa kidytetystd
aktiivikemikaalimasrasta on kulunut petin kidsittelyssa.
Tami riippuu mm. siitd, miten paljon jasnnosligniinid tal
vastaavaa kemikaaleja kuluttavaa osaa kdsiteltdavd massapeti

sisdl tad.

Kiyttdien hyvaksi patenttihakemuksessa 891661 esitettya
laiteratkaisua tassi hakemuksessa esitetyn menetelmin
toteuttamiseksi, on mahdollista my&s yllimainituissa
kiyttotilannevaihteluissa sdatdd aktiivikemikaaleja
siszltivin suodosfraktion ulosotto niin, ettd

aktiivikemikaalien talteenotto aina maksimoituu.

Suodostila on jaettu vidliseinilla, jotka jattdvat
suodospintaan ndhden tasalevyisen raon, jonka kautta osa
suodosfraktiosta pitsee siirtymdin edelliseen tai
seuraavaan suodosfraktioon. Kun mitataan
aktiivikemikaalikonsentraatiot molempien vidliseinien
rakojen kohdalla, jotka erottavat suodosfraktion, joka
sisHltsis aktiivikemikaallia toisista suodosfraktioista ja
sen mukaan siidetiin niiden toisten suodosfraktioiden
keskinsisti ulosottosuhdetta niin, ettd molemmat mitatut
konsentraatiot tulevat samaksi, niin saadaan, kuten edelld

on kiynyt ilmi, optimaalinen kemikaalien talteenotto.

Kun kiytetidsn patenttihakemuksen 891661 mukaista lajtetta
timin valkaisumenetelmdn toteuttamiseksi, suositeltavin
toteutusmuoto on, ettd prosessin pasmuuttujat ovat samaa
suuruus luokkaa kuin laitetta massan pesuun sovellettaessa.
Massapetin paksuus on 20 - 100 mm, edullisimmin noin 50
mm. Paine-ero nestesyrjiytyksen aikaansaamiseksi on 1 -
4 metrisi vesipatsasta. Sihdin etenemisnopeus on 0,2 -1

m/s, edullisimmin noin 0,5 m/s. Yhden kdsittelyvaiheen
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syrjaytyksen kokonaismasrikerroin on > 1,5, edullisimmin
> 2, Naistd luvuista aktiivikemikaaliliuoksen
madrakerroin on noin puolet. Kuitupetin kokonaisviive
yhdessd kasittelyvaiheessa tulee edellsolevien arvojen

5 perusteella olemaan 10 - 50 sekuntia, normaalisti noin 20

sekuntia.

Koska taman menetelmdn edullisin suoritusmuoto on kdyttaa
Jokaisessa syrjiytysvalkaisuvaiheessa suurta
m&8&rdkerrointa, eli noin kaksi kertaa suurempaa kuin

10 tahsn asti kdytetyissd syrjaytysvalkaisumenetelmissi ja
lisdksi jakaa jokainen vaihe ainakin kahteen osavaiheeseen,
niin tamian valkaisumenetelmin kidytts edel lyttsas sits,
ettd on kdytettdvissd menetelmd ja sen toteuttamiseen
tarvittava laitteisto, joka mahdollistaa useiden

15 perdkkdisten syrjdytysvaiheiden toteuttamisen samassa
lajitteessa ja ettid vaiheita lissdttiesss niiden
marginaalikustannukset ovat suhteellisen pienis ja etta

my8s laitekustannukset laskettuna tehollista sihtipintaa

RS kohti ovat edullisia.
i 20 Jos kaikkia valkaisuvaiheita ei pystyts suorittamaan
eeer samassa laitteessa, vaan massarata joudutaan siirtHmasn

laitteesta toiseen valkaisuvaiheiden vilills, aiheuttaa
tdmd massansiirto massapetin ja sen nestesissllon
sekoittumisen lshes tdydellisesti. Jotta tHlIBIn

25 voitaisiin vdlttsd eri kemikaaliliuosten sekoittuminen
keskendin, siirron tHytyisi tapahtua siten, ettid koko

petin nestesisdlts on pdsosin ainoastaan yhtd

'f; kemikaalilivosta, mieluimmin vetts tai neutraaliliuosta.
if; Tdmd merkitsee sitd, etta timidn kemikaaliliuoksen osa-
30 mdsdrakertoimen on oltava vahintssn yksi, mieluummin

suurempli.

Tdssd menetelmisss kuitupetin pintakerros kisitel IH4%n noin

et kaksinkertaisella kemikaal imatr&lld verrattuna
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pohjakerrokseen. Tama epdjakautuma ei kuitenkaan vaikuta

petin tasaiseen kemikaalikasittelyyn, koska jos
tarkastellaan petin yksittadisid kuitukerroksia, jokaisen
joiden

misrs lshentelee asretontd suhteessa siihen ma&Eradaan mita

kerroksen ldpi virtaa aktiivisia kemikaaleja,

kyseinen kuitukerros kuluttaa taydellisen reaktion

aikaansaamiseksi.

Niinollen saavutetaan valkaisukemikaalin ja

riittivan suuri todennidkdisyys, joka on riippumaton
kisittelyajasta eli toisin sanoen on riippumaton petin
ettd

viipymdajasta valkaisuvaiheessa. Tastd seuraa myds,

massapetin ei tarvitse olla paksu, vaan optimaalinen
paksuus madHrdytyy siitd, ettd sen aiheuttama nesteen
dispersio tulisi riittsvian pieneksi ilman, ettd tarvitaan

tarpeettoman suurta suodatuspintaa.

Edel lsoleva tarkoittaa, ettd homogeenisen massapetin
muodostaminen ja ylldpitiaminen on tdlle menetelmidlle
edullista. Sen lisaksi tdalle menetelmdlle on erityisen
tarkess, ettd pystytddn erottamaan toisistaan ne kaksi
suodosfraktiota, joista ensimmidinen sisiltdH pasasiassa
reaktiotuotteita ja toinen aktiivikemikaaleja, ennenkuin
ne sekoittuvat keskendidn. Lisaksi edellytetdsn, ettid
pystytsdtn mittaamaan vidlittomdasti suodospinnan takana
kemikaal ikonsentraatio ja sen mukaan mEErdamEsEn ja

sdHEtimdsEn suodosmiarit optimaalisella tavalla.

Tim5 menetelmid edellyttsdd mahdollisimman nopeaa kemikaalien

siirtoa, joka perustuu pakotettuun suunnattuun virtaukseen
johtuen siits,

ettd viipymdaika on niin Iyhyt ettel mitidsn merkittdavds

paitsi kuitujen ympidri, myts nilden l&pi,
aineensiirtoa voi tapahtua diffuusion avulla.
pitdsd pyrkis myos siihen, ettd systeemi pysyy

kaksifaasisena, joka edellyttid ettd systeemin paine ei

THstd syystd
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saa alittaa kaasujen ja hoyryjen
kokonaistasapaiﬁopainetta. Talloin mahdollisimman suuri
osa kaasuista ja hdyryistd pysyy liuenneena nestefaasissa,
eikd hdiritsevia kaasukuplia tai kaasufaasia muodoctu

petissd kasittelyn aikana.

Menetelmd ja sitd varten kehitetty laiteratkaisu, jotka
hyvin tayttivat namd vaatimukset ja edellytykset, on
esitetty patenttihakemuksessa 891661. Kiyttien sen
menetelmdd ja laitteita ta3ssd valkaisumenetelmassid
saavutetaan mm. seuraavat edut verrattuna tahdn asti
kdytettyihin normaaleihin sekoitusta kidyttdviin sekid

syrjdytysvalkaisumenetelmiin:

- Prosessi- ja laiteteknisesti valkalsuprosessi tulee
yksinkertalseksi, koska pystytddin suorittamaan useampia

valkaisuvaiheita yhdessa laitteessa.

- Energiankulutus on pieni, koska nesteen pumppaustarve

on vahdinen ja sekoitustarvetta ei ole.

- Valkaisukemikaalien kulutus tulee pienemmidksi kuin
normaalivalkaisussa koska pystytddn tehokkaasti pit&amdan
erilldan aktiivikemikaaleja sisdltavda liuos
valkaisuprosessissa syntyneistd liuoksista, jotka
sisaltavat reaktiotuotteita, jotka voisivat muuten
edel leenkuluttaa valkaisukemikaaleja jos ne

padstettdisiin sekoittumaan niiden kanssa.

- Eri valkaisuvaiheissa voidaan yllapitsiid optimaaliset
prosessiolosuhteet ja myods ennen valkaisua huonosti
delignifioidut kuitukimput tulevat kasitellyiksi
rittavallad kemikaalimdardlld. Nimda seikat antavat
edellytykset korkean ja tasaisen massavaaleuden ja
pienen roskapitoisuuden saavuttamiseen, ja hyvidt

lujuusominaisuudet sailyvit.
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Patenttivaatimukset

1
4

1. Menetelmi jatkuvaan kuitumassan kasittelyyn

kemikaaliliuoksella muodostamalla
kuitumateriaalisuspensiosta suodatuspinnalle peti ja
sydttamalld sitd yhden tai useamman
kemikaalikssittelyvaiheen lipl joissa syrjdytetddn
kemikaaliliuosta petin ldpi t unne t t u siitsd,

etts jokaisessa kidsittelyvaiheessa kdytetddn kahta eri
kdsittelynestetta, jotka perdkkdin syrjaytetdan petin
13pi ensimmiisen kidsittelynesteen ollessa
kemikaaliliuos, joka siszltdd enemman
aktiivikemikaaleja, suositeltavimmin noin kaksi kertaa
enemmin, kuin miti massapetissd tapahtuvissa reaktioissa
kuluu ja toisen kdsittelynesteen ollessa liuos, joka
reaktion kannalta ei sisidllsd merkittdvid mddrid
aktiivisia kemikaaleja ja jonka tarkoituksena on paitsi
syrjidyttsas se osa ensimmdisestd kidsittelynesteestd,
jonka aktiivikemikaalit ovat kuluneet, myds se o0sa,
joka edelleen sisdltsdd aktiivikemikaaleja poistuessaaan
suodoksena josta otetaan talteen se fraktio, jonka
aktiivikemikaalikonsentraatio on suurin ja joka sisaltdd
suurimman osan petisti poistuvista aktiivikemikaaleista
ja joka on maidrzltdsEn vain niin suuri, ettd se
tuorekemikaaliliuoksella vahvistettuna voidaan kokonaan

kdyttdd uudestaan ensimmdisend kisittelynesteens.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma
tunne¢ttusiiti, ettd jokaisen kidsittelyvaiheen
kahden kiasittelynesteen kokonaisnestemdara on
oleellisesti suurempi kuin kuitupetin sisdltama
nestemairs kun se poistuu kdsittelyvaiheesta,

suositeltavimmin 2 - 3 kertainen.
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Patenttivaatimusten 1 - 2 mukainen menetelmi
tunnet tusiitd, etti kdsittelyvaiheessa kidytetty
toinen kidsittelyneste on vettd ja/tai jostain muusta
kdsittelyvaiheesta ulos syrjaytettyd liuosta, joka

padasiallisesti sisdltdas ainoastaan reaktiotuotteita.

Patenttivaatimusten 1 - 3 mukainen menetelmi
tunnet t usiitda, ettd se suodos, joka poistuu
petistd petin kemikaalikdsittelyvaiheessa jaetaan
kolmeen perdkkdiseen fraktioon, joista keskimmiinen
fraktio sisdltdd suurimman osan petisti poistuvista
aktiivikemikaaleista ja joka kiaytetadsan uudelleen
tuorekemikaalien kanssa samassa kidsittelyvaiheessa,
mittaamalla aktiivikemikaalikonsentraatioita
keskimmdisen fraktion jakopisteessa ensimmiiseen
fraktioon ja sen jakopisteessda kolmanteen fraktioon ja
sen perusteella sddtamadlla maaradasuhdetta ensimmdisen ja
kolmannen poistetun fraktion valilld siten, etta
aktiivikemikaalikonsentraatio molemmissa jakopisteissa
on suunnilleen sama, joten saadaan mahdollisimman
suuri osa petistd ulossyrjdytetysta aktiivisesta

kemikaalimddrdsta talteen ja uudel leenkayttdon

Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen menetelms
tunnet tusiita, ettd kemikaalikidsittelyvaiheissa
kuitumainen tai hienojakoinen materiaali siirretidin
vaakasuuntaan ja nesteensuodatus ja nesteenvaihto
suoritetaan nestevirtauksella petin ldpi vaakasuuntaan
kohtisuoraan sen siirtymissuuntaa vastaan siten etta
suodatus ja nesteenvaihto suoritetaan suodatuspinnan
koko ajan ollessa nesteessi ja pystysuorassa
vaakasucraan siirtymissuuntaan nihden hydrostaattisella

paine-erolla suodatuspinnan yli.
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Patentkrav

1. Férfarande f6r kontinuerling behandling av fibermassa
med en kemikaliel®sning genom att av fibermaterialsuspen-
sionen bilda en badd pa en filteryta och mata den genom en
eller flera kemikaliebehandlingssteg, i vilka kemikalields-
ningen f&rtréngs genom badden, kinnetecknat av att i varje
behandlingssteg anvénds tva olika behandlingsvétskor, som
successivt fértriangs genom badden varvid den forsta behand-
lingsvdtskan &r en kemikaliel®sning innehdllande mera ak-
tivkemikalier, fordelaktigen cirka tva ganger mera &n vad
som konsumeras av reaktionerna i massab&dden och varvid
den andra behandlingsvitskan utgdrs av en l6sning som be-
traffande reaktionen inte innehdller betydande mangder
aktiva kemikalier och vars avsikt &r férutom att fortréanga
den delen av den fdrsta behandlingsvatskan vars aktivkemi-
kalier har konsumerats, &ven den del, som dnnu innehdller
aktivkemikalier vid dess avgang som filtrat, fran vilken
tillvaratas den fraktion vars aktivkemikaliekoncentration
4r hdgst och som innehdller stdrsta delen av de for b&ddden
avgdende aktivkemikalierna och som till sin m&ngd &r endast
sd stor, att den forstdrkt med farskkemikalieldsning kan

helt ateranvandas som den forsta behandlingsvdtskan.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att
totalvdtskemingden av tva behandlingsvdtskor av varje be-
handlingssteg &r vasentligen storre 4n fiberbdddens vétske-
mingd dA denna avgadr fran behandlingssteget, fordelaktligen
2-3-faldig.

3. Foérfarande enligt patentkraven 1-3, kdnnetecknat av
att den andra behandlings véatskan, som anvands i behand-
lingssteget, utgdrs av vatten och eller nagon annan fran
behandlingssteget fértrangd 18sning som huvudsakligen in-
nehdller endast reaktionsprodukter.

4. Forfarande enligt patentkraven 1-3, kinnetecknat av
att det filtrat som avgadr fran badden i baddens kemikalie-
behandlingssteg uppdelas i tre successiva fraktioner, av
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vilka den mittersta fraktionen innehdller stérsta delen av
de fran bsdden avgdende aktivkemikalierna och som anvands

pd nytt med farskkemikalier i samma behandlingssteg, genom
att mita aktivkemikaliekoncentrationer i den mittersta frak-
tionens uppdelningspunkt till den f6rsta fraktionen och i
dess uppdelningspunkt till den tredje fraktionen och pa
basen dirav reglera midngdfdrhdllandet mellan den fOrsta

och tredje avligsnade fraktionen sa, att aktivkemikalie-
koncentrationen i bada uppdelningspunkterna &r i stort sett
den samma, sa att en mbjligast stor del av den frdn bddden
fértrangda aktiva kemikaliemdngden atervinns for dteranvand-

ning.

5. Férfarande enligt patentkraven 1-4, kédnnetecknat av

att i kemikaliebehandlingsstegen forflyttas det fiberaktiga
eller finfdrdelade materialet i horisontalled och véatske-
filtreringen och vétskeutbytet utférs som en vdtskestrdmning
genom bidden i horisontalled vertikalt mot dess forflytt-
ningsriktning s&, att filtreringen och vadtskeutbytet utfdrs
medan filterytan hela tiden befinner sig i vdtskan och ver-
tikalt horisontellt i avseende pa forflyttningsriktningen

medelst en hydrostatisk tryckdifferens éver filterytan.
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