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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest agregat uprawowy do gleb ciezkich sktadajacy sie z pdl bron ciez-
kich i watu Packera podwieszonych do ramy gtéwnej stuzacy do kruszenia i doprawiania gleb ciezkich.

Producenci maszyn rolniczych oferuja obecnie coraz wiecej maszyn/narzedzi zawieszanych na
przednim (TUZ-ie), sa to raczej konstrukcje lekkie, w ktérych pracujace elementy przypominaja poje-
dyncze sekcje bron talerzowych, watéw, czy zebdw kultywatordw, co sprawia, Ze nie sa przystosowane
do parametréw technicznych obecnych ciagnikéw i nie wykorzystuja ich nominalnej mocy oraz udzwigu
podnosnikow.

Ogolnie te rozwigzania konstrukcyjne podzieli¢ mozna na: brony bierne i aktywne, ktére z kolei
po uwzglednieniu ich elementéw roboczych, dodatkowo dziela sie na: zebowe, obrotowe i talerzowe.
Brony zebowe moga mie¢ rowniez zeby sztywne lub sprezynowe, zas zréznicowany nacisk przypada-
jacy na jeden zab sprawia, Ze dzielg sie dodatkowo na: ciezkie, srednie i lekkie. Moga wystepowac tez
jako chwastowniki, takowe lub uprawne.

Brony obrotowe to rozwiazania do ktérych nalezg brony talerzowe. W konstrukcjach tych rozwia-
zan elementami roboczymi sg wypukte talerze osadzone na wspdlnej osi. Utozyskowanie talerza po-
zwala na jego obrét wokét wrasnej osi, co umozliwia odcinanie i odwracanie skiby.

Do oddzielnej grupy naleza brony aktywne, wsrdd ktérych prym wioda brony wahadtowe i wirni-
kowe. Sa to rozwigzania, w ktérych element roboczy otrzymuje naped od watka odbioru mocy ciagnika
(WOM).

Biorac pod uwage mozliwos¢ sprzegniecie z ciggnikiem brony mozna takze podzieli¢ na zawie-
szane na trojpunktowym uktadzie ciagnika i przyczepiane do jego polowego zaczepu.

Brony zebate bierne sktadaja sie wiec z ramy nosnej, do ktérej za pomoca taricuchéw przymoco-
wane sg pola bron. Rama moze by¢ przyczepiana badz zawieszana. Brony przyczepiane sa do zaczepu
goérnego bad? dolnego lub do belki zamocowanej do ramion podnosnika. Rama brony przyczepianej
musi byé na tyle dtuga, aby skrzydta brony, po ztozeniu, schowaty sie za ciagnik, a caty agregat byt na
tyle waski, aby moégt bezpiecznie poruszaé sie po drogach publicznych.

Obecnie praktycznie wszystkie nowe modele bron powyzej 3 metrow sktadane sa hydraulicznie,
jednak starsze modele, badz brony wyprodukowane "w zaciszu gospodarstwa", sktadane sg recznie,
poprzez zarzucenie skrzydet na rame.

Brony zebate najczesciej spotykane sg, jako jednorzedowe, jednak na glebach ciezkich, aby do-
brze doprawi¢ glebe, zabieg taki musi by¢ wykonany dwu a nawet kilkukrotnie. Dlatego na gleby ciezkie,
czesto stosowane sa brony z dwoma rzedami pdl. Zeby bron przykrecone sg do kratownicy wykonane;
z ptaskownikdéw i nazywanej polem brony. Pola bron faczone sa z rama gtéwna i ze soba tahcuchami,
aby byty swobodnie razem ciagnione i nie powodowaty "omijakéw" oraz indywidualnie dostosowywaty
sie do nieréwnosci w szerokos$ci roboczej. Zeby bron ciezkich wykonane sg z preta kwadratowego
14+20 mm o diugosci czesci roboczej 170+190 mm. Zeby te sa proste, badz zagiete do 20° i zamoco-
wane w bronie pod katem ostrym do kierunku pracy tak, aby tatwiej zagtebiaty sie w glebe.

Na glebach ciezkich w suchych latach, po zbiorze zbdz, pierwszym narzedziem czesto nie jest
ptug, lecz brona talerzowa. Zabieg talerzowania (podorywka) jest szybszy i dlatego rolnik moze szybciej
zatrzymacé parowanie wody po zniwach. Talerzowanie jest tez tarisze niz orka. Talerze brony talerzowe;
majg $rednice 45+56 cm i sg odchylone od kierunku ruchu, a zwiekszenie odchylenia kata od kierunku
pracy zwieksza intensywnosc¢ zabiegu, gdyz talerze wycinajg coraz szersze pasy, intensywnie je kru-
szgc i odrzucajg na zewnatrz lub do $rodka. Ukosne ustawienie czesci roboczych powoduje dziatanie
sit bocznych, ktére powodowatyby przesuwanie catego narzedzia. Symetryczny uktad talerzowki (czesé
talerzy odktada skibe w lewo, a cze$¢ w prawo) sprawia wzajemne "znoszenie" sit bocznych.

Talerzowanie, jako pierwszy zabieg po zniwach, dobrze sprawdza sie réwniez na glebach |zej-
szych. Na glebach ciezszych brone nalezy dociazy¢. Wielu producentéw bierze to pod uwage i na ramie
umieszcza specjalne mocowania na betonowe obcigzniki. Brony talerzowej nie nalezy uzywac na po-
lach zachwaszczonych perzem, gdyZ ciecie talerzami roztogéw powoduje szybkie rozmnazanie tego
chwastu.

Brona motykowa jest kolejnym rozwiazaniem brony ciezkiej, ktorej elementem roboczym sg duze
zebate tarcze obracajace sie podczas jej przemieszczania.

Brona kolczatka, jest brong obrotowag o najprostszej konstrukcji. Jej elementem roboczym jest
walec z przykreconymi badz przyspawanymi zebami lub piecioramienne gwiazdy osadzone na kwadra-
towym wale. Obracajacy sie wat wbija zeby w bryty i rozkrusza je. Brona ta bardzo dobrze sprawdza sie
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do rozdrabniania bryt ziemi. Wystepuje w wersji przyczepianej lub zawieszanej, bywa réwniez czesto
agregatowana z ptugiem. Zadanie tej brony moze spetniaé wat kolczasty, np. typu Packer. Producenci
podaja ze jest to wat srednio ugniatajacy i przeznaczony na gleby srednie oraz ciezkie. Dzieki swojej
budowie bardzo dobrze rozkrusza i rozgniata bryty ziemi. Wyposazony jest w belke ze skrobakami, ktére
usuwajg przyklejong ziemie z walca. Ma on srednice od 46 do 50 cm, a same zeby majg dlugos¢ 7 cm.

Brona topatowa, jest z kolei kombinacja brony zebatej i talerzowej. Elementami roboczymi sg tu
“"talerze" wyposazone w zeby w ksztatcie nozy. Tarcze osadzane na wspdlnym kwadratowym wale, co
w naturalny sposob zabezpiecza je przed obracaniem sie oddzielone sg od siebie dystansowymi tulej-
kami.

Aktywna brona wirnikowa wyposazona jest w zespot roboczy w postaci wirnikdw zamontowanych
prostopadle do kierunku jazdy. Wirnik wyposazony w 2 lub 3 zeby mocowane w gtowicy zabezpieczone
za pomoca sworznia i zawleczki stanowi uktad roboczy. Brony wirnikowe produkowane sg zazwyczaj
o szeroko$ci roboczej 3 m i czesto agregatowane z siewnikami zawieszanymi, tworzac agregat upra-
wowo-siewny.

Z przedstawionego przegladu literaturowego wynika, Ze istnieje olbrzymia ilos¢ rozwiazan kon-
strukcyjnych bron, ktére mozna z powodzeniem agregatowac z ciagnikiem za pomoca jego tréjpunkto-
wego uktadu zawieszenia, czy tez polowego i szosowego zaczepu. Brakuje jednak rozwigzan konstruk-
cyjnych, ktére mozna bytoby zawiesi¢ z przodu ciagnika na jego (TUZ-ie). Zastosowanie takiego roz-
wiazania pozwolitoby zwiekszy¢ ilosci operacji technologicznych wykonywanych w trakcie jednego prze-
jazdu agregatu, przez co skrdcitby sie jego czas pracy oraz ilos¢ przejazdéw.

Wedtug wynalazku agregat uprawowy do gleb ciezkich sktadajacy sie z pdl bron ciezkich i watu
Packera podwieszonych do ramy gtéwnej, ktérej czopy mocowanh opierajg sie na trzypunktowym ukta-
dzie zawieszenia, charakteryzuje sie tym, ze sktada sie ze sztywnej ramy nosnej, ktéra wraz ze stupica,
rama wsporczg i profilem zaczepu goérnego, tworza konstrukcje no$na agregatu. Ze stupicg poprzez
sworznie potgczona jest rama wsporcza, do ktdrej podwieszony jest za pomocg uktadu ptynnej regulacii
wat Packera. Symetrycznie do dotu ramy no$nej agregatu przymocowane sg dwa zaczepy, ktére wraz
ze znormalizowanym otworem umieszczonym w przystawce zaczepu goérnego tworza potaczenie cia-
gnika z agregatem za pomoca $ruby rzymskiej stanowiac przedni trojpunktowy uktad zawieszenia.

Zawieszenie maszyny/narzedzia z przodu ciagnika duzej mocy pozwala na wyeliminowanie ob-
ciaznikéw, jednoczesnie gwarantuje statecznos¢ agregatu uprawowego. Mozliwos¢ wielokrotnego od-
dziatywania poszczegdlnych elementéw roboczych zastosowanego rozwigzania konstrukcyjnego na
czastki gleby pozwala skroci¢ czas pracy agregatu poprzez ograniczenie liczby przejazdéw (uzyskanie
za jednym przejazdem odpowiedniej struktury gruzetkowatej gleby), co w konsekwencji wptywa na op-
tymalne wykorzystanie mocy ciagnika rolniczego i zmniejszy zuzycie paliwa.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia agregat w widoku z gory, a fig. 2 — agregat w widoku z boku w ujeciu schematycznym.

Agregat uprawowy do gleb ciezkich sktadajacy sie z pdl bron ciezkich i watu Packera podwieszo-
nych do ramy gtéwnej, ktérej czopy mocowan opierajg sie na trzypunktowym uktadzie zawieszenia
(TUZ-ie) skiada sie ze sztywnej ramy nosnej 1, ktora wraz ze stupicg 2, rama wsporcza 3 i profilem
zaczepu gornego 4, tworzg konstrukcje nosnag agregatu. Ze stupica 2 poprzez sworznie 5 potgczona
jest rama wsporcza 3, do ktérej podwieszony jest za pomoca uktadu 6 ptynnej regulacji wat Packera 7.
Swobodny obrét watu wokét wiasnej osi zapewniono poprzez osadzenie jego czopow w gniazdach fo-
zysk 8 ramy zgarniacza 9.

Uktad sprzegania z ciggnikiem zapewniajg dwa zaczepy 10 rozmieszczone symetrycznie u dotu
ramy nosnej agregatu oraz znormalizowany otwér 11 do potaczenia ciagnika z agregatem za pomoca
Sruby rzymskiej umieszczony w przystawce 12 zaczepu gornego 4, stanowiace jednoczesnie uniwer-
salny przedni tréjpunktowy uktad zawieszenia.

Rama no$na 1 za pomocg uchwytoéw zakonczonych tancuchami 13, 14 i 15, zapewniajacych jed-
noczesnie stabilizacje w ptaszczyznie poziomej i mozliwos¢ regulacji pracy w ptaszczyznie pionowej,
potaczona jest z poszczegdlnymi polami bron 16, ktére jako oddzielne sekcje robocze zbudowano z sze-
regu skreconych ze soba za pomocg zebow 17 ptaskownikow 18. Obok zaczepodw, 10 do zapewnienia
stabilno$ci agregatu po odtaczeniu go od ciggnika wykonano, dwie przesuwne podpory 19.

Po dokonaniu obstugi codziennej zwiazanej z okresleniem stanu technicznego poszczegdlnych
elementdw roboczych agregatu, zawieszeniu go na przednim (TUZ-ie) ciagnika oraz dokonaniu ewen-
tualnych czynnosci zwigzanych z konserwacja i regulacjami (wypoziomowanie wzdtuzne i poprzeczne)
agregat jest gotowy do pracy.
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Zaproponowana konstrukcja charakteryzuje sie tym, ze w pierwszym rzedzie umieszczono wat
Packera 7 o $rednicy 36 mm wraz z przyspawanymi do niego zebami 17 o wysokosci 70 mm. Podczas
ruchu obrotowego watu 7 wokot wiasnej osi zeby 17 wbijaja sie w glebe wyrzucajac kesy gleby do gory,
co sprzyja ich kraszeniu.

Intensywnos¢ zabiegu kruszenia zapewnia odpowiednie wypoziomowanie watu 7, ktére przepro-
wadza sie za pomoca $ruby rzymskiej stanowigcej facznik gorny tréjpunktowego uktadu zawieszenia
oraz ukfadu, 6, ptynnej regulacji watu 7 agregatu. Dodatkowo intensywnosc¢ kruszenia zwiekszana jest
przez mase watu 7 i rame zgarniacza 9. Do rozdrabniania mniejszych bryt po wale Packera 7 wykorzy-
stano ciezkie pola bron 16, wyposazone w zeby 17 o przekroju 18X18 mm i dtugosci 190 mm. Masa
kazdego pola z osobna zawiera sie w granicach okoto 80 kg, co zapewnia duzg intensywnos$c¢ zabiegu.

Zastrzezenie patentowe

1. Agregat uprawowy do gleb ciezkich sktadajacy sie z pdl bron ciezkich i watu Packera podwie-
szonych do ramy gtéwnej, ktérej czopy mocowah opierajg sie na trzypunktowym uktadzie za-
wieszenia, znamienny tym, ze skitada sie ze sztywnej ramy nosnej (1), ktéra wraz ze stupica
(2), rama wsporcza (3) i profilem zaczepu gornego (4), tworza konstrukcje nosna agregatu,
a ze stupicg (2) poprzez sworznie (5) potaczona jest rama wsporcza (3), do ktorej podwie-
szony jest za pomoca uktadu (6) ptynnej regulacji wat Packera (7), natomiast symetrycznie do
dotu ramy nosnej (1) agregatu przymocowane sg dwa zaczepy (10), ktére wraz ze znormali-
zowanym otworem (11) umieszczonym w przystawce (12) zaczepu gérnego (4) tworza pota-
czenie ciagnika z agregatem za pomocag sruby rzymskiej stanowigc przedni tréjpunktowy uktad
zawieszenia.
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Rysunki




