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(67) Die Erfindung betrifft ein Sperrwandler-Schaltnetzteil mit
Bereitschaftsbetrieb und findet Anwendung in fernbadienbaren
elektronischen Geraten, beispielsweise in Fernsehen:pfangern.
Das erfindungsgemaBe Sperrwandler-Schaltnetzteil ist dadurch
gekennzeichner, daB der Ausgangstransistor des Optokopplers
zwischen den AnschluBpunkten A und B einer Briickenschzltung
angeordnet ist, deren erster Zweig lber einen Widerstand an die
positive Klemme der Netzgleichrichteranordnung angeschlossen
ist und im fuBpunktseitigen Teil eine Serienschaltung einer Diode
mit der Basis-Emitter-Strecke eines Transistors aufweist und deren
2weiter Zweig, der auch mit der Basisstromabschaltstufe
verbunden ist als Spannunsteiler ausgebildet ist, wobei dem
FuBpunktwiderstand ein Transistor mit seiner
Kollektor-Emitter-Strecke und ein Transistor mit s .or
Basis-Emitter-Strecke, dessen Kollektor mit der Bzsis des
Schalttransistors verbunden ist, parallelgeschaltet sind, die
FuBpunkte beider Zweige mit dem Emitter des Schalttransistors
verbunden sind, die Basis des Transistors im ersten Zweig Uber ein
RC-Glied an die eine, der Widerstand zum Starten an die andere
Netawechselspannung fiihrende Klemme angeschlossen sind und
beim Bereitschaftsbetrieb der Ladekondensator des
Sekundarkreises zur Speisung der Fernbedienungsstufen Gber
ginen Ruhekontekt der Schalteinrichtung und eine Diode mit der '
Wicklung zur Erzeugung der Betriebsspannung far die

Horizontalablenkung verbunden ist. Fig. 1
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Patentanspruch:

Sperrwandier-Schaltnetzteil mit Bersitschaftsbetrieb, enthaltend eine Netzgleichrichteranordnung,
einen Schalttransister, einen Trenntransformator mit priméren Wicklungen und mit sekundéren
Wickiungen mit Gleichrichteranordnungen, eine Basisstromsteuerstufe, gine
Basisstromabschaltstufe, einen von einer sekundarseitigen Gleichrichteranordnung direkt gesteuerten
Regeiverstarker, der iiber einen Optokoppler mit der Steuerschaltung des Sperrwandlers verbunden
ist, sowie eine sekundérseitige Schalteinrichtung, die im Bereitschaftsbetrieb den Sekundérkreis zur
Erzeugung der Betriebsspannung flir die Horizontalablenkung mit dem Sekundérkreis verbindet, der
die Fernbedienungsstufen speist und den Eingangsstrom des Optokopplers unabhédngig vom
Regelverstarkar beeinflult, gekennzeichnet dadurch, daR der Ausgangstransistor des

Optokopplers \14) zwischen den AnschluBpunkten A und B einer Briickenschaltung angeordnet ist,
deren erster Zweig mit dem Anschlufpunkt A iber einen Widerstand (31) an die positive Klemme der
Metzgleichrichteranordnung (2) angeschlossen ist und im fuBpunktseitigen Teil eine Serienschaltuig
einer Diode (32) in FluBrichtung mit der leitend gesteuerten Basis-Emitter-Strecke eines

Transistors (33) aufweist und deren zweiter Zweig mit dem AnschiuBpunkt B, der gleichzeitig mit der
Stauerelektrode der Basisstromabschaitstufe (7) verbunden ist, als mit dem negativen Pol einer
primérseitigen Spannungsquelle {11) des Sperrwandlers verbundener ohmscher Spannungsteiler mit
den Widerstédnden (12) und (13) ausgebildet ist, wobei dem FuBpun!twiderstand (13) des
Spannungsteilers einerseits die Kollektor-Emitter-Strecke eines Transistors (36), dessen Basis (iber
eine Z-Diode {37) mit dem Kollektor des 7'ransistors (33) verbunden ist, und andererseiis die Basis-
Emitter-Strecke eines Transistors (38), desson Kollektor mit der Basis des Schalttransistors (3)
verbunden ist, parallelgeschaltet sind, wéhrend die FuRpunkte der beiden Briickenzweige mit dem
Emitter des Schalttransistors (3) verbunden sind, die Basis des im fuRpunktseitigen Teil des ersten
Briickenzweiges angeordneten Transistors (33) Giber ein RC-Glied (34; 35) an die eine, der

Widerstand (39) zum Starten des Sperrwandlers an die andere Netzwechselspannung fiihrende
Klemme der Netzgleichrichteranordnung angeschlossen sind und wahrend des Bereitschaftsbetricbes
der Ladekondensator (23) des Sekundérkraises zur Speisung der Fernbedienungsstufen tiber einen
Ruhekontakt (27) des Relais (26) der sekundérseitigen Schalteinrichtung und eine zusatzliche

Diode (28) in FluBrichtung fiir die Sperrphase des Schalttransistors (3) direkt mit der Wicklung (15) zur
Erzeugung der Betriebsspannung fiir die Forizontalablenkung verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Sperrwandler-Schaltnetztoil mit Bsreitschaftsbetrieb und findet Anwendung in fernbedienbaren
elektronischen Geréten, beispielswsise in Fernsehempféngern.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es'ist allgemein bekannt, die Baustufen fiir den Bereitschaftsbetrieb eines Fernsehempfingers aus einem gesonderten
netzfrequenten Transformator-Netzteil zu speisen (Farbfernsehempfanger , Colorlux 4010” des VEB Fernsehgerétewerkes
JFriedrich Engels*).

Weiterhin ist auch bekannt, das zur Speisung eines gesamten Fernsehempfingers vorgesehene Schaltnetzteil zur Speisung der
Stufen fiir den Bereitschaftsbetrieb zu nutzen, indem verschiedenartige MaBnahmer, zu einer maximalen Abregelung baw.
Umschaltung vorgenommen werden.

Sosind in den DE-OS 2624965 und 3223756 Lésunger beschrieben, bei denen wihrend des Bereitschaftsbetriebes die
Spannungsversorgung mit der auf etwa 10% reduziertan Betriebsspannung fiir die Horizontalablenkung erfolgt. Dabei wird die
Steusrschaltung entweder durch zusétzliche MaBnahmen oder durch einen dem KurzschluBbetrieb dhnlichen Zustand auf
minimale Dauer der Leitphase und minimalen Basisstrom des Schalttransistors umgeschaltet. Die minimale Dauer der Leitphase
wird dann im wesentlichen durch die Speicherzeit des Schalttransistors bestimmt.

tn dar DE-OS 2624965 wird der Bereitschaftshetrieb durch Zuschalten einer niederohmigen Last an die Betriebsspannung fiir die
Horizontalablenkung eingeleitet. Dadurch wird auf der Frimérseite die Regelspannung stark vermindert, und die Steuerschaltung
arbeitet mit minimaler Dauer der Leitphase des Schalttransistors. Nach der DE-OS 3223756 wird dem Regelverstarker Gber
einen Optokoppler ein Schaltsignal zugefahrt, das ein Abregeln der Ausgangsspannungen wihrend des Bereitschaftsbetriebes
bewirkt. Dabei wird die Betriebsspannung fiir die Horizontalablenkung soweit reduziert, da3 mit ibr die
Fernbedienungsempfangurstufen gespeist werden kén 1en.
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SchiieBlich ist eine Lésung (DD-WPHO04N/311820-7) bekannt, bei der alle Sekundarwicklungen des
Schaltnetzteiltransformators, die wahrend des Bereitschaftsbetriebes nicht benétigt werden, im FuBpunkt zusammengefalit
sind und gemeinsam von Masse abgetrennt werden.

Nachteilig fiir ein gesondertes netzfrequentes Transformator-Netzteil ist, daR es sehr material- und kosteniaufwendig ist und
zudem das Gewicht eines Fernsehempfingers betrichtlich vergroBert. Lésungen nach den DE-OS 2624965 und 3223756 haben
den Nachteil, daBt das Fernsehgerat wahrend des Bereitschaftsbetriebes einen hohen Netzleistungsbedarf aufweist, da der
Wirkungsgrad des Schaltnetzteils in einem derartig abgeregeiten Zustand sehr niedrig ist. AuBerdem istauf Grund der endlichen
Speicherzeit des Schalttransistors die durch Abregelung er.:iulbare minimale Ausgangsleistung des Schaltnetzteils meistens
wesentlich groBer, als sie fir die Versorgung der Bereitschaftsstufen erforderlich ist und {iberschiissige Energie vernichtet
werden muf3.

Die Lésung nach WPH04 N/311820-7 ist fir ein Schultnietzteil, bei dem siimtliche Betriebsspannungen einschlieBlich der
Hochspannung fiir die Bildréhre aus einem Transformator erzeugt werdon, nicht anwendbar, da einerseits eine Abschaltung der
Hochspannungswicklung nicht moglich ist, zum anderen ein Betrei' «i: der Bildréhre mit voller Hochspannung wahrend des
Bereitschaftsbetriebes nicht 2uldssig ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung liegt darin, ohne Verwendung eines gesonderten Bereitschaftsnetzteils die Hetzleistungsaufnahme von
Fernsehempféngern mit Schaltnetateil wahrend des Bereitschaftsbetriebes zu senken.

Darlegung des Wesens Jer Erfindung

Der Erfinduny liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sperrwandler-Schaiinetateil mit Bereitschafisbetrieb, enihaltend eine
Netzgleichrichteranordnung, einen Schalttransistor, einen Trenntransformator mit primaren Wicklungen und mit sekundéren
Wicklungen mit Gleichrichteranordnungen, eine Basisstromsteuerstufe, eine Basisstromabschaltstufe, einen von einer
sekundirseitigen Gleichrichteranordnung direkt gestzuerten Regelverstarker, der iber einen Optokoppler mit der
Steuerschaltung des Sperrwandlers verbunden ist, sowie eine sekundirseitige Schalteinrichiung, die im Bereitschaftsbetrieb
den Sekundarkreis zur Erzeuging der Betriebsspannung fiir die Horizontalablenkung mit dem Sekundirkreis verbindet, der die
Fernus dienungsstufen speist und den Eingangsstrom des Optokopplers unabhéngig vom Reglerverstérker beeinfluBt, derart
auszubilden, daB eine niedrigere Netzleistungsaufnahr.ie wéhrend des Bereitschaftsbetriebes durch Verbesserung des
Wirkungsgrades erreicht werden kann, auch bei Schaltnetzisilen mit gemeinsamer Hochspannungserzeugung.
Erfindungsgemaf wird das dadurch erieicht, daB der Ausgangstransistor des Optokopplers zwischen den AnschluBpunkten A
und B einer Briickenschaltung angeordnut ist, deren erster Zweig mit dem AnschluBpunkt A iber einen Widerstand an die
positive Klemme der Netzgleichrichteranordnung angeschlossen ist und im fupunktseitigen Teil eine Serienschaltung einer
Diode in FluBrichtung mit der leitend gesteuerten Basis-Emitter-Strecko eines Transistors aufweist und deren zwsiter Zweig mit
dem AnschluBpunkt B, der gleichzeitig mit der Steuerelektrode der Basisstromabschaltstufe verbunden ist, als mit dem
negativen Pol einer prirndrseitigen Spannungsquelle verbundener ohmscher Spannungsteiler ausgebildet ist, wobei dem
FuBpunktwiderstand des Spannungsteilers einerseits die Kollektor-Emitter-Strecke eines Transistors, dessen Basis Gber eine
Z-Diode mit dem Kollektor des Transistors im ersten Zweig verbunden ist und andererseits die Basis-Emitter-Strecke eines
Transistors, dessen Kollektor mit der Basis des Schaittransistors verbunden ist, parallelgeschaltet sind, wahrend die FuBpunkte
der beiden Briickenzweige mit dem Emitter des Schalttransistors verbunden sind, die Basis des im fuBpunktseitigen Teil des
ersten Briickenzw/eiges angeordneten Transistors tiber ein RC-Glied an die eine, der Widerstand zum Starten des Sperrwandlers
an die andere Netzwechselspannung fiihrende Kiemimis der Netzaleichrichteranordnung angeschlossen sind und wihrend des
Bereitschaftsbetriebes der Ladekondensator des Sekundirkreises zur Speisung -iai Farnhedienungsstufen ber einen
Ruhekontakt des Relais der sekundarseitigen Schalteinrichtung und eine zusétzliche Diode in FluBrichiuig fir die Sperrphase
des Schalttransistors direkt mit der Wicklung zur Erzeugung der Betriebsspannung fiir die Horizontalahlenkung verbunden ist.
Damit wird erreicht, da das Schaltnetzteil nur fiir einen Bruchteil der Dauer einer Netzhalbwelle mit minimaler Leitphase
schwingen kann.

Fiir die restliche Dauer der Netzperiode wird der Schalttransistor vollig gesperrt. Es entsteht also eine von der Netzfrequenz
gesteuerte Impulspaketsteuerung, mit der die weitere Reduzierung der iibertragenen Ausgangsleistung und/oder der
Ausgangsspannungen des Schaltnetzteils beim Bereitschaftstetrieb erzielt wird. Da nur wihrend der Dauer der
Schwingungspakete im Schalttransistor Schaltverluste auftretan, wird eine erhebliche Verbesserung des Wirkungsgrades beim
Bereiischaftsbetrieb erreicht. Im Normalbetrieb wird die Impulspaketsteuerung und Zwangsabregelung auf minimale Leitphase
unwirksam gemacht, indem der Transistor der sekunddrseitigen Schalteinrichtung leitend gesteuert wird, so daf die Diode zur
direkten Steusrung des Optokopplers stromlos wird und der Regelv. rstérker die Steuerung des Optokopplers dbernimmt.

Die zusitzliche Diode zwischen dem Ruhekontakt und der Wickiung 1{r die Betriebsspanrung der Horizontalablenkung bewirkt,
daf seim Umschalten vom Normal- in den Bereitschaftsbetrieb zwischen den Ladekondensatoren der beiden sekundérseitigen
Gleichrichterancrdnungen keine hohen Ausgleichsstrome flieBen.

Ausfihrungsbeispiei
Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel niiher erldutert werc en. In der 2ugehdrigen Zeichnung zeigt

Fig.1: das Prinzipschaltbild eines erfindungsgemiBen Sperrwandler-Schaltnetzteils.

In Figur 1 liefert die iiber die Eingangsklemmen 1 an die Netzwechselspannung angeschlossene eingangsseitige
Gleichiichteranordnung 2 die Botriebsspannung fiir den Sperrwandler. Dieser besteht aus dem Schalttransistor 3 mit seinem
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Emitterwiderstand 4, dem Trenntransformator 5, der Basisstro-nsteuerstufe 6 und der Basisstromabschaltstufe 7. Aus der
Steuerwicklung 8 wird iiber die Dioden 9 und 10 am Kondensa.or 11 eine negative Spannung bereitgestell:, An diesen ist ein
Spannungsteiler mit den Widerstinden 12 und 13 angeschlossen, der bei vdllig gesperrtem Optokoppler 14 die sperrende
Vorspannung fiir die Basisstromabschaltstufe 7 auf einen maximalen Wert begrenzt.

Aufder Sekundairseite des Trenntransformators 5 dient die Wicklung 15 in Verbindung mit der Diode 16 und dem Kondensator 17
zur Erzeugung der Betriabsspannung von etwa 150V fiir die Horizontalablenkung. Diese Spannung wird auch zum
Spannungsvergleich uber den Spannungsteiler mit den Widerstdnden 18 und 19 dem Regelverstérker 20 zugefiihrt, der die
Eingangsdiode des Optokopplers 14 steuert. Die Wicklung 21 dient in Verbindung mit der Diode 22 und dem Kondensator 23 zur
Erzeugung einer niedrigen Betriebsspannung von etwa 10V, Diese steht nach der Stabilisierungsstufe 24 zur Speisung der
gesamten Fernbedienungsstufen wihrend des Normalbetriebes zur Verfigung.

Beim Eereitschaftsbetrieb ist der Transistor 25 yesperrt, so daR durch das Relais 26 nur soviel Strom flieBt, daR sein Anker nicht
anziehenkann und der Ruhekontakt 27 iber die Diode 26 die Wizklung 15 mit dem Kondensator 23 verbindet. Der geringe, durch
das Relais 26 flisBende Strom ist jedoch ausreichend, um iiber den Widerstand 29 und die Diode 30 den Ausgangstransistor des
Gptokopplers 14 vollig leitend zu steuern.

Auf Grund des geschlossenen Ruhekontaktes 27 lisfert jetzt die Wicklung 15 die niedrige Betriebsspannung zur Speisung der
Fernbedienungsstufen in Bereitschaftsstellung, wobei die Dioda 28 zusammen mit dem Kondensator 23 den wirksamen
Sekundarkreis bilden. Dadurch wird erreich?, daB die Wicklung 15 sowohl den Kondensator 17 als auch den Kondensator 23 bei
geschlossenem Ruhekontakt 27 aufladen kann, ohne dal beim SchlieRen des Ruhekontaktes 27 zwischen den Kondensatoren 17
und 23 schidliche Ausgleichstrome flieBen kdnnen.

Bei Normaibetrieb wird der Transistor 25 leitend geste Jert, so dal3 der Ruhekontakt 27 6ffnet und die Diode 30 stromlos wird. In
diesem Fall wird der Optokoppler 14 vom Regelverstérker 20 gesteuert. Im Normalbetrieb fiihrt der Ausgangstransistor des
Optokopplers 14 wesentlich weniger ‘Strom als der Widerstand 31, so daB8 die Diode 32 und der Transistor 33 so leitend gesteuert
sind, daf} eine netzfrequente Sperrung des Transistors 33 (iber das RC-Glied 34, 35 verhindert wird.

Der niedrige Regelstrom des Optokspplers 14 beeinfluflt jetzt die negative sperrende Vorspannung des Briicken-
AnschluBpurktes B im Sinne der bekannten Stabilisierung der Ausgangsspannungen. Eine inversa Leitfihigkeit des
Transistors 36 durch die negative Spannung am Briicken-AnschluBBpunkt B wird durch die Diode 37 verhindert. Der Transistar 38
ist gesperrt.

Nach Umschaltung in den Bereitschaftsbetrieb wird der Ausgangstransistor des Optokopplers 14 volieitend gesteuert, so da
der Transistor 38 leitend wird und ein Weiterschwingen des Sperrwandlers unterbindet. Da in diesem Fall die Spannung
zwischen den Briickon-Anschlufpunkten A und B nahezu Null wird. sperrt die Diode 32, so daB der Transistor 33 iiber das
RC-Glied 34, 35 netzfrequent gesteuert wird. Das hat zur Folge, daB die Transistoren 36 und 38 abwechselnd leitend werden und
eine netz‘requente Impulspaketsteuerung des Sperrwandlers bei minimaler Leitphase des Schalttransistors 3 zustande kommt.
Nach jeder Sperrung des Transistors 38 kann der Sperrwancler tiber den Widerstand 39 erneut gestartet werden. Damit das
Starten zu einem Zeitpunkt erfolgen kann, nachdem der Transistor 38 gesperrt wurde, ist der Widerstand 39 an die andere
Nelzeingangsklemme als das RC-Glied 34; 35 angeschlossen.

Mit der Zeitkonstanten des RC-Gliedes 34; 35 kann das Tastverhéltnis der Impulspaketsteuerung und damit die GroBe der
Energieabgabe des Schaltnetzteils wihrend des Bereitschaftsbetriebes eingestellt werden.
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