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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich allgemein, aber
nicht ausschlieBlich, auf zusammengesetzte Gelen-
klager und auf einen verbesserten zusammengesetz-
ten Kugel- und Buchsengelenklageraufbau, wie er
durch die Merkmale des Oberbegriffs von Anspruch 1
definiert und aus DE-A-2915088 bekannt ist.

[0002] Bezugnahmen auf eine Oberflache von
spharischer Form hierin sind dahingehend zu verste-
hen, dass diese sich auf Oberflachen beziehen, wel-
che die Form eines Teils einer Kugel aufweisen.

[0003] Aus FR-1053655 ist ein Lageraufbau be-
kannt, umfassend einen auf3eren, nicht rotierenden
Unteraufbau, der ein duReres Gehause mit einer zy-
lindrischen Bohrung enthalt, und ein duf3eres Lager,
das eine auliere zylindrische Oberflache enthalt, die
in die zylindrische Bohrung des aufReren Gehauses
eingreift, und eine Bohrung, die durch eine sphéarisch
nach innen weisende Oberflache begrenzt ist, und ei-
nen inneren beweglichen Unteraufbau, der ein inne-
res Lager mit einer Aulenoberflache enthalt, die
durch eine spharisch nach aufen weisende Lagero-
berflache begrenzt ist, die in die nach innen weisende
Lageroberflache des aulleren Lagers eingreift, und
eine zylindrische Innenbohrung. Das auflere Lager
kann einen inneren Teil aufweisen, der aus einem die
Reibung reduzierenden Material hergestellt ist, wel-
ches vorzugsweise zwischen dem inneren und dem
aulleren Lager nach dem Zusammensetzen dersel-
ben gegossen wird.

[0004] Ein Lageraufbau gemaR der Erfindung ist da-
durch gekennzeichnet, dass die zylindrische Innen-
bohrung zur Aufnahme eines beweglichen Elements
geeignet ist und dass das auliere Lager einen aulle-
ren Teil enthalt, der aus einer Filamentumschlunge-
nen Glasfaser- und Epoxyharzmatrix hergestellt ist,
und einen inneren Lagerteil, der aus gewebtem
PTFE-Textil hergestellt ist.

[0005] Der innere bewegliche Unteraufbau kann ein
zur Rotation fahiger Unteraufbau sein, welcher eine
Hulse umfasst, die eine zylindrische Auf3enoberfla-
che enthalt, die in der Innenbohrung des inneren La-
gers aufgenommen ist, und eine Innenbohrung, die
zur Aufnahme eines rotierenden Elements geeignet
ist, welche an derselben zur gemeinsamen Rotation
mit dieser zu befestigen ist.

[0006] Weitere Details der Erfindung sind in den ab-
hangigen Ansprichen angegeben.

[0007] Aus DE-2915088 ist eine andere Art eines
Lageraufbaus bekannt, gebildet durch einen Teil ei-
nes Kardangelenks und einen inneren, nicht drehen-
den Unteraufbau und einen duReren Aufbau umfasst,
welcher relativ zu dem inneren Unteraufbau rotieren
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kann. Der duRere Unteraufbau umfasst ein duReres
Lager mit einem inneren Teil, welches aus einer
selbst-schmierenden Zusammensetzung hergestellt
ist, die PFTE und anderes Material, zum Beispiel mit
Glasfaser verstarktes Plastik oder Lagermetall ent-
halt.

[0008] Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung
werden Fachleuten bei der Durchsicht der nachfol-
genden detaillierten Beschreibung, Anspriche und
Zeichnungen ersichtlich.

[0009] Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines La-
geraufbaus, der verschiedene Merkmale der Erfin-
dung enthalt.

[0010] Fig. 2 ist eine perspektivische Explosions-
darstellung eines Abschnitts des in Fig. 1 gezeigten
Lageraufbaus.

[0011] Bevor eine Ausfuhrungsform der Erfindung
im Detail erlautert wird, ist zu verstehen, dass die Er-
findung in ihrer Anwendung nicht auf die Details der
Konstruktion und der Anordnungen von Komponen-
ten beschrankt ist, wie sie in der nachfolgenden Be-
schreibung ausgefiihrt oder in den Zeichnungen dar-
gestellt sind. Die Erfindung ist fur andere Ausfih-
rungsformen geeignet und geeignet, in verschiede-
nen Arten praktiziert oder ausgeflihrt zu werden.
Ebenso ist zu verstehen, dass die hier verwendete
Formulierung und Terminologie dem Zweck der Be-
schreibung dient und nicht als beschrankend be-
trachtet werden sollte.

[0012] In den Zeichnungen ist ein Lageraufbau 11
gezeigt, der einen aulieren, nicht rotierenden Unter-
aufbau 13 und einen inneren rotierenden Unterauf-
bau 15 umfasst.

[0013] Der auldere, nicht rotierende Unteraufbau 13
enthalt ein dulleres Gehause, welches (wahrend an-
dere Konstruktionen angewandt werden kdnnen) in
der offenbarten Konstruktion in der Form eines La-
gerstitzengehauses 21 vorliegt, welches eine aule-
re Oberflache mit beabstandeten Seitenoberflachen-
abschnitten 23, einen im Allgemeinen halbzylindri-
schen Auflenoberflachenabschnitt 25, der sich zwi-
schen den Seitenoberflachenabschnitten 23 er-
streckt, und eine zylindrische Bohrung 27 enthalt, die
eine Achse 29 aufweist und sich zwischen den Sei-
tenoberflachenabschnitten 23 erstreckt.

[0014] Das Lagerstitzengehause 21 enthalt auch
eine Schmierfihrung 31, welche mit der zylindri-
schen Bohrung 27 kommuniziert, sich zu dem halbzy-
lindrischen Aufenoberflachenabschnitt 25 der Au-
Renoberflache erstreckt, und mit einer geeigneten
Schmierquelle 35 kommunizierend verbunden ist.
Das Lagerstutzengehause 21 kann in jeder geeigne-
ten Weise auf jedem geeigneten Material ausgebildet
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werden.

[0015] Das auBere, nicht rotierende Unteraufbau 13
enthalt auch ein dulleres Lager 41, welches sich in
der zylindrischen Bohrung 27 in dem Lagerstutzen-
gehause 21 befindet, und welches eine duf3ere zylin-
drische Oberflache 43 enthalt, welche in die zylindri-
sche Bohrung 27 des Lagerstitzengehauses 21 ein-
greift, und eine Bohrung, die durch eine nach innen
weisende, spharisch geformte Lageroberfliche 45
begrenzt ist.

[0016] Wahrend andere Konstruktionen angewandt
werden kdnnen, umfasst in der offenbarten Konstruk-
tion das aulere Lager 41 erste und zweite Lagerseg-
mente 51 und 53, welche axial voneinander beab-
standet sind, um dazwischen einen Raum 55 zu be-
grenzen, welcher mit der Schmierfihrung 31 kommu-
niziert. Das erste Lagersegment 51 enthalt einen au-
Reren Teil oder Abschnitt 61, der einen ersten Ab-
schnitt der zylindrischen AuRenoberflache 43 des au-
Reren Lagers 41 bereitstellt, und einen inneren Teil
oder Abschnitt 63, der einen ersten Abschnitt der
sphérischen nach innen weisenden, spharisch ge-
formten Lageroberflache 45 des duf3eren Lagers 41
bereitstellt. Das zweite Lagersegment 53 enthalt ei-
nen auflderen Teil oder Abschnitt 65, der einen zwei-
ten Abschnitt der zylindrischen aufteren Oberflache
des aulieren Lagers bereitstellt, und einen inneren
Teil oder Abschnitt 67, der einen zweiten Abschnitt
der nach innen weisenden, sphéarisch geformten La-
geroberflache 45 des duleren Lagers 41 bereitstellt.
Die ersten und zweiten Lagersegmente 51 und 53
sind vorzugsweise von gleicher axialen Dimension
zwischen den gegeniberliegenden radialen Oberfla-
chen derselben.

[0017] Wahrend andere Konstruktionen verwendet
werden kénnen, sind in der offenbarten Konstruktion
die inneren Abschnitte 63 und 67 einschliel3lich der
nach innen weisenden spharisch geformten Lagero-
berflachen 45 der ersten und zweiten Lagersegmen-
te 51 und 53 aus gewebtem PTFE-Textil, und die au-
Reren Abschnitte 61 und 65 der ersten und zweiten
Lagersegmente 51 und 53 sind aus einer Fila-
ment-umschlungenen Glasfaser- und Epoxyharzma-
trix hergestellt, und sind jeweils mit den inneren Tei-
len oder Abschnitten 63 und 67 verbunden, welche
die nach innen weisende spharisch geformte Lagero-
berflache 45 bereitstellt.

[0018] Vorzugsweise sind die auf’eren Lagerseg-
mente 51 und 53 auf einem Arbeitsvorbereitungsball
Filament-umschlungen, welcher sehr viel enger als
die innere Laufflache ist, die in dem montierten Block
verwendet wird. Dieses Verfahren der Herstellung er-
moglicht es, mehrere Einheiten gleichzeitig zu um-
schlingen, ermdglicht es, weniger Material in dem
Verfahren zu verwenden (weniger Ausschuss) und
beseitigt die Beschadigung der inneren Laufflache
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wahrend des Abschneidvorgangs.

[0019] Der innere rotierende Unteraufbau 15 enthalt
ein inneres Lager 71, das eine Aulienoberflache ent-
halt, die durch eine nach auften weisende, spharisch
geformte Lageroberflache 73 begrenzt ist, welche die
nach innen weisende spharisch geformte Lagerober-
flachenabschnitte der ersten und zweiten aulleren
Lagersegmente 51 und 53 eingreift. Das innere Lager
71 enthalt auch eine innere zylindrische Bohrung 75.
Zusatzlich enthalt in der offenbarten Konstruktion der
innere rotierende Unteraufbau 15 eine innere Hulse
81 mit einer zylindrischen AuRenoberflache 83, die in
der zylindrischen Innenbohrung 75 des inneren La-
gers 71 aufgenommen ist, und eine Innenbohrung
85, die zur Aufnahme eines rotierenden Elements 91
in der Lage ist, das an die Hulse 81 zur gemeinsamen
Rotation mit dieser befestigt ist.

[0020] Das innere Lager 71 kann aus jedem geeig-
neten Material hergestellt werden und ist in der offen-
barten Konstruktion vorzugsweise aus Stahl herge-
stellt. Jede geeignete Konstruktion kann fiir die inne-
re Hilse 81 und das rotierende Element 91 ange-
wandt werden. In einigen Konstruktionen kann die in-
nere Hilse 81 weggelassen werden, und in anderen
Fallen kann die innere Hiilse 81 das rotierende Ele-
ment 91 bilden.

[0021] Der Eingriff zwischen der nach aufien wei-
senden konvex geformten spharischen Lageroberfla-
che 73 des inneren Lagers 71 und die nach innen
weisende konkav geformte spharische Lageroberfla-
che 75, die durch die ersten und zweiten aufteren La-
gersegmente 51 und 53 gebildet wird, dient zum Zu-
rickhalten der Lagersegmente 51 und 53 in axial be-
abstandeter Relation zueinander, und um den Raum
55 zur Kommunikation mit der Schmierungsfihrung
31 anzuordnen. Zusatzlich wird der Raum 55 teilwei-
se durch die nach auRen weisende konvex geformte
spharische Lageroberflache 73 begrenzt, und des-
halb empfangen die sphéarischen Lageroberflachen
45 und 73 Schmiermittel aus dem Raum 55.

[0022] Es sind Mittel zum Zurtickhalten der ersten
und zweiten Lagersegmente 51 und 53 in beabstan-
deter Relation zueinander und gegen axiales
Nach-AuBen-Bewegen relativ zu dem inneren Lager
41 und relativ zu dem Lagerstiitzengehause 21 vor-
gesehen. Wahrend andere Konstruktionen ange-
wandt werden kdnnen, umfassen in der offenbarten
Konstruktion solche Mittel das Vorsehen von jeweili-
gen mit Gewinde versehenen Abschnitten 93 in dem
Lagerstutzengehause 21 benachbart zu den gegeni-
berliegenden Enden der zylindrischen Bohrung 27
darin, und das Vorsehen von jeweiligen Abdeckun-
gen oder Riickhaltern 95 an jedem Ende der zylindri-
schen Bohrung 27, welche durch die mit Gewinde
versehenen Abschnitte 93 gewindemaRig aufgenom-
men werden. Wahrend andere Konstruktionen ange-
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wandt werden kdnnen, umfassen in der offenbarten
Konstruktion die Abdeckungen oder Rickhalter 95
ringfdrmige Zwischenlagen mit zylindrischen AuRRen-
kanten oder Kantenabschnitten 97, welche in den mit
Gewinde versehenen Abschnitten 93 des Lagerstit-
zengehauses 21 gewindemaRig aufgenommen sind.
Zusatzlich enthalten die Abdeckungen oder Ruckhal-
ter oder Zwischenlagen jeweilige zentrale Bohrungen
99 mit Durchmessern, die grof3er als die der sphari-
schen Lageroberflache 45 sind, benachbart zu den
Auflenenden derselben, um so in die Seitenoberfla-
chen der Lagersegmente 51 und 53 einzugreifen, um
axiale Bewegung derselben zu verhindern. Zusatz-
lich zur Begrenzung von Axialbewegung der duf3eren
Lagersegmente 51 und 53 dienen die Abdeckungen
oder Rickhalter 95 auch dazu, Einstellung von Frei-
raum und Endspiel zu ermoglichen.

[0023] Die offenbarte Lagerzusammenbaukonstruk-
tion verbessert zuverlassig Haltbarkeit, Lebensdauer
und Konsistenz von Lagerbetrieb unter hohen Belas-
tungen und kleinen Oszillationswinkeln. Zusatzlich
stellen die offenbarten Lageraufbauten auch niedri-
gere Reibung unter grenzwertigen Schmierbedingun-
gen bereit.

[0024] Die offenbarte Lageraufbaukonstruktion er-
moglicht auch die Verwendung von Standardlager-
blécken und -dichtungen fir Anwendungen in staubi-
gen und schmutzigen Umgebungen. Zusatzlich kén-
nen die offenbarten Lageraufbauten "trocken" laufen,
das heif3t ohne Schmierung, wenn die eingreifende
Lageroberflache, welche in die Lagersegmente 51
und 53 eingreift, den ordnungsgemaflen Korrosions-
schutz fir die Betriebsbedingungen aufweist. Falls
gewunscht, kann die Lebensdauer der offenbarten
Lageraufbauten durch Hinzufigen von Schmierung
zu dem Spalt oder Raum 55 verlangert werden, wel-
cher zwischen den Lagersegmenten 51 und 53 ange-
ordnet ist, und welcher als ein Reservoir arbeitet.

[0025] Die offenbarte Lageraufbaukonstruktion
stellt auch einen Hauptvorteil dahingehend bereit,
dass die offenbarte Lageraufbaukonstruktion im Ver-
gleich zu einem Walzelementlager die Fahigkeit auf-
weist, hohe Belastungen mit sehr kleinen Oszillati-
onswinkeln ohne Abnutzung, Brinellieren, Abplatzen,
Grubchenbildung und Ermudung der eingreifenden
Oberflache widerstehen kann.

Patentanspriiche

1. Lageraufbau (11), umfassend:

— einen aufleren nicht-drehbaren Unteraufbau (13),
enthaltend

— ein auleres Gehause (21) mit einer zylindrischen
Bohrung (27), und

— ein auleres Lager (41), welches eine auliere zylin-
drische Oberflache (43), die in die zylindrische Boh-
rung (27) des dulReren Gehauses (21) eingreift, und
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eine Bohrung enthalt, welche durch eine sphérische,
nach innen weisende Lageroberflache (45) begrenzt
ist, und

— einen inneren bewegbaren Unteraufbau (15), ent-
haltend

— ein inneres Lager (71) mit einer duf3eren Oberfla-
che, die durch eine spharische, nach aullen weisen-
de Lageroberflache (73) begrenzt ist, welche in die
sphéarische, nach innen weisende Lageroberflache
(45) des auleren Lagers (41) eingreift, und

—eine innere zylindrische Bohrung (75), dadurch ge-
kennzeichnet, dass

— die innere zylindrische Bohrung (75) geeignet ist,
ein bewegbares Element (81, 91) aufzunehmen, und
— das auldere Lager (41) enthalt

— einen aulieren Lagerteil (61, 65), welcher aus Fila-
ment-umschlungener Glasfaser und einer Epoxy-
harzmatrix hergestellt ist, und

— einen inneren Lagerteil (63, 67), welcher aus ge-
webtem PTFE-Textil hergestellt ist.

2. Lageraufbau gemaf Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der innere bewegbare Unterauf-
bau (15) die Form eines inneren drehbaren Unterauf-
baus aufweist, welcher eine Hulse (81), die eine zy-
lindrische dullere Oberflache (83) enthalt, welche in
der inneren zylindrischen Bohrung (75) des inneren
Lagers (71) aufgenommen ist, aufweist, und eine in-
nere Bohrung (85) der Hiilse (81) geeignet ist, ein
drehendes Element (91) aufzunehmen, welches an
diesem zur gemeinsamen Drehung damit befestigt
ist.

3. Lageraufbau gemal Anspruch 1 oder An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
— das aullere Lager (41) enthalt:
— ein erstes Lagersegment (51) enthaltend einen ers-
ten dulReren Abschnitt (61) und einen ersten inneren
Abschnitt (63), und
— ein zweites Lagersegment (53), das in beabstande-
ter Relation zu dem ersten Lagersegment (51) ange-
ordnet ist, und einen zweiten dufleren Abschnitt (65)
und einen zweiten inneren Abschnitt (67) enthalt,
— wodurch die ersten und zweiten duferen Abschnit-
te (61, 65) jeweils einen ersten und zweiten Abschnitt
der auleren zylindrischen Oberflache (43) bereit-
stellt, und
— der erste und zweite innere Abschnitt (63 und 67)
jeweils einen ersten und zweiten Abschnitt der spha-
rischen, nach innen weisenden Lageroberflache (45)
des dulBeren Lagers (41) bereitstellt.

4. Lageraufbau gemaf Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
—die ersten und zweiten Lagersegmente (51, 53) zwi-
schen sich einen Raum (55) begrenzen, welcher sich
zu der spharischen, nach auflen weisenden Lagero-
berflache (73) des inneren Lagers (71) erstreckt, und
— das aullere Gehause (21) eine auliere Oberflache
und eine Schmierungsfihrung (31) enthalt, welche
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zwischen dem Raum und der aufleren Oberflache
kommunizierend verbindet.

5. Lageraufbau gemaR einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die-
ser Mittel (95) zum Verhindern von Axialbewegung
des aulderen Lagers (41) relativ zu dem aulReren Ge-
hause (21) umfasst.

6. Lageraufbau gemal einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
— die zylindrische Bohrung (27) des aulieren Gehau-
ses (21) eine Achse (29) und axial beabstandete ers-
te und zweite Enden (23) enthalt, und
— der Lageraufbau erste und zweite Abdeckungen
(95) enthalt, welche jeweils an dem auferen Gehau-
se benachbart zu den ersten und zweiten Enden der
zylindrischen Bohrung (27) und in Positionen zum
Verschlielen der zylindrischen Bohrung (27) und
zum Verhindern von Axialbewegung des aufderen La-
gers (41) relativ zu dem auReren Gehause befestigt
sind.

7. Lageraufbau gemaR Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
— erste und zweite Enden (23) der zylindrischen Boh-
rung (27) mit Gewinde versehene Enden (93) sind,
—und die ersten und zweiten Abdeckungen (95) ring-
férmige Elemente sind, welche jeweils sich in gewin-
demafigem Eingriff mit den ersten und zweiten mit
Gewinde versehenen Enden (93) befinden.

8. Lageraufbau (11) gemaR Anspruch 1, wobei
— das aulRere Gehause ein Lagerbock-Blockgehause
(21) umfasst, welches eine externe Oberflache (23,
25) und die zylindrische Bohrung (27), erste und
zweite mit Gewinde versehene Enden (93) und eine
Schmierungsfiihrung (31) enthalt, welche zwischen
der externen Oberflache und der zylindrischen Boh-
rung kommunizierend verbindet,
— wobei das aulRere Gehause (41) enthalt
— ein erstes Lagersegment (51), welches einen ers-
ten duBeren Abschnitt (61) und einen ersten inneren
Abschnitt (63) enthalt, und
— ein zweites Lagersegment (53), welches axial be-
abstandet bezliglich des ersten Lagerelements ange-
ordnet ist, um dazwischen einen Raum (55) zu be-
grenzen, welcher mit der Schmierungsfihrung (31)
kommunizierend verbunden ist, und einen zweiten
aufleren Abschnitt (65) und einen zweiten inneren
Abschnitt (67) enthalt,
— wodurch die ersten und zweiten duferen Abschnit-
te (61, 65) jeweils einen ersten und zweiten Abschnitt
der auBeren zylindrischen Oberflache (43) bereitstel-
len, welche in die zylindrische Bohrung (27) eingreift,
und
—wobei der erste und der zweite innere Abschnitt (63
und 67) jeweils einen ersten und zweiten Abschnitt
der spharischen, nach innen weisenden Lagerober-
flache (45) bereitstellen,
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— wobei der duf3ere nicht-drehbare Unteraufbau (13)
ferner erste und zweite ringférmige Abdeckungen
(95) enthalt, welche jeweils mit den ersten und zwei-
ten mit Gewinde versehenen Enden (93) der zylindri-
schen Bohrung in Positionen zum Schlief3en der zy-
lindrischen Bohrung und zum Verhindern von Axial-
bewegung des aufleren Lagers (41) relativ zu dem
Lagerbock-Blockgehduse (21) in gewindemafligem
Eingriff stehen, und

— der innere drehbare Unteraufbau (15) eine Hilse
(81) enthalt, enthaltend

— eine zylindrische auliere Oberflache (83), welche in
der inneren Bohrung (75) des inneren Lagers (71)
aufgenommen ist, und

— eine innere Bohrung (85), welche zur Aufnahme ei-
nes drehbaren Elements (91) geeignet ist, um an die-
sem fur gemeinsame Drehung mit dieser befestigt zu
werden.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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