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Fremgangsmate til tgrr-rensing
av tekstiler og klesplagg.

Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmite til térr-
rensing av tekstiler og klesplagg ved vasking av disse materialer med
en toérr-rensingssammensetning omfattende et klorfluor-hydrokarbon
oppl&sningsmiddel.,

Den tidligere utfdérelse av rensing av materialer med organ-
iske opplésningsmidler har enten omfattet bruk av brennbare opplés-
ningsmidler som er farlig & behandle; eller det er blitt anvendt mer
kostbare ikkeigggnnbare opplﬁsningsmidler; og pd grunn av de for-
skjellige behov for gjenvinning av slike opplésningsmidler er frem-
gangsmdten og apparaturene forholdsvis kompliserte og krever betjen-
ing av fagfolk eller forholdsvis kostbare installasjoner,

Foreliggende oppfinnelse er delvis basert pd den oppdagelse
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at klesplagg og tekstilstoffer kan renses tilfredsstillende ved bruk
av en sammensetning som omfatter et oppldsningsmiddel som har over-
legne renseegensképer og som kan eksistere i en frosset eller fast
form under en del av fremgangsmdten. Det er blitt funnet at en del
av oppldsningsmidlene i denne klasse har szrlig gode renseegenskaper,
og p& grunn av deres hdye stérknings- eller frysepunkter kan de let-
tere gjenvinnes enn tidligere anvendte syntetiske oppl&sningsmidler.
Skjdnt fordampningshastigheten for en del av opplésningsmidlene .som
anvendes i foreliggende fremgangsmite er forholdsvis lav sammenlignet
med karbontetraklorid, kan dampene gjenvinnes fra tekstiler eller
andre gjenstander med luft ved forholdsvis normal temperatur. Det er
s8ledes mulig & unngi bruk av store mengder varme ved t8rking av tek-
stiler eller andre gjenstander, og derved unngd de ulemper som fdlger
ved bruk av tidligere anvendte oppldsningsmidler, slik som perklor-
etylen eller andre lignende opplésningsmidler som har forholdsvis
h8yt kokepunkt. Da ogsd opplésningsmidlene som skal anvendes i fore-
liggende fremgangsmdte kan kondenseres eller fryses ved lett til-
gjengelig lav temperatur; er det mulig & unngd de kostbare fremgangs-
mdter og utstyr som er nédvendig for & rense og gjenvinne slike opp-
1&sningsmidler,

Foreliggende oppfinnelse forenkler tdrr-rensing av tekstiler
i en slik grad at det kan anvendes en form for apparatur som i omkost-
ninger og enkelthet kan sammenlignhes med vaskemaskiner for hushold-
ningsbruk.

For & kunne. aksepteres som tdrr-rensemiddel, mi oppldSsnings-
midlet ikke svekke eller krympe vanlige tekstilfibre, og heller ikke
avfarge de vanlige fargestoffer fra slike fibre. Det md ha evnen til
& fjerne fett og oljer; og det skal ikke gi tekstilene uheldig lukt
og det skal vzre ikke-korroderende like overfor metaller. De opplds-
ningsmidler som er valgt for foreliggende oppfinnelse har alle de
onskede karakteristikker som er angitt i det,foregéende; og dertil er
deres renseegenskaper like eller overlegne overfor tid%igere rense-
midler, og de er forholdsvis ikke giftige. Det viktigste er at de
valgte oppldsningsmidler alle har forholdsvis hdyt frysepunkt.

Ifélge foreliggende oppfinnelse er det sdledes tilveiebragt
en fremgangsmite til térr-rensing av tekstiler og klesplagg ved vask-
ing av nevnte materialer med en toérr-rensingssammensetning omfattende
et klorfluor-hydrokarbon oppldsningsmiddel, kjennetegnet ved at det
har et frysepunkt i omrédet fra -SOC til +42°C; og at klorfluor-
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hydrokarbonet inneholder minst 2 karbonaﬁomer, 1 kloratom og minst 2
fluoratomer i molekylet; idet frysepunktet ikke er under 0°C nar klor-
fluor-hydrokarbonat inneholder 2 karbonatomer.

Folgende oppldsningsmidler som er egnet for bruk i fore-
iiggende fremgangsmite er angitt i det félgende sammen med deres koke-
punkter og frysepunkter.

’ Kokepunkt Frysepunkt

o o

C C
1,1,2,2 tetraklor-l,2 difluoretan
(Gel Foc1,F) ’ 92.8 26.0
1,1,1,2 tetraklor-2,2 difluoretan
(CClBCClFa) 92.0 42.0
1,1,1 triklor-2,2,2 trifluoretan
(00130F3) 45.7 14.0
2,2,3 triklor-1,1,1 3 pentafluor-
propan (CFBGClgéFéGi ’ 72.0 -4.0
1,2,2,3,3 pentaklor-1,1,3 trifluor-
propan iCF2010012CF01é)’ 152.0 -5.0

De férste to av disse som er de foretrukne, har forholdsvis
lav latent smeltevarme pd 5.56 kcal/kg; en fordampningsvarme pa
19.5 kcal/kg sammenlignet med 55.6 kcal/kg for karbontetraklorid, og
et damptrykk for det flytende oppldsningsmiddel ved sitt smeltepunkt
pd ca. 0.1 kg/cmz.

Disse oppldsningsmidler kan anvendes alene eller i blanding
med hverandre, men hensiktsmessig blandes de med en liten mengde av
et overflateaktivt middel som kan vzre enten anionisk, kationisk eller
ikke-ionisk. Et eksempel pa et anionisk overflateaktivt middel er et
alkylarylsulfonat, et eksempel pd kationisk middel er et kvatert
ammoniumsalt, og et eksempel pd ikke-ionisk middel er en alkylaryl-
polyetyleneter. Et hvilket som helst eller en blanding av disse over-
flateaktive midler kan i en liten mengde, generelt ikke over 2%, set-
tes til oppldsningsmidlet, enten som en forutgdende behandling eller
under vaskingen. Fn liten mengde vann kan ogsd vare tilstede i rense-
blandingen for & hjelpe til ved dannelse av en emulsjon eller vanlig-
vis skal vannmengden ikke overstige ca. 2% av oppldsningsmidlet, be-
regnet pad vekten av dette.

P4 tegningen vises et apparat som er egnet for bruk ved ut-
férelse av foreliggende fremgangsmidte. Séledes er 10 et lukket hus
forsynt med en ddér 12 som skaffer adgang til det indre av huset. Inne
i huset 10, som vist med prikkede linjer, er en perforert sylinder 14,
som kan roteres, fortrinnsvis ved to hastigheter; ved hjelp av anord-
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ninger som ikke er vist.

Anbragt under huset 10 er en beholder 16, som er forbundet
med huset 10 ved hjelp av en ledning 18 inneholdende en ventil 20.
Selvom den ikke er vist, har beholderen 16 en egnet adgang for til-
foring av opplésningsmiddel, samt egnede anordninger for fjernelse
av residuum, slik som smuss fra beholderen.

Anbragt over huset 10 er en beholder 22, som er forbundet
med huset 10 ved hjelp av en ledning 24, som inneholder en ventil 26,
Det er ogsd anordnet en liten beholder 28 for tilsetning av overflate-
aktivt stoff til renseblandingen og er forbundet med huset 10 ved hjelp
av en ledning 30 med en ventil 32. '

En ledning strekker seg i en sldyfe mellom beholderne 16 og
22, og denne er generelt angitt med 34 og har en hdyre del 36 og en
venstre del 38. I den hdyre del er et filter 40. I den venstre del
38 er det et viftehus 42, som inneholder en vifte 44, som drives av
en motor 46. I den nedre del av delene 36 og 38; er det ventiler
eller spjell, betegnet som 48 og 50. Inne i den &vre del av led-
ningen 34, finnes et oppvarmningskammer 52. Det indre av huset 10 er
anbragt i forbindelse med ledningen 34 ved hjelp av ledninger 54 og
56, som respektive er forsynt med ventiler eller spjell 58 og 60.

Det er anordnet et kjble- eller varmeutvekslingssystem for
overféring og gjenvinning av opplésningsmidlet. DNette system omfat-
ter en kjdlemiddelkompressor 62, en forste kondensator, eller opp-
varmnings-varmeutveksler 64; anbragt i beholderen 16, en annen konden~
sator eller oppvarmnings-varmeutveksler 66, anbragt i oppvarmnings-
kammeret 52; og en fordamper eller kjslevarmeutveksler 68, anbragt i
beholderen 22. Fn ledning 70 strekker seg fra hdytrykksdpningen for
kompressoren 70 til en kryssforbindelse 72 til inntaksenden for kon-
densatoren 64. ¥n ledning 78, inneholdende en ventil 80, strekker
seg fra krysset 72 til inntaksenden av kondensatoren 66. Fn ledning
82 strekker seg fra utldpet for kondensatoren 64 til ledningen 78 og
kan inneholde en ventil 84. Ved hjelp av -denne anordning er konden-
satorene 64 og 66 forbundet i serie med hverandre, ellér,'om det er
snskelig, kan Kondensatoren 66 drives som oppvarmnings-varmeutveksler
separat fra kondensatoren 64. Fn ledning 86 strekker seg fra uttaks-
enden for kondensatoren 66 til inntaksenden for fordamper-rérslangen
68, og inneholder en kontrollanordning 88, slik som en regulering av
strommen av flytende kj&lemiddel til fordamperen 68. Fn returledning
90 strekker seg fra uttaksenden for fordamperen 68 til inntakssiden
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p& kompressoren 62; for & fullstendiggjdre kjblekretsen. Fn varm-
gassledning 92 som inneholder en ventil 94 strekker seg fra krysset
72 til inntaksenden for fordamperen 68, og skaffer pd velkjent mite
anordning for avfrysing av fordamperen 68 nar betingélsene krever en
slik virkning,

Det er den generelle funksjon for kjtle- eller oppvarmnings-
utvekslingssystemet ndr det kreves & skaffe varme inn i beholderne
16 og 22 og kjéling med beholderen 22; og alternativt; ndr det kreves,
for & avise fordamperen 68, Kjtlesystemet kan variere en del; og hvis
det er onskelig, kan det anordnes elektrisk eller andre oppvarmnings-
elementer for & tilfdre varme til systemet.

Térr-rensing av tekstilmaterialer eller klesplagg ved hjelp
av fremgangsmdten foretas i det beskrevne apparat pid félgende mite.
Ft hvilket som helst av de organiske opplOsningsmidler som er beskre-
vet 1 det foreglende, i enten ren eller tilsmusset tilstand, anbrin-
ges 1 den nedre beholder 16, og vil vanligvis eksistere i denne i
fast eller halvfast tilstand., Klesplaggene eller andre tekstilstof-
fer anbringes i huset 10 og ddren 12 lukkes. Ventilene 20 og 26, og
spjellene 58 og 60 lukkes, og spjellene 48 og 50 er &pne. Kjdle-
middelkretsen reguleres med ventilene 76 og 84 &pner ventilene 80 og
94 lukket., Viften 44 settes igang og kompressoren 62 likedan. Kjdle-
systemet m& ha kapasitet til & fordampe oppl8sningsmidlet i beholderen
og & kondensere dampene i beholderen 22. Med viften igang overfdres
det oppvarmede oppldsningsmiddel i beholderen 16 gjennom den héyre
arm 36 pd ledningen 34 til beholderen 22;.og kondenseres til flytende
fase. Viften returnerer gassen gjennom oppvarmningskammeret 52 til
beholderen 16, og fremgangsméten fortsetter inntil en vesentlig
mengde av oppldsningsmidlet i flytende tilstand er tilstede i behold-
eren 22. Antas det at det finnes tilstrekkelig mengde flytende opp-
lésningsmiddel i beholderen 22 til & danne en Vaskeporsjon; apnes ven-
tilen 26 og vesken strémmer inn i beholderen 10, hvori sylinderen 14;
som inneholder klesplaggene eller tekstilene, roterer, Overflate-
aktivt stoff settes, hvis det ikke allerede er tilstede p&d tekstil-
stoffene;'til beholderen 10 fra beholderen 28 ved & &pne ventilen 32.
Tekstilene blir deretter vasket i beholderen 10 inntil oppléselig og/
eller uoppldselig smuss er blitt overfdrt til oppiésningsmidlet, og
ventilen 20 &pnes for & tillate uttdmming av den tilsmussede vaske
til beholderen 16, Tekstilene renses med ren, flytende opplésnings-
middel fra beholdere 22; og rensevasken blir deretter overftrt til
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beholderen 16 og sylinderen 14 roteres med maksimum hastighet for &
hjelpe til ved fjernelse av eventuelt resterende vaske,

For & tdrke tekstilstoffene, holdes de i huset 10 og appa-
ratene reguleres sdledes at spjellene 48 og 50 i ledningen 34 lukkes,
og spjellene 58 og 60 i ledningene 54 og 56 &pnes. Kjslekretsen re-
guleres slik at ventilen 80 4pnes og de resterende ventiler i syste-
met lukkes. Deretter settes kompressoren og viften igang, og sylin-
deren 14 bringes til & dreies med laveste hastighet. Under disse be-
tingelser sendes luften inn i systemet gjennom den lukkede sldyfe,
omfattende huset 10 og beholderne 22 og 52, idet rérslangen 68 tjener
til & fjerne damper inn i beholderen 22 og slangen 66 tjener til &
oppvarme luften for den passerer gjennom huset 10 igjen. Da den sir-
kulerte gass opprinnelig inneholder en vesentlig mengde damp, vil
disse kondenseres i beholderen 22 og deretter stdrknes eller fryses
de resterende damper i slangen 68. NAar laget av stdrknet oppldsnings-
middel og slangen 68 ndr en dybde som er tilstrekkelig til & hindre
kjolevirkning fra slangen, dpnes ventilen 94 for & tillate at varm
“kjblegass passerer gjennom slangen 68 i et tidsrom som er tilstrekke-
lig til & smelte det stdrknede oppldsningsmiddel fra slangen. P34 den
mate som er beskrevet kan praktisk talt alt oppldsningsmiddel gjen-
vinnes, og tekstilene kan fjernes fra huset 10 fri for oppldsnings-
middel og lukter. Ftter fjernelse av tekstilene fra huset 10, retur-
neres resterende opplésningsmiddel i beholderen 22 gjennom systemet
til beholderen 16.

Det sees at istedenfor & lagre det faste opplosningsmiddel
i beholderen 16, kan slikt oppldsningsmiddel rektifiseres pd den mite
som er beskrevet ovenfor og lagres i beholderen 22; men i dette til-
felle vil den opprinnelige drift bestd av smelting av fast opplds-
ningsmiddel, enten ved en "avisnings"-operasjon, eller ved hjelp av
en ekstra oppvarmer i beholderen 22. .

Driften av. apparatet kan vere automatisck eller halvautona-
tisk ved hjelp av et vanlig kontrollsystem.

Fksempler som illustrerer rensing og gjenvinning er som
folger.

Eksempel T

Préver pid forskjellige former for tekstil og klesplagg
sammensatt av ull, bomull og "Dacron" (syntetisk polyesterfibre) ble
neddyppet i 1,1,2,2-tetraklor-l,2-difluoretan., Dette oppldsnings-
middel var ved romtemperatur (22°C) i fast tilstand og var derfor
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oppvarmet til en temperatur p& omtrent BOOC for a omdanne det til en
flytende tilstand for vaskeformdl. Tekstilene ble omrért i opplds-
ningsmidlet i 15 minutter, hvoretter det fri flytende oppldsnings-
middel ble fjernet. Tekstilene ble renset i rent oppl&sningsmiddel,
og etter fjernelse ble luft ved romtemperatur sendt gjennom behold-
eren inntil stoffene var toérket., Luft-dampblandingen som kommer fra
beholderen ble sendt i kontakt med dens slange avkjolt til 500, 0g
ved denne temperatur inneholdt opplésningsmiddel som var stérknet pa
kondensatoroverflaten; og luften som forlater kondensator bar smd
spor av oppldsningsmiddeldamp. Klesplaggene som var renset pd denne
médte ble sammenlignet med hensyn til rensekapasitet med identiske
prover av klesplagg og tekstiler som ble vasket med perkloretylen.

I alle tilfeller var smussfjernelse og hindring av gjentatt avsetning
av smuss for klor-fluorhydrokarbon lik eller bedre enn det som ble
oppnéddd med perkloretylen.

Eksempel IT _

Préven som er beskrevet i eksempel I ble gjentatt; men ved
disse prover ble det tilsmussede materiale forbehandlet ved at til-
smussede eller flekker pi& tekstilene ble sproytet med en vannopplds-—
ning av et alkylarylsulfonat. Rensegraden som erholdtes var sammen-
lignbar med resultatene ifdlge eksempel I; og dertil var flekkene pa
klesplaggene fjernet.

Eksempel III

Prévene som er beskrevet i eksempel I og II ble gjentatt,
idet det ble anvendt l,l,l,2—tetraklor-2;é-difluoretan. Oppldsnings-
midlet var i fast tilstand ved romtemperatur (2200); og ble oppvarmet
til 4900 for & smelte oppldsningsmidlet og lede rensingen. Luft ved
romtemperatur ble anvendt for & térke tekstilstoffene; og det ble
iakttatt at en del av opplBsningsmidlet var stdrknet pad tekstilene
for fjernelse fra vaskebeholderen, Nar disse tekstilmaterialer ble
utsatt for romtemperatur; sublimerte resterende oppldsningsmiddel,
Rensekvaliteten for dette opplésningsmiddel ble sammenlignet med re-
sultater erholdt med perkloretylen ved romtemperatur, og ved samme
forhdyede temperatur. Ved romtemperatur kunne rensekvaliteten for
klor-fluorhydrokarbon sammenlignes. med resultatene som tidligere ble
erholdt i forbindelse med eksempel I, men nar det.ble gjort sammen-
lignende préver ved forh&yet temperatur, ble det funnet at perklor-
etylen var mer Odeleggende for stoffer som inneholdt mindre ekte
fargestoffer.
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Eksempel IV

F8lgende er en typisk todrr-rensedrift, idet det anvendes
en apparatur av den type som skjematisk er beskrevet ved hjelp av
tegningen. En fylling av "Freon 112"; som besto av CCleF0012F pluss
varierende mengder av isomeren CCl CClF2 ble plasert i den nedre be-
holder 16 og ved normal romtemperatur, ZOOC, eksisterte det i fast
tilstand. Kjdlesystemet og viften ble satt igang for & overfdre opp-
ldsningen i dampform til beholderen 22. Skjont kokepunktet for opp-
l6sningsmiddelblandingen er forholdsvis héy, er den latente fordamp-
ningsvarme for dette oppldsningsmiddel forholdsvis lav og i en stérr-
elsesorden pd omtrent 15120 cal., og det er derfor mulig & fordampe
opplésningsmidlet i luftstrémmen med bare en forholdsvis liten mengde
varme tilfért av kjdlemiddelkompressoren til kondensorslangen 64.
Idet det anvendes en 1 hk kompressor, ble omtrent 24 1 oppldsnings-
middel overfdrt fra beholder 16 til beholder 22 i 1lépet av 30 minutter.
2.3 kg tekstilmateriale ble anbraft i huset 10, og 34 g alkylaryl-
sulfonat inneholdende 5% vann ble tilsatt som overflateaktivt middel.,
Materialet ble vasket ved & dreie sylinderen 14 med 34 omdr./min. i
5 minutter. Den tilsmussede renseoppldsning ble deretter overfort
til beholder 16, og tekstilmaterialene ble renset med 20 1 rent opp-
16sningsmiddel ved & dreie sylinderen i 5 min,, hvoretter oppl&s-
ningsmidlet ogs& ble tilfért beholderen 16, og overskudd av veske i
tekstilmaterialene ble fjernet ved omdreining av sylinderen ved 68
omdr./min, i 2 minutter. Tekstilmaterialene ble deretter tdrket i
huset 10 ved omdreining av sylinderen og sirkulering av gass gjennom
den &vre del av kretsen. Slangen 68 ble avkjdélt til en temperatur
pa ca. SOC, og ved denne temperatur stdrknet dampene som var frigjort
fra tekstilmaterialene p& slangen 68. Gassen som passerte gjennom
oppvarmningskammeret 52, ble oppvarmet til en temperatur pa ca. 4OOC.
Ftter 30 minutters tdrking pd den midte som er beskrevet, ble opplés-
ningsmiddel fri og luktfrie tekstiler fjernet fra huset 10.
Patentkray

Fremgangsmite til tdérr-rensing av tekstiler og klesplagg
ved vasking av nevnte materialer med en tdrr-rensingssammensetning
omfattende et klorfluor-hydrokarbon oppldsningsmiddel, k a r a k-
terisert ved at det har et frysepunkt i omrddet -5°C til
+4ZOC, og at klorfluor-hydrokarbonet inneholder minst 2 karbonatome ,
.1 kloratom og minst 2 fluoratomer i molekylet; idet frysepunktet ikke
er under 0°C nir klorfluor-hydrokarbonet inneholder ? karhmmatamew

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3,042,479
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