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CAMPO DELL'INVENZIONE

La presente invenzione si riferisce in generale ad
ugelli nebulizzatori ad qria, e pill in particolare ad un
cappello di ugello perfezionato pidl versatile che pud essere
utilizzato con gruppi di ugello ad aria per una migliore
suddivisicne e distribuzione delle particelle liquide.

FQO DELL' ZIONE

In molte applicazioni di nebulizzazione, ad esempio
umidificazione o raffreddamente per  evapgrazione, &
vantaggioso generare particélle ) a ' nebulizzazione
relativamente fine in modo da rendere massima lfarea
superficiale per la distribuzione nell'atmosfera. A questo
scopo, € noto l'uso di gruppi di ugello nebulizzatore ad
aria in cui un gas sotto pressione, ad esempic aria, &
utilizzato per suddividere o nebulizzare una corrente
liguida in particelle liquide molto piccole. Ad esempio, in

alcuni gruppi di ugello ad aria, il liquido & suddiviso
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meccanicamente principalmente in una camera di
nebulizzazicne disﬁosta nel gruppe ad ugello a monte di una
punta nebulizzatrice o cappello ad ugelle che serve per
formare 1la configurazicone di nebulizzazione di wuscita.
Alternativamente, la suddivisione dellelﬁarticelle ligquide
pud avvenire nello stesso cappello di ugello.

Dal punto di vista dell'efficienza e dell'economia di
funzionamento, & anche desiderabile che tale suddivisione
delle particelle sia eseguita utilizzando una portata ed una
pressione di aria relativamente basse. In precedenza c¢id ha
creato problemi. In particolare, punte nebulizzatrici o
cappelli di ugello " che forniscone un funzionamento
efficiente ed economico sonoc generalmente di struttura
relativamente complessa, e di consegquenza relativamente
costosi da produrre.

Inoltre, gquesti cappelli di ugelloc scnc anche molto
limitati in termini di flessibkilitd di impiego.zAa esempio,
tali cappelli‘di ugello sono tipieamente progeﬁtati in modo
da poter essere utilizzati soltanto con una configurazione
specifica di corpo di ugello ad aria. Di conseguenza, devono
essere previsti cappelli di ugello di, configqurazione
differente per ogni tipo di ugello. Inoltre, tali cappelli
di ugello non possonc essere facilmente personalizzati per
l'uscita del liquido in configu?agioni di nebulizzazione

differenti.

JACOBACCI & PERANI S.pA



L3

(v

It ]

@)

Un altro problema con ugelli nebulizzatori ad aria
esistenti, ed in particolare ugelli utilizzati per spruzzare

un rivestimento o vernice su una. superficie, consiste nel

fatto che l'elevata pressione di aria necessaria per

suddividere le particelle fluide produce un'elevata
pressione di uscita dall'ugello. Questa elevata pressicne di
uscita fa spesso in modo che le pérticelle rimbalzino dalla
superficie su cui sono applicate. Cid nen soltant§ pud
nuocere al rivestimente applicatc e creare spreco di
materiale, ma pud anche creare un pericolc ambientale a
causa delle particelle nebulizzate che sone espulse
nell'aria ambiente circostante.
Cco ' O

Cost#tuisce uno scope della presente invenzione rea-
lizzare un gruppo ugello nebulizzatore ad aria avente un
cappellec di ugello .perfezionato che & efficace per
migliorare la suddivisione e la distribuzione gdelle parti-
celle liquide.

Un-altro scopo congiste nel realizzare un cappello di
ugello perfeziconato e pili versatile che possa essere
utilizzato in corpi di uégllo ad aria di varie forme.

Un oggetto correlato consiste nel realizzare un cap-
pellec di ugelle che possa essere utilizzato in ugelli ad
aria in cui la corrente ;iquida € pre-nebulizzata prima di

essere diretta nel cappello di ugello, nonché in ugelli ad
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aria in cui le correnti separate di liquido e di aria sono

dirette nel cappello di ugello.

Ancora un altre scopo consiste nel realizzare un

- cappello di ugello del tipo precedente che possa esgsere

facilmente personalizzéto per la configurazione desiderata
di nebulizzazioﬁe di uscita.

Un ulteriore scopo consiste nel realizzare un c;ppel-
lo di ugellec del tipo precedente che fornisca una migliore
nebulizzazione del fluido ad una pressione di wuscita
dall’'ugello relativamente limitata.

Ancora un altro scopo consiste nel realizzare un cap-
pello di ugello del tipo precedente che sia di forma
relativamente gemplice e che si presti ad una fabbricazione
economica.

Queste ed altre caratteristiche e vantaggi dell'in-
venzione r;sulperanno piﬁmmevidenti dalla lettura della
descrizione seguente di una forma di, attuazione
esemplificativa preferita aell'invenzione, facendo
riferimento ai disegni annessi, nei quali:

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI

La FIGURA 1 rappresenta una vista in sezione assiale
di un gruppe ugelloc nebulizzatore ad aria illustrativeo che
comprende le caratteristiche della presente invenzione.

La FIG. 2 rappresenta una vista di estremitd ingran-

dita nel piano indicato dalla linea 2-2 della FIG. 1.
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La FIG. 3 rappresenta una vista in prospettiva
egplosa del cappello di_ ugello del gruppo qgello
nebulizzatore illustratq‘nella FIG. 1.

La FIG. 4 rappresenta una vista in sezione assiale di
una forma di attuazione alternativa di un gruppe ugello
nebulizzatore secondo la presente invenzione.

La FIG. 5 rappresenta una vista in sezione assiale di
un'altra forma di attuazione alternativa di un gruppo ugello
nebulizzatore secondc la presente invenzione.

La FIG. 6 rapprgsenta una vista di estremitd ingran-
dita nel pianc indicato dalla linea 6-6 nella FIG. 5.

La FIG. 7 rappresenta una vista in sezione assiale‘di
un'altra forma di attuazione alternativa di un gruppo ugello
nebulizzatore secondo la presente invenzione.

La FiG. 8 rappresenta una vista di estremita ingran-
dita nel piano indicato dalla linea 8-8 nella FIG. 7.

La FIG. 9 rappresenta una vista in sezione assiale di
un'altra forma di attuazione alternativa di un gruppo'ugello
nebulizzatore secondo la presente invenzione.

La FIG. 10 rappresenta una vista in sezione trasver-
sale nel pianc indicato dalla linea 10-10 nella FIG. 9.

La FIG: 11 rappresenta una vista di estremitd nel
piano indicato dalla linea 11-11 nella FIG. 9.

La FIG. 12 rappresenta una vista in sezione assiale

di una ulteriore forma di attuazione alternativa di un grup-

.

ERAMI S p A

ACCI & P

iy
oty

g

o

&

\
3



w

i

1

(ke

.

po ugello nebulizzatore secondo la presente invenzicone.
Benché 1l'invenzione sia descritta ed illustrata con
riferimento ad alcune forme di attuazicone e procedure
preferite, non si intende limitare 1'invenzione a gqueste
forme di attuazione specifiche. Si intendono invece coprire
tutte le forme di attuazione alternmative e modifiche che

rientrano nello spirite e nell'ambito dell'invenzicne.

N

Con riferimento ora pid in particolare alla FIG. 1, &

rappregentate un gruppo ugello ad aria illustrativo 10 che:

attua l'invenzione. Il gruppo ugello 10 utilizza un gas
sotto pressione, ad esempio aria, per nebulizzare un filetto

liquidec in particelle molto fini in modo da rendere massima

l'area superficiale. Benché 1la presente invenzione sia

descritta con riferimente a gruppi di ugelleoc nebulizzatore
particelari illustrati, si comprenderd facilmente che 1la
presente invenzione = anche applicabile | ad ugelli
nebulizzatori aventi configurazioni differenti.

Il gruppo ugello nebulizzatore 10 illustrato compren-
de un corpe principale 12 provvisto di un passaggio centrale
di ingresso di liquide 14 e di un passaggio anulare
circestante d£ ingresso di gas 16. Il corpo principale 14,
in questo caso, & collegato ad una porzione di base 20 del
gruppo ugello 10 attraverso un prolungémento generalmente

cilindrico 18 estendentesi all'indietro sul corpo principale
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12 dell'ugelle. Il prolungamento estendentesi all'indietrc
18 del corpo principale dell'ugello & ricevuteo in una cavita
filettata internamente nella porzicne di base 20 in modo che
i passaggi di ingresso di liquido e di gas 14, 16 nel corpo
principale siano allineati con passaggi di ingresso
corrispondenti di liéuido e di gas 22, 24 nella porzione di
base. Luci di ingressc di liquidc e di gas (non illustrate)
che comunicanc rispettivamente con i passaggl di ingresso di
liguide e di gas 22, 24 sono previste sulla porzione di base
20. In modo noto, opportune linee di alimentazione possono
essere collegate alle luci di ingresso di liquido e di gas
per alimentare il gruppe ugelle 10 con flussi sotto
pressione di liguido e di gas.

Nella forma di attuazione deli'invenzipne illustrata
nella FIG. 1, il gruppo ugello 10 comprende una sezione di
pre-nebulizzazione 26. La sezione di pre-nebulizzaziocne 26,
in questo casoc, & provvista ai un passaggio :ceﬁtréle di
ingresso 28 che éomunica con uﬁ ofifizio limitatore di
flusso 30 che, a sua volta, comunica con una camera di
espansione cilindrica 32. Il gas sotto pressione nel
passaggioc anulare di ingresso di gas 16 & diretto nella
camera di espansione 32 attraverso una melteplicitd di
passaggi radiali di aria 34. - Cosi, come il tecnico del ramo
comprendera, il liquido sotto pressicne introdotto

attraverso il passaggio di ingresso di liquide 14 &
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accelerato attraversc l'ocrifizic limitateore 30 nella camera
di espansione 32 dove & suddiviso e pre-nebulizzato da umna
molteplicitd di getti d'aria séttc pressicne diretti
attraverse 1 passaggi radiali 34. Ulteriori dettagli
relativi alla configurazione della sezione di pre-
nebulizzazione sono forniti nella domanda di brevetto
statunitense in corso N. di serie 08/934.348, 1la cui
descrizione & incorporata per riferimento. Naturalmente i
tecnici del ramo riconosceranno che & possibile utilizzare,
per la nebulizzazione del liguido, altre configurazioni e
procedimenti.

In conformitd con un aspetto importante della pre-
sente invenzione, per favorire la nebulizzazione e per
dirigere le particelle liquide in una configurazione di
nebulizzazione ben definita, il co;po di wugello 12 &
provvisto di un cappellec di ugelle 35 che comprende una
molteplicitd di  componenti facili da fakbricare ed
assemblare e che possono essere ‘facilmente' personalizzati
per applicazioni di nebulizzazicne particolari. In
particolare,. a questo scopo, 1l cappelle di ugello 35
illustrato comprende un involucro esternc © corpo 36, un
elemento di impatto 38 ed un inserto di deviazione di fluido
sotto forma di un inserto 40. Come illustrato nelle FIGG. 1

e 3, il corpo esternc 36 del cappello di ugello 35 ha un

foroe generalmente cilindrico 42 estendentesi longitudinal-
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mente nel suo interno da un'estremitd aperta di ingresso 44
verso un'estremitd di uscita 45. L'elemento di impatto 38 e
l'ingerto di deviazione di fluido 40 hanno generalmente una
forma a disco e sono-inseriti e forzati a pressione nel foro
cilindrico 42 del corpo esterno 36 attraverso la sua
estremitd aperta di ingresso 44, con 1l'inserto di deviazicne
di fluido 40 dispostc a monte rispette all'elemento di
impatto 38. Quando l'elemento di impatto 28 & inserito, esso
& disposto contro uno spallamento anulare 46 previste sulla
superficie interna della parete esterna 68 del corpo 36 del
cappelleo di ugellec vicino all'estremitd di uscita 45, come
illustratc nella FIG. 1. Questo spallamento anulare 46
assicura che l'elemento di impatto 38 sia disposto nella
posizione e nell'orientamento corretti rispetto al corpo
esternc 36 del cappello di ugello.

Per dirigere fluido ed aria attraverso il cappello di
ugello 35, i'inserto di deviazione di fluidg. 40 ha una
superficie di ingresso «conica 48 che convérge verso
l'interno wverso un orifizio centrale 50 che s8i estende
attraverso l'inserto di deviazione di fluido 40. Inoltre,
l'elemento di impatto 38 presenta una molteplicita di
orifizi di deviazione di fluido 52 estendentisi nel suo
internc. La molteplicitd di orifizi di deviazione di fluido
52 nell'elemento di impatto 38, due orifizi nella forma di

attuazione illustrata nelle FIGG. 1-3, sono disposti in
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posizioni distanziate circonferenzialmente adiacenti al

perimetroc dell'elemento di iﬁpatto 38. Come illustrato nella
FIG. 1, quando l'elemente di impatto 38 e 1l'inserto di
deviazione di f;uido 40 sono disposti nei corpo 36 del
cappelloc di ugello, l'inserto di deviazione di fluido 40 &

e

separato longitudinalmente da una breve distanza

dall'elemento di impatteo in modo da définire un passaggioc di
fluido 54 tra gli elementi di deviazione di aria e di
impatto. Questo passaggic di fluido 54 comunica sia con
l'orifizio centrale 50 nell'inserto di deviazione di fluido
40 sia con la coppia di orifizi-di deviazione di fluido 52
nell'elemento di impatto 38.

Per collegare il cappello di ugello 35 al corpo di
ugello 12, sono previste filettature su una superficie
esterna del corpo di ugelic in posizione adijiacente alla sua
estremitad anteriore. Come illustrato nella FIG. 1, un anello

di fermo 56 filettato internamente, che & configurate in

modo da impegnarsi con le filettature sul corpo di ugelle 12
e con un c¢ollare anulare 58 previsto -sulla superficie
esterna del corpo 36 del cappelleo di ugello, fissa il
cappello di ugello 35 al corpe di ugelle. Quando il cappello
di ugello 35 & montato sul corpo 7di ugellc, almenoc una
porzione della sezione di pre-nebulizzazione 26 si estende

entro l'estremitd di ingressec 44 del corpe 36 del cappello

di ugello in modo che il fluido nebulizzato dalla sezione di
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pre-nebulizzazione 26 sia diret;o nel cappelloc di ugello 35.
Pid in particelare, come ‘ illustratoc nella FIG. 1,
l'estremitd aperta di uscita della camera di espansione 32
si impegna con l'inserto di deviazione di fluido 40 in modo
qhe il liguido nebulizzato <che esce dalla camera di
espénsione sia diretto attraverso l'orifizio centrale 50
nall'ingerto di deviazicne di fluido 40. Una guarnizione ad
O-ring 60 & disposta intorno al perimetro della camera di
espansione 32 in posizione adiacente alla sua estremitd di
valle o di uscita. Quandoc il cappello di ugello 22 & montato
sﬁl corpo di ugello 12, la guarnizione ad O-ring 60 si
impegna con la superficie di ingresso convergente 48
dell'insertoc di deviazione di fluido 40 per evitare che
ltaria nel passaggic di ingresso di gas 16 bypassi la
sezione di pre-nebulizzazione 26.

Per realizzare un'ulteriore nebulizzazione del ligui-
do a wvalle della sezione di pre-nebulizzazjone 26, la
porzione centrale dell'elemento -di impatto 38 forma una
superficie di impat'to 62 opposta all'orifizic centrale 50
nell'inserto di deviazione di fluido 40. Nella forma di
attuazione illustrata, la superficie di impatto 62 comprende
una porzione a disco rialzato che, nella condizione di
assemblaggio nel corpo esterno, & concentrica con l'orifizio

centrale 50 dell'inserto di deviazione di fluido 40. Cosi,

il licuido nebulizzato che esce dalla sezione di pre-

12
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nebulizzazione 26 & diretto attraverso l'orifizio centrale
50 contro la superficie di - impatto 62 che devia il ligquido
radialmente verso l'esterno attraverso 311 passaggio di
fluido 54 verso gli orifizi di deviazione di fluido 52
nell’elemento di impatto—38. -
Per l'uscita del fluido nebulizzato, gli orifizi ai
deviazione di fluidoe 52 nell'elemento di impatto 38
comunicano con passaggi di uscita 66 formati nel corpo
esternc 36 del cappelleo di ugelle. In particolare, come
illustrato nella FIG. 1, i passaggi di uscita 66 hanno
un'estremitd aperta di wonte per ricevere il .fluido
nebulizzate che esce dagli orifizi di deviazione di fluido
52 e sono delimitati dalla parete esterna 68 del corpo dél
cappello di ugello e da una parete laterale interma opposta
70. Orifizi di uscita 73 sonoc previsti nella rispettiva
parete laterale interna 70 di ciascuno dei passaggi di
uscita 66. Come illustrato nelle FIGG. 2 e 3, 1 ,due passaggi
di wuscita 66 delimitano un canale centrale estendentesi
lateralmente 72 nell'estremitd di uscita del corpo 36 del
cappello di ugello. Nella forma di attuazione illustrata,
gli orifizi di uscita 73 comprendono intagli ricavati nella
parete laterale interna 70 di ciascunc dei passaggi di
uscita 66 che si estendono nei rispettivi passaggi di
uscita. Gli intagli, in questo caso, sono inclinati

radialmente wversc l'interno l'unc verso l'altro in mode da
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formare orifizi di uscita opposti a scanalatura 73 su ogni
lato del <canale centrale -72. Ciascuno ‘degli corifizi di
uscita ad intaglioc & inoltre‘ delimitato da rispettive
superfici deflettrici 74 che, in questo caso, sSonc curve

dando origine ad una forma a mezzaluna in almenc una leoro

porzicone. Dettagli addizionali relativi agli orifizi di

uscita sono forniti nella domanda di brevetto statunitense

in corso Numerc di Serie 08/934.348.

Per ottenere una maggiore suddivisione delle parti-
celle di _fluido ed una wmaggiore stabilitd dell'uscita
risultante di fluido nebulizzato, ciascunc dei passaggi di
ugcita 66 ha una rientranza o cavitd 76 disposta a valle.del
rispettivo orifizio di usecita 73. Queste rientranze di valle
76 deviano il fluido all'indietro o nella direzione verso
monte per permettere un'ultericre nebulizzazione delle
particelle liquide quande escono dall'orifizio di uscita.
Come illustrato nelle FIGG. 1 e 2, i getti appiattiti
finemente nebulizzati che scono proiettati attraverso gli
orifizi di usecita 73 sonc deviati dalle superfici
deflettrici 74 radialmente verso 1'internc dove i getti
urtano l'unce sull'altre producendo la configurazione di
uscita finale. Questa costruzione produce una nebulizzazicne
pid efficiente per il fatte che un datoc volume di liquido
pud essere suddiviso in particelle con un'area superficiale

relativamente elevata anche se la corrente d'aria é
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alimentata al gruppe ugelloc ad una portata in volume
relativamente limitata.

Ancora in conformitd con 1'invenzicne, i sinéoli com-
ponenti del cappelle di ugello 35 possono essere realizzati
con forme personalizzate per favorire applicazioni di
nebulizzazione pil specifiche. Ad esempio, 1'elemento di
impatto 38 pud essere realizzato con numeri differenti di
orifizi di deviazione di fluide 52. Come illustrato nella
FIG. 2, fornendo all'elemento di iﬁpatto 38 due orifizi di
deviagione di fluide 52, si creeri una configurazione di
nebulizzazione ellittica. L'usc di un elemento di impatto 38
con  cuattro orifizi di deviazione di fluido 52, comg
illustrate nella FIG. 8, creerd una configurazione di
nebulizzazione circolare. Si comprenderd che 1'elemento di
impatto 38 potrebbe alternativamente essere fabbricats con
numeri e configurazioni diverse di orifizi di deviazicne di
fluido 52 per una nebulizzazicne perscnalizzata.,

Incltre, gli orifizi di usﬁita 73 formati nel corpo
esternc 36 possono essere realizzati con orifizi di uscita
73 ad angoli maggiori e/o pid profondi per una
nebulizzazione perscnalizzata. Ad esempio, rendendo maggiore
l'angolo dell'apertura di wuscita 73 gi allargherid la
configuraziocne di nebulizzazigne di wuscita, a Aparité di
tutti gli altri fattori. Come i tecnici del ramo

comprenderannc, ognuno dei singeli componenti utilizzati nel

15
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cappelle di ugelle 35 ha una struttura relativamente
semplice che ne permette una facile fabbricazicne
utilizzando tecniche di lavorazicne normali. Incltre,
fabbricande il corpo esterno 36 con orifizi di uscita 73
differenti e 1l'elemento di impatto 38 con configurazieoni
differenti di passaggi di flusso del fluido, si comprenderd
che l'assemblaggio di combinazioni particeolari di questi
elementi permetterd una facile fabbricazione di cappelli di
ugello aventi un'ampia varietd di configurazioni di spruzza-
tura di uscita. Pertanto, poiché ognunc degli elementi pud
essere fabbricato su una base standard, 1'as;semblaggio di
un'ampia varietd di cappelli di ugello personalizzati pud
essere eseguiteo in modo facile ed economico.

In conformitd con un ulteriore aspetto della presente
invenzione, il cappello di ugello 35 & -anche facilmente
utilizzabile con corpi di ugello ad aria aventi forme
differenti. In particolare, una forma di, attuazicne
alternativa della presente invenzione & illustrata nella
FIG. 4 in cui un cappello di ugelloc 35a sostanzialmente
uguale a quelle precedentemente descritto & utilizzato in
combinazione con un corpo di ugello che & configqurato in
modo da dirigere flussi separati di liquidb e di aria entro
il cappello di ugello. Per facilitd di riferimento, nella
forma di attuazione illustrata nella FIG. 4, component;.

simili a gquelli precedentemente descritti sono stati

16
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indicati con numeri di riferimento simili con l'aggiunta del

suffisse "a". Come illustrato nella FIG. 4, in questa forma

di attuazione particolare, il corpo di -ugellec 12a non

comprende una sezione di pre-nebulizzazione. Invece sia una

corrente di liquido sia una corrente anulare circostante di

aria, che sono convogliate in rispettivi passaggi di

ingressoc 14a, léa nel corpo di ugello, sono dirette contro

la superficie di impatto. 62a formata dall'elemento di

impatto 38a del cappello di ugello.

A questo scopo, quando il cappello di ugello 35a &

montate sul corpo di ugello 12a, la porzicne di estremiti

del passaggio di ingresso di liquido 14a del corpe di ugello

si estende almeno parzialmente attraverso 1l'orifizio

centrale 50a dell'inserto di

deviazione di fluido 40a.

Poiché il passaggio di ingresso di liquido 14a ha un
diametro inferiore all'orifizio centrale 50a dell'inserto di
deviazione di fluido 40a, viene delimitato un ,passaggio o

spazio anulare 78 che si estende tra il late del passaggio

di ingresso di liquido 14a ed il borde dell'orifizio

centrale 50a. L'aria che esce dal passaggio di ingresso di
gas l1l6a nel corpo di ugello 12a & diretta versc 1'interno
dalla superficie di ingresso convergente 48a dell'inserto di

deviazicne di fluido 40a ed attraverso questo spazio anulare

78. Come illustrato nella FIG. 4, quando la corrente di

liquide dall'ingresso di liquido 14a urta contro la

17
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superficie di impatto 62a, essa & forzata in una direzione

radiale verso l'esterno, ed & quindi tagliata dalla corrente

anulare di aria che passa attraverso l'orifizio centrale 50a

nell'inserto di deviazione di fluido 40a in modo da

realizzare la nebulizzazione del liquido. Successivamente,
in un modo simile alla forma di attuazione illustrata nelle

FIGG. 1-3, 1l fluido nebulizzato & direttoc in mode forzato

attraverso la molteplicitd di orifizi di deviazione di

fluido 52a nell'elemento di impatto 38a entro i passaggi di
uscita 66a formati nel corpe esterno 36a del cappello di

ugellc e infine esce all'esterno attraversec gli orifizi di

uscita 73a formati in esso. Cosi, la configurazione del

cappello di ugello secondo la presente invenzicne pud essere
facilmente adattata per 1l'uso con ugelli ad aria in cui

correnti separate di liquido e di gas sono dirette entro il

cappelle di ugello.

Un'ulteriore forma di attuazione alterpativa della
presente invenzione & illustrata nelle FIGE. 5 e 6, in cui
il suffisso distintive "b" & utilizzate per indicare

compenenti simili a quelli gid descritti. Come illustrato
nella FIG. 5, il cappello di ugelleo 35b & anceora progettato

per essere utilizzato con un corpo di ugelle 12b avente una

sezione di pre-nebulizzazione 26b. Cosi, il cappello di

ugelloc 35b comprende un inserto di deviazione di fluido 40b

che si impegna con l'estremitd aperta di uscita della

18
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sezione di pre-nebulizzazione 26b e dirige il ligquido pre-
nebulizzato che esce dalla camera di espansione 32b
attraverso l'orifizio centrale 50b e contro una superficie
di impatto 62b. Tuttavia, invece di essere formata da un
elemento separato di impatto inseribile, 1la superficie di
impatto 62b & formata come parte integrale del corpo 36b del
cappello di ugello. La superficie di impatto 62b devia
radialmente verso l'esterno il fluido nebulizzato entro la
molteplicitd di passaggi di uscita 66b, in questo caso due,
formati npel corpo esterno 36b del cappello di ugello.
Orifizi di uscita 73b sono formati nei passaggi di uscita
66b che hanno superfici deflettrici disposte approssimativa-
mente a 90° rispetto alla traiettoria del fluido per
produrre una configurazione di nebulizzazione di uscita
relativamente stretta. Diversamente dalle forme di
attuazione dell'invenzione illustrate nelle FIGC. 1-4, la
forma di attuazione illustrata nelle FIGG. , 5 e 6 non
comprende cavitd o rientranze .disposte a valle delle
aperture di wuscita. Come illustrato nelle FIGG. 7 ed 8
(componenti simili hanmo il suffisso "e") 1la configurazione
del cappello di ugello delle FIGG. 5 e 6 pud anche essere
facilmente adattata per l'uso su un corpo di ugello ad aria
che non utilizza una sezione di pre-nebulizzazicne. Pid in
particolare, in un modo simile alla forma di attuazione

illustrata nella FIG. 4, quando il cappello di ugellc 35c &
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montato sul corpo di ugello 12¢, la porzione di estremita
del passaggic di ingresso di liquide 14c si estende
attraverso lrorifizio centrale 50c¢ nell'inserto di
- .

deviazione di fluido 40c. Analogamente, l'aria dal passaggio
di ingresso di gas 16c & ancora forzata mediante 1la
superficie di ingresso convergente 48c attraverso lo spazio
anulare 78c¢ delimitato dalla parete esterna dell'ingresso di
liquido 14c e dal bhordo dell'orifizio centrale 50c. La
corrente d'aria anulare che & prodotta dall'inserto di
deviazione di fluido 40¢ taglia quindi il liquido che &
deviato radialmente verso 1l'esterno dalla superficie di
fﬁpatto 62c. Il licuido ora nebulizzaté & forzato, in guesto
caso, entro quattro passaggi di uscita 66c¢ nel corpo 36c del
cappelle di ugello. Sono ancora previsti orifizi di uscita
73¢ aventi superfici deflettrici 74¢ a 90°. Una superficie
deflettrice addizionale 80 & prevista sull'esternoc del Corpo
36c del cappelio di ugelle tra le singcle Aaperture di
uscita. Le correnti di uscita 'incidono sul deflettore
esterno 80 allo scopo di suddividere ulteriormente i filetti
e produrre la configurazione di uscita finale.

In conformitd con un ulteriore aspetto della presen-
te invenzione, per ridurre ulteriormente la pressione
dell'aria necessaria per nebulizzare le particelle 'fluide,
migliorande cosi ulteriormente 1'efficienza dell'ugello, il

cappello di ugello pud comprendere un inserto di deviazicne
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nebulizzazione 26d. Un orifizio centrale di fluideo 50d &

di-fluido 40d che comprende un orifizio di uscita centrale

allungato 82 del tipo a fenditura. La nebulizzazione

addizionale ottenuta grazie alla fenditura o all'orifizio di

ugcita allungato 82 permette che la pressione dell'aria sia

ridotta, riducende la forza della configurazione di

nebulizzazione di uscita, oltre a ridurre i costi di energia

associati con il funzionamente dell'ugello. Come illustrato

nelle FIGG. 9-11, in cui si utilizza il suffisso digtintive

"e" per descrivere componenti simili a quelli gia descritti,
questa forma di attuazione del cappello di ugello 354 pud

essere utilizzata con corpi di ugello comprendenti sezioni

di pre-nebulizzazione. Pil in particolare, 1'inserto di

deviazione di fluido 40d & forzato a pressione entro il

corpo esterno 36d in modo che, quando il cappello di ugello

354 & assemblato sul corpo di ugello 12d, il latoc di monte

dell'inserto di deviazione di fluido si impegni con

l'estremitd aperta di uscita della sezione di pre-

e

previsto nell'inserto di deviazione di fluido 40d in modo da

dirigere il fluide «c¢he esce dalla sezione di pre-

nebulizzazione attraverso la fenditura di uscita centrale B2
che & prevista nel lato di valle dell'inserto di deviazione
di fluido 40d4. La fenditura di uscita 82 forza il liquide
pre-nebulizzato in una configurazione a forma di ventaglio

allungato, che provoca una ulteriore suddivisione delle par-
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ticelle fluide.

Per dirigere aria attraverso il cappello di ugello
35d, l'inserto di deviazicne di fluido 404 comprende anche
una moltepliéité di orifizi di deviazione di aria 84, in
questo caso due, disposti in una relazione di spaziatura
circonferenziale 1in posizione adiacente al perimetro
dell'inserto di deviazione di fluido 40d4. Quando il cappello
di wugello 35d & wmontate sul corpo di ugello 12d, 1le
estremitad aperte di monte degli orifizi di deviazione di
aria 84 sono allineate con il passaggio di ingresso di gas
16d nel corpo di ugello in modo che una porzione del flusso
di aria sotto pressione bypassi la sezione di pre-
nebulizzazione 26d. L'aria che bypassa la sezione di pre-
nepbulizzazione 26d & diretta attraverso gli orifizi di
deviazione di aria 84 nei passaggi di uscita 66d formati nel
corpo 36d del cappello di wugello, ciascuno dei quali
comprende, in questo caso, una cavitd o rientranza di valle
76d. Un orifizio di uscita 73d comprendente in questo caso
un intaglic inclinato ;adialmente versc l'interno & previsto
in ciascun passaggio di uscita 66d. Come illustrato nella
FIG. 9, gli orifizi d4i uscita di aria 73d sono disposti in
relazione opposta in modo che le correnti dtaria di uscita
incidano sulla corrente di uscita di liquido proveniente
dalla fenditura di uscita .82. Cosi, l'uscita di 1liquido

dalla fenditura -di uscita 82 & ulteriormente nebulizzata
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dalle correnti egterne di aria. Come si comprendera, il
cappello di ugello fornisce una maggiore nebulizzazicone del
fluido, il che permette 1l'uso di correnti di aria a
pressione inferiore, riducendo cosi la pressione di uscita
dell 'ugellc e migliorando l'efficienza dell'ugello.
Alternativamente, come illustratoc nella FIG, 12
(componenti simili hanno il suffissoc "e"), la configqurazione
del cappello di ugelle illustrata nelle FIGE. 2-11 pud anche
essere utilizzata su un corpo di ugello che non utilizza una
sezione di pre-nebulizzazicne. Pid in particolare, quandeo il
cappello di ugello 35e & montato sul corpo di ugello 12e, la
porzione di estremitd del passaggio di ingresso di fluido
l4e si estgnde nel passaggic centrale di fluideo 50e
dell'insertoc di deviazione di fluido 40e. Poiché il
passaggio centrale di fluido 50e & pid grande dell'ingresso
di fluido 14e, unc spazio anulare 78e & delimitato inteorno
all'ingresso di fluido 14e, ed attraverso questo spazio
lraria pud scorrere. Di-consegueﬁza, ltaria che passa nel
cappello di ugellco 35e dal passaggic di ingresso di gas 16e
del corpo di ugello 12e & suddivisa in mode che una porzione
sia diretta nella molteplicita di orifizi di deviazione di
aria 84 ed una porzione sia diretta nell'crifizioc centrale
di deviazione di fluidec 50e attraverso lo gpazio anulare
78e. L'aria diretta nell'orifizic centrale di deviazione di

fluide 50e =i miscela con il fluido in wuna cavitd 8§
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nell'orifizio centrale 50e a valle dell'estremitia di uscita

dell'ingresso di fluido 14e prima di uscire attraverso la

fenditura di uscita 82e. Il fluide & quindi ulteriormente
-

nebulizzato mentre & fatto uscire attraversoc la fenditura di

uscita 82e ed & sottoposto all'impatto delle correnti

esterne di aria dagli orifizi di uscita di aria 73e.

Dalla discussione precedente si pud vedere che la
presente invenzione fornisce un cappello di ugello che &
moltc wversatile e facile da fabbricare. In particolare, la
stessa configurazione base di cappello di ugello pud essere
utilizzata su corpi di ugello ad aria di varie forme e pud
essere facilmente perscnalizzata per una configurazione
desiderata di nebulizzazione di uscita. Inoltre, il cappello

di ugello permette che 1'ugello funzioni in modo efficiente

ed economico.
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RIVENDICAZIONI
1. Gruppo ugello nebulizzatore ad aria comprendente:
un corpe di ugello avente un passaggio di ingressc di
liquido ed un passaggic di ingresso di gas, e
un cappello di ugello dispogte ad un'estremitda di
valle del corpe di ugello, in cui il cappellec di ugello
comprende un organo di corpo esterno avente un foro interno
che si estende da una sua estremitd aperta di monte, un
organo di deviazione di fluido disposto nel fore interno del
gorpo esterno ed avente un passaggio che si estende
attraverso di esso che comunica con il passaggio di ingresso
di liquide, un elemento di impatto disposto nel foro interno
del corpo esterno a valle dell'organo di deviazione di
fluido e formante una superficie di impatto distanziata dal,
ed opposta al passaggio nell'organo di deviazione di fluide
per deviare un getto di ligquido che inciée su di esso in una
direzione radiale verso l'esterno, in cui il corpo esterno
comprende una molteplicitd di passaggi di uscita
estendentisi longitudinalmente-disposti in posizicne tale da
circondare la, ed estendentisi verso valle rispetto alla
superficie di impatte, in cui ciascun passaggio di uscita ha
un orifizio di uscita per dirigere il fluide in una
traiettoria di flusso verse 1l'interno in mode che le
traiettorie di flusso prodoctte dai rigpettivi orifizi d4di

uscita incidano l'una sull'altra e nebulizzinc il liquido.
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2. Gruppo ugello nebulizzatore seconde la rivendi-
cazione 1, in cui il corpo di ugelle comprende una sezione
di pre-nebulizzazione entro la quale correnti sotto
pressione di liquido e di aria introdotte attraversoc i
passaggi di ingresso di liquido e di gas sono miscelate in
mode forzato per fornire unm fluido pre-nebulizzato ad una
sua estremitd aperta di uscita.

3. Gruppc ugello nebulizzatore secondo la rivendi-
cazione 2, in cul 1'estremitd di uscita della sezione di
pre-nebulizzazione si impegna a tenuta con una superficie
di ingresso di wvalle dell'organé di aeviazione di fiuido in
modo che il fluido pre-nebulizzato dalla sezione di pre-
nebulizzazione sia diretto attraversoc il passaggioc di fluido
nell 'crgano di deviazione di fluido.

4. Gruppe ugello nebulizzatore secondo la rivendi-
cazione 3, in cui la superficie di ingfesso dell'organc di
deviazione di fluide & convergente verso il passaggio ai
fluido.

5. Gruppo ugello nebulizzatore secondo 1la rivendi-
cazione 1, in cui il passaggio di ingresso di liquido =i
estende entrc il passaggio di fluiao dell'organo di
deviazicne di fluido.

6. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la‘ rivendi-
cazione 5, in cui il passaggio di ingresso di liquido e il

passaggio di fluide nell'organo di deviazione di fluido
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delimitano un percorso di fluido anulare che circonda il
passaggio di ingresso di. liquido, e che comunica con il
passaggio di ingresso di gas e dirige una corrente anulare
di aria sotto pressione attraverso il passaggio di £fluido
nell'organo di deviazione di fluido per nebulizzare il
licquide deviato radialmente versoc l'esternoc dalla superficie
di impatto.

7. Gruppo ugello nebulizzatore seconde la rivendi-
cazione 1, in cui l'corganc di deviazione di fluido & un
inserto separato configuratc in medo da essere inserito a
pressione nel foro internc del corpo esterno.

8. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-
caziocne 1, in cul l'organc di impatto & configurato in modo
da essere inserito a pressione nel foro internc del corpo

esterno.

9. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-
cazione 8, in cui l'organo di impatto & in impegno con uno
spallamento anulare disposto nel foro interno del corpo
esternoc.

10. Gruppo ugello nebﬁlizzaéore secondo la rivendi-

cazione 1, in cui 1l'organc di impatto presenta una moltepli-

citd di orifizi di deviazione di fluido estendentisi wverso

valle dalla superficie di impatteo, in cul ciascun orifizio

-

di deviazione di fluido & in comunicazicone di fluido con il

passaggio nell'organc di deviazicne di fluido e ¢on un ri-
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gpettivo passaggio di uscita.

1. Gruppo ugello nebulizzatore secondo.la rivendi-
cazione L, in cuil ciascun passaggio di uscita comprende umna
cavitd disposta ad una sua estremitd distale a walle del
rispettivo orifizio di uscita.

12. Gruppe ugello pebulizzatore ad aria comprendente:

un corpo di ugello avente un passaggio di ingresso di
ligquido, un passaggic di ingresso di gas ed una sezione di
pre-nebulizzazione entro la guale correnti sotto pressione
di ligquido e di aria introdotte attraversoc i passaggi di
ingresso di liquido e di gas suddetti sono miscelate in modo
forzato per pre-nebulizzare il liquido, e

un cappello di ugello disposte ad una estremita di
valleb del corpo di ugelle, in cui il cappelle di ugello
comprende un organc di ceorpe esterno avenkte un foro'interno
estendentesi da una sua estremitd aperta di monte, un organc
di deviazione di fluido disposto nel foroc internc
dell'organo di corpo esternc ed avente un passaggio
estendentesi attraverso di esso che comunica con la sezione
di pre-nebulizzazione, una superficie di vimpatto disposta
nel foro interno dell'organo di corpe distanziata dal, ed
cpposta al passaggio nell‘orgaﬁo di deviazione di fluido per
deviare una corrente di liquido che incide su di essa in una
@irezione radiale verso l'esterno, in cui il corpo esterno

comprende una molteplicitd di passaggi di uscita
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estendentisi longitudinalmente disposti in modo da
circondare 1;, ed estendentisi verso valle dalla superficie
di impatto, in cui ciascun passagéio di uscita presenta un
orifizio di uscita.

13. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendica-
zione 12, in cui l'estremitd di uscita della sezione di pre-
nebulizzazione si impegna a tenuta con una superficie di
ingresso di wvalle dell'organc di deviazione di fluido in
modo che il fluido pre-nebulizzato dalla seziong di pre-
nebulizzazione sia diretto attraverso il passaggio di fluido
nell'organo di deviazione di fluido.

14. Gruppe ugello nebulizzatore secondo la rivendi-
cazione 13, in ¢ui la superficie di ingressc dell'organc di
deviazione di fluide & convergente verso il passaggio di
fluide.

15. Gruppo ugello nebulizzatore éecondo la rivendi-
cazione 13, in cui l'organo di deviazione di fluido &
configurato in modo da essere inserito a pressione nel foro

s

interno del corpe esternc.

16. Gruppo ugello nebulizzatore ad aria comprendente:

un corpe di ugello avente un passaggic di ingresso di
liquido ed un passaggico di ingressc di gas, e

un cappello di ugello disposto ad un'estremitd di

valle del corpe di ugello, in cul il cappelle di ugello

comprende un organc di corpo esternc avente un foro internc
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estendentesi da una sua estremitd aperta di monte, un organo
di deviazione di fluido disposto mnel fore interno
dell'organo di corpo esterno ed avente un passaggio di
fluido che comunica con il passaggio di ingresso di ligquide,
in cuil il passaggio di fluide nell'organc di deviazione di
fluido termina in un orifizioc allungato di uscita di liquido
per proiettare il fluido in una traiettoria di flusse a
forma di wventaglio allungatc e neﬁulizzare il 1liquido, in
cui l'organo di deviazione di fluido ed il corpo esterno
delimitano una molteplicitd di passaggi di  usecita
estendentisi longitudinalmente 1in comunicazione con il
passaggio di ingresso di gas, in cui ciasqun passaggio di
uscita ha un orifizio di uscita per dirigere gas in una
traiettoria di flusso wverso l'interno -in modo che le
traiettorie di flusso prodotte dai rispettivi orifizi di
uscita incidanoc sulla traiettoria di flusso di liquido a
forma di ventaglio prodectta dall'apertura, di uscita
allungata nell'organo di deviazione di fluido per
nebulizzare ulteriormente il licuido.

17. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-
cazione 16, in cui il corpo di ugello comprende una sezione
di pre-nebulizzazione entro la quale correnti sotto
pressione di liquide e di aria introdotte attraverso i
passaggl di ingresso di ligquido e di gas sono miscelate in

mode forzate per fornire un fluido pre-nebulizzato ad una
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sua estremitd aperta di uscita.

18. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-

cazicne 17, in cui l'estremitd di uscita della sezione di

pre-nebulizzazione si impegna a tenuta con una superficie di
ingresso di wvalle dell'organo di deviazione di fluido in
modo che il £fluido pre-nebulizzato dalla sezione di pre-

nebulizzazione sia diretto attraverso il passaggio di fluido

nell'organo di deviazione di fluido.

19. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-

cazione 18, in cui la superficie di ingressc dell'organc di

deviazione di fluido & convergente verso il passaggioc di

fluido.

20. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-

cazione 16, in cui il passaggio di ingresso di ligquido si

estende nel passaggio di fluido dell'organc di deviazione di

fluido.

21. Gruppo ugello nebulizzatore secondo, la rivendi-

cazione 20, in cui il passaggio di ingresso di liquideo ed il

passaggio di fluido nell'crgano di deviazione di fluido
delimitano un passaggioco di fluido anulare che circonda il

passaggio di ingresso di ligquido che comunica c¢on 1l

passaggio di ingressc di gas e dirige una corrente anulare
di aria sotto pressicne attraverseo il passaggio di fluido

nell'organo di deviazione di fluido per nebulizzare il

liquide in una porzione di valle del passaggio di fluido.
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22. Gruppo ugello nebulizzatore secondo la rivendi-

-

in cui 1l'eorganc di deviazione di fluido & confi-

cazione 16,
inserito a pressione nel foro

gurato in mode da essere

interno del corpo esternc.

23. Gruppe ugello nebulizzatore seconde la rivendi-

in cui l'organc di deviazione di fluido presenta

cazione 16,
una ~molteplicitd di orifizi di deviazione di fluido

estendentisi attraversc di esso, in cul ciascun orifizio di

deviazione di fluido & in comunicazione di fluido con il

passaggio di ingfesso di gas e con un rispettivo passaggio

di uscita.

24. Gruppo uéello nebulizzatore secondo la rivendica-
in cui ciascun passaggio di uscita comprende una

zicone 16,

cavitd disposta ad una sua estremitd distale a valle del

rispettivo orifizio di uscita.

paﬁtNOﬁHi::
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