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(57) Abrégé : - L'invention concerne un appareil (1) a ventilation assistée comprenant un corps principal (2) incluant un élément central
avant (3) et un organe de maintien (6) du corps principal immobile par rapport a la téte de l'utilisateur, un module de soufflerie (7)
distant du corps principal pour générer un flux d'air, I'élément central avant portant une sortie de distribution d'air dont le corps principal
assure un positionnement a distance des voies respiratoires et de maniére centrée suivant un axe vertical inclus dans un plan sagittal
médian (Ps) de la téte de l'utilisateur, la sortie de distribution d'air comprenant une ouverture de superficie comprise entre 10 cm? et 42
cm?, et un média poreux d’homogénéisation du flux d'air recouvrant ladite ouverture. - Appareils a ventilation assistée.



10

15

20

25

30

WO 2024/252085 PCT/FR2024/050694
1

Appareil a ventilation assistée comprenant un corps principal portable autour de
la téte et un module de soufflerie déporté

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention se rapporte au domaine technique général des appareils a
ventilation assistée, tels qu’'en particulier des appareils de filtration d’air a ventilation
assistée. L'invention concerne plus particulierement un appareil a ventilation assistée,

individuellement portable, c’est-a-dire portable sur lui par un utilisateur.

TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] On connait des appareils a ventilation assistée, et en particulier des appareils de
filtration d’air a ventilation assistée, comprenant un corps principal concu pour étre porté
autour du cou par un utilisateur et incluant une entrée d’air, un ventilateur embarqué et
une sortie d’'air prévue pour souffler un flux d’air filtré en direction du visage de I'utilisateur.
S'ils présentent I'intérét d’étre relativement peu obstructifs du visage et agréables a porter
sur des periodes courtes et dans des situations ou l'utilisateur bouge relativement peu,
ces appareils de filtration d'air a ventilation assistée n’en demeurent pas moins
perfectibles en matiére notamment de distribution d’air vers les voies respiratoires de
I'utilisateur. En effet, lls ne permettent pas toujours une direction optimale du flux d’air en
direction des voies respiratoires de l'utilisateur. Ces appareils s'avérent ainsi relativement
peu efficaces dans la mesure ou, du fait d’'une distribution imparfaite de I'air par I'appareil,
l'utilisateur respire une quantité importante d’air ambiant non filtré, mélangé a de l'air
effectivement filtré. Qui plus est, ces appareils connus présentent I'inconvénient d’étre
relativement lourds et encombrants, ce qui nuit a leur confort d’utilisation sur le long
terme. En outre, de tels appareils connus sont généralement peu adaptés a un usage en
situation de mobilité de leur utilisateur, dans la mesure des mouvements trop importants
du corps de I'utilisateur, par exemple lorsque ce dernier se déplace en courant, tendent
a déplacer la sortie d’air par rapport aux voies respiratoires, ce qui nuit a la bonne
distribution de I'air, ainsi qu’a générer un inconfort physique par rebond du corps principal
de I'appareil contre le torse, le cou ou encore les épaules de l'utilisateur.

[0003] Les objets assignés a I'invention visent par conséquent a apporter une réponse

aux problématiques susvisées, en proposant en particulier un nouvel appareil a
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ventilation assistée individuellement portable par un utilisateur qui, tout en étant
particulierement facile et agréable a utiliser, en particulier en situation de mobilité de

I'utilisateur, assure pour autant une distribution optimale d’un flux d’air a 'utilisateur.

[0004]Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil a ventilation

assistée qui est de conception peu encombrante.

[0005]Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil a ventilation
assistée qui est de conception ergonomique.

[0006]Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil a ventilation

assistée qui est de construction simple.

[0007]Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil a ventilation
assistée qui est de construction fiable et robuste.

[0008]Un autre objet de l'invention vise a proposer un nouvel appareil a ventilation

assistée qui contribue a préserver la santé respiratoire de I'utilisateur.

[0009] Les objets assignés a I'invention sont atteints a I'aide d’un appareil a ventilation

assistée, individuellement portable, comprenant

- un corps principal destiné a étre porté par la téte d’'un utilisateur et incluant un
élément central avant et un organe de maintien relié audit élément central avant

pour maintenir le corps principal immobile par rapport a la téte de I'utilisateur,

- un module de soufflerie pour générer un flux d’air, qui est distant dudit corps

principal et relié a ce dernier par au moins un tuyau d’amenée d’air,

ledit élément central avant portant une sortie de distribution d’air pour souffler ledit flux
d’air en direction des voies respiratoires de I'utilisateur, ledit corps principal étant congu
et configuré pour assurer un positionnement de ladite sortie de distribution d’air a distance
desdites voies respiratoires et de maniére centrée suivant un axe vertical inclus dans un
plan sagittal médian de la téte de I'utilisateur, ladite sortie de distribution d’air comprenant
une ouverture de sortie d’air présentant une superficie libre comprise entre 10 cm?
et 42 cm?, et un média poreux d’homogéneéisation du flux d’air, qui recouvre ladite

ouverture de sortie d’air.
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DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS

[0010] D’autres particularités et avantages de 'invention apparaitront et ressortiront plus

en détail a la lecture de la description faite ci-aprés, en référence aux figures annexees,

données uniquement a titre d’exemples illustratifs et non limitatifs, parmi lesquelles :

la figure 1 illustre, selon une vue schématique de trois quarts gauche, un mode de

réalisation d’un appareil a ventilation assistée conforme a I'invention ;

la figure 2 illustre, selon une vue schématique latérale droite partielle, I'appareil de
la figure 1. Le tuyau d'amenée d’air est illustré tronqué, et le corps secondaire de

I'appareil, a I'intérieur duquel est agenceé le module de soufflerie, a été omis ;

la figure 3 illustre, selon une vue schématique partielle en perspective de derriere,
I'appareil des figures 1 et 2. Le tuyau d’amenée d’air est illustré tronqué, et le corps
secondaire de I'appareil, a I'intérieur duquel est agencé le module de soufflerie, a

été omis ;

la figure 4 illustre, selon une vue schématique de dessus, I'appareil des figures 1
a 3, porté autour de sa téte par un utilisateur ;

la figure 5 illustre, selon une vue schématique de trois quarts droite, I'appareil des

figures 1 a 4, porté autour de sa téte par l'utilisateur ;

la figure 6 illustre, selon une vue schématique pareille en perspective de derriere,
une variante de l'appareil des figures 1 a 5. Le tuyau d’amenée d’air est illustré
tronque, et le corps secondaire de I'appareil, a l'intérieur duquel est agenceé le

module de soufflerie, a été omis ;

la figure 7 illustre, selon une vue schématique partielle en perspective latérale
arriére, la variante de I'appareil des figures 1 a 5 illustrée a la figure 6. Le tuyau
d’amenée d’air est illustré tronqué, et le corps secondaire de I'appareil, a I'intérieur
duquel est agenceé le module de soufflerie, a été omis ;
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la figure 8 illustre, selon une vue schématique de trois quarts droite, un autre mode

de réalisation d’un appareil a ventilation assistée conforme a l'invention ;

la figure 9 illustre, selon une vue schématique partielle en perspective de derriere,
I'appareil de la figure 8. Le tuyau d’amenée d’air est illustré tronqué, et le corps
secondaire de I'appareil, a I'intérieur duquel est agenceé le module de soufflerie, a

été omis ;

la figure 10 illustre, selon une vue schématique de trois quarts gauche, I'appareil
des figures 8 et 9, porté autour de sa téte par un utilisateur ;

la figure 11 illustre, selon une vue schématique partielle en perspective arriere
droite, I'appareil des figures 8 a 10, porté autour de sa téte par I'utilisateur. Le
tuyau d’'amenée d’air est illustré tronqué, et le corps secondaire de 'appareil, a
I'intérieur duquel est agenceé le module de soufflerie, a été omis ;

la figure 12 illustre, selon une vue schématique de trois quarts gauche, un autre
mode de réalisation d’'un appareil a ventilation assistée conforme a l'invention. Le

tuyau d’amenée d’air est illustré tronqué ;

la figure 13 illustre, selon une vue schématique en perspective de derriere,
I'appareil de la figure 12. Le tuyau d’amenée d’air est illustré tronqué, et le corps
secondaire de I'appareil, a I'intérieur duquel est agenceé le module de soufflerie, a

été omis ;

la figure 14 illustre, selon une vue schématique partielle de face, I'appareil des
figures 12 et 13, porté autour de sa téte par I'utilisateur. Le tuyau d’amenée d’air
est illustré tronqué, et le corps secondaire de l'appareil, a l'intérieur duquel est
agenceé le module de soufflerie, a été omis ;

la figure 15 illustre, selon une vue schématique partielle latérale gauche I'appareil
des figures 12 a 14, porté autour de sa téte par I'utilisateur. Le tuyau d’amenée
d'air est illustré tronqué, et le corps secondaire de I'appareil, a l'intérieur duquel
est agence le module de soufflerie, a été omis ;
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- la figure 16 illustre, selon une vue schématique en perspective arriere gauche,
I'appareil des figures 12 a 15, porté autour de sa téte par l'utilisateur. Le tuyau

d’amenée d’air est illustré tronqué ;

- la figure 17 illustre, selon une vue schématique de face, le corps secondaire des
appareils des figures 1 a 16, a I'intérieur duquel est agenceé le module de soufflerie.
Le tuyau d’amenée d’air est illustré tronqué. Un organe de fixation du corps
secondaire au corps de l'utilisateur, omis aux figures précédentes, est illustré sous

la forme d’'une paire de sangles pourvues de moyens auto-agrippants.

MANIERES DE REALISER L'INVENTION

[0011] L’invention concerne un appareil 1, 1',1” a ventilation assistée, individuellement
portable, c'est-a-dire portable sur lui par un utilisateur (homme ou femme). Il s’agit donc
avantageusement d'un équipement respiratoire actif qui est congu et configuré pour étre
porté sur lui par un utilisateur, et pour délivrer a ce dernier un flux d'air (forcé) a partir
d'air ambiant. Il s'agit préférentiellement d’'un appareil 1, 1°,1” destiné a une utilisation
dans un cadre domestique et/ou dans le cadre de I'exercice d'une activité
professionnelle, par un utilisateur qui est dépourvu de compétences professionnelles
particulieres en matiére de santé respiratoire. Trois modes de réalisation différents d'un

appareil 1, 1°,1” conforme a I'invention sont illustrés en exemples aux figures.

[0012] L’appareil 1, 1',1” selon l'invention comprend un corps principal 2, 2, 2" qui est
destiné a étre porté par la téte d’'un utilisateur (ou « porteur »), et donc en contact avec
cette derniére. Ledit corps principal 2, 2°, 2" est donc destiné a étre porté par I'utilisateur
au niveau de sa téte, et typiguement au moins partiellement autour de la téte, c'est-a-dire
que, lorsqu’il est porté, le corps principal 2, 2°, 2" de I'appareil 1, 1’,1” entoure au moins
partiellement la téte de ['utilisateur. Le corps principal 2, 2°, 2" de l'appareil 1, 1’,1”
présente donc en particulier une forme et une masse avantageusement adaptées pour
étre porté par la téte de I'utilisateur. Le corps principal 2, 2°, 2" de I'appareil 1, 1°,1” inclut
un élément central avant 3, 3’, 3", c’est-a-dire un élément qui est destiné a se trouver
positionné a I'avant de la téte de I'utilisateur, c’est-a-dire en regard d’'une partie au moins
du visage de ce dernier, avantageusement de maniére sensiblement centrée suivant un
axe vertical (ou a tout le moins suivant un axe orthogonal a un plan transverse de la téte

de [l'utilisateur) inclus dans un plan sagittal médian Ps de la téte de [l'utilisateur.
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Avantageusement, I'élément central avant 3, 3’, 3” présente une face avant, qui est
orientée vers I'extérieur du corps principal 2, 2', 2" et est destinée a se trouver orientée
vers 'avant de l'utilisateur en usage de I'appareil 1, 1°,1", l'utilisateur regardant devant
lui. La face avant définit avantageusement une portion de surface externe visible du corps
principal 2, 2°, 2”. L’élément central avant 3, 3’, 3" présente avantageusement une face
arriere opposée a ladite face avant. La face arriére est orientée vers l'intérieur du corps
principal 2, 2°, 2”, et donc en regard du corps, et en particulier du visage, de I'utilisateur
en usage de l'appareil 1, 1, 1”. Avantageusement, I'élément central avant 3, 3’, 3”
présente une forme générale incurvée, destinée a suivre une partie au moins du visage
de [l'utilisateur. L'élément central avant 3, 3, 3" porte une sortie de distribution
d'air 4, 4’, 4”, pour souffler le flux d’air en direction des voies respiratoires (narines et / ou
bouche) de l'utilisateur. Par exemple, comme illustré aux figures, I'élément central
avant 3, 3', 3" comprend un élément de distribution d’air 5, 5’, 5”, lequel inclut, définit,
ladite sortie de distribution d’air 4, 4’, 4”.

[0013]Le corps principal 2, 2', 2" de l'appareil 1, 1, 1" inclut en outre un organe de
maintien 6, 6°, 6”7, relié audit élément central avant 3, 3’, 3", pour maintenir le corps
principal 2, 2°, 2” (sensiblement) immobile par rapport a la téte de ['utilisateur. Il s'agit
donc d’'un organe de maintien du corps principal 2, 2’, 2" a la téte de l'utilisateur, en
position immobile par rapport a cette derniére. Avantageusement, l'organe de
maintien 6, 6, 6” est ainsi configuré pour entourer suffisamment la téte de l'utilisateur
pour d’assurer un maintien immobile stable du corps principal 2, 2', 2" autour d’une partie
au moins de la téte de l'utilisateur. Comme dans les modes de realisation illustrés aux
figures, lorsqu’il est porté par I'utilisateur, le corps principal 2, 2°, 2” de I'appareil 1, 1, 1”7
est ainsi avantageusement agencé et maintenu a distance des épaules, du torse et du
dos de l'utilisateur. Ainsi immobilisé par rapport a la téte de l'utilisateur, le corps
principal 2, 2°, 2” de I'appareil 1, 1°, 1” suit les mouvements (rotation, flexion, extension)
de ladite téte, I'élément central avant 3, 3’, 3” conservant sa position par rapport a la face,
au visage, de [utilisateur. Le port de l'appareil 1,1, 1" est ainsi particulierement
confortable pour l'utilisateur, dont les mains peuvent avantageusement rester libres, le
corps principal 2, 2°, 2" de [l'appareil 1, 1’, 17 accompagnant avantageusement les
mouvements de l'utilisateur, et en particulier de sa téte, sans les géner ni les entraver

particulierement.
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[0014] Avantageusement, le corps principal 2, 2°, 2" présente, au moins dans une
configuration d’utilisation, une forme générale au moins partiellement annulaire (i.e. semi-
annulaire ou annulaire). On entend ici avantageusement par « annulaire », le fait que le
corps principal 2, 2°, 2” présente avantageusement une forme en anneau, sensiblement
ovale ou circulaire, ou méme rectangulaire. On entend avantageusement par
« partiellement annulaire », une forme ouverte jusqu’a un tiers ou méme un quart de tour
de I'anneau, qui, si elle était continue, serait alors annulaire. Par exemple, dans les
modes de réalisation respectivement illustrés aux figures 1 a 7 et 12 a 16, le corps
principal 2, 2" présente une forme générale annulaire refermée sur elle-méme, tandis
dans le mode de réalisation illustré aux figures 8 a 11, le corps principal 2’ présente une
forme générale partiellement annulaire (ou « semi-annulaire »), et donc non refermée sur

elle-méme.

[0015]Comme illustré en exemple aux figures, le corps principal 2, 2', 2" de
I'appareil 1, 1°, 1” est congu et configuré pour assurer un positionnement (et un maintien)
de ladite sortie de distribution d’air 4, 4’,4” a distance desdites voies respiratoires et de
maniére centrée suivant un axe vertical (ou a tout le moins suivant un axe orthogonal a
un plan transverse de la téte de ['utilisateur) inclus dans le plan sagittal médian Ps de la
téte de l'utilisateur. Ainsi, lorsque 'appareil 1, 17, 17 est porté par I'utilisateur, la sortie de
distribution d’air 4, 4’,4” se trouve avantageusement en regard et a distance des voies
respiratoires par l'utilisateur, sans contact donc avec ces derniéres, ce qui permet une
distribution d’air non intrusive particulierement précise et efficace en direction des voies
respiratoires de l'utilisateur. Ainsi agencée, ladite sortie de distribution d’air 4, 4’,4” est
préférentiellement congue et configurée de maniére a souffler le flux d'air selon une
direction moyenne ascendante ou horizontale en direction des voies respiratoires de
I'utilisateur. Comme illustré aux figures, l'appareil 1, 1’,1” est avantageusement,
dépourvu de piece ou élément prévu(e), c'est-a-dire spécifiquement congu(e) et
configuré(e), pour assurer une eétanchéité aéraulique entre la sortie de distribution

d'air 4, 4’4" et tout ou partie des voies respiratoires de I'utilisateur.

[0016] L’'appareil 1, 1', 1”7 comprend également un module de soufflerie 7, 7°, 7 pour
générer ledit flux d’air (ou « groupe motoventilateur » (GMV)), destiné donc a étre soufflé
en direction des voies respiratoires de l'utilisateur par l'intermédiaire de la sortie de
distribution d’air 4, 4’, 4” préecitée. Comme illustré en exemple aux figures 1, 8 et 12
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notamment, le module de soufflerie 7, 7°, 7 est distant (et donc séparé) dudit corps
principal 2, 2°, 2” et est relié a ce dernier par au moins un tuyau 8, 8, 8” d'amenée d’air,
au moins lors de l'utilisation de l'appareil 1, 1, 1”. Il est a noter ici que les figures
annexées étant des vues schématiques, le tuyau 8, 8, 8" d’amenée d’air n'est pas
nécessairement illustré a I'échelle auxdites figures. Ainsi, le module de soufflerie 7, 7°, 7"
est donc déporté du corps principal 2, 2°, 27, et alimente en air la sortie de distribution
d'air 4, 4’, 4” portée par I'élément central avant 3, 3', 3" du corps principal 2, 2°, 2" par
I'intermediaire dudit tuyau 8, 8’, 8" d’amenée d’'air. Ce dernier est avantageusement
flexible pour un plus grand confort d’utilisation de I'appareil 1,1’, 1", de préférence
transparent ou translucide par souci de discrétion. Par exemple, le tuyau 8, 8’, 8”
d'amenée d’air peut étre en élastomére (par exemple, en silicone ou en éthyléne-
propyléne-diene monomere (EPDM)), en polyuréthane, ou encore en PVC.
Avantageusement, I'appareil 1,1, 1" comprend un corps secondaire 9,9,9”, a
I'intérieur duquel est agencé le module de soufflerie 7, 7°, 7”. Formant avantageusement
un boitier. Ledit corps secondaire 9,9, 9" est donc distinct et séparé du corps
principal 2, 2’, 2”. Relié en communication aéraulique au corps principal 2, 2’, 2" par
I'intermédiaire du tuyau 8, 8', 8" d’amenée d’air, le corps secondaire 9, 9', 9", comprend
au moins une entrée d’'air 10, 10, 10” pour aspirer de l'air extérieur et générer ledit flux
d'air a partir de ce dernier a I'aide du module de soufflerie 7, 7°, 7”. Un tel caractére
distant du module de soufflerie 7, 7', 7" par rapport au corps principal 2, 2', 2" de
'appareil 1, 1", 1", contribue a conférer audit corps principal 2, 2’, 2" un caractére
particulierement léger et peu encombrant, confortable a porter. Cela permet en outre
d’'éviter la génération de bruit et de vibrations, par le module de soufflerie 7, 7', 7", a
proximité immeédiate de la téte de [lutilisateur lors du fonctionnement de

I'appareil 1, 17, 1”.

[0017]La sortie de distribution d’'air 4, 4°, 4” portée par I'élément central avant 3, 3’, 3"
comprend une ouverture de sortie dair 11, 11°, 11" (ou orifice de sortie d'air), de
préférence unique, qui présente une superficie libre (ou section utile) comprise
entre 10 cm? et 42 cm?. De maniére préférentielle, la superficie libre de I'ouverture de
sortie d’air 11, 11°, 11" est plus précisément comprise entre 10 cm? et 35 cm?, et plus
préférentiellement encore comprise entre 15 cm? et 30 cm?. Ladite ouverture de sortie
d'air 11, 11°, 11" est typiquement délimitée par un bord périphérique 12, 12°, 12”, qui en
définit donc ladite superficie libre. De plus, la sortie de distribution d’'air 4, 4°, 4” comprend
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un meédia poreux 13,13, 13" dhomogeénéisation du flux d’air, qui recouvre
(intégralement) ladite ouverture de sortie d’air 11, 11°, 11", c’est-a-dire que la sortie de
distribution d’'air 4, 4’, 4” comprend un élément perméable a l'air qui est destiné a
homogeénéiser le flux d'air sortant par ladite ouverture de sortie d’air 11, 11°, 11", et qui
est agenceé en regard de (ou dans) ladite ouverture de sortie d’'air 11, 11°, 11" de sorte a
obturer, a occuper, cette derniere de maniere non étanche audit flux d’air. Le média
poreux 13, 13’, 13" est avantageusement distinct de [Il'ouverture de sortie
d'air 11, 11°, 117, a laquelle ledit média poreux 13, 13’, 13” est rapporté. Par exemple, le
meédia poreux 13, 13’, 13" peut étre agence a recouvrement de ladite ouverture de sortie
dair 11, 11°, 117, ledit meédia poreux 13, 13’, 13" étant solidarisé au bord
périphérique 12, 12°, 12" de I'ouverture de sortie d’air 11, 11°, 11”, ou a tout le moins au
voisinage immédiatement de ce dernier, par exemple par collage ou par soudage.

[0018]1l a été observé que la mise en ceuvre du média poreux 13,13, 13" a
recouvrement de l'ouverture de sortie dair 11, 11°, 11" de la sortie de distribution
d'air 4, 4’, 4" permet d’homogénéiser de maniére particulierement intéressante le flux
d’'air soufflé, en particulier en termes de profil de vitesses dudit flux d’air, en induisant une
perte de charge aéraulique contrélée. Alors que I'on cherche généralement a limiter les
pertes de charge aérauliques au sein des circuits aérauliques, I'appareil 1 de I'invention
met ainsi en ceuvre au contraire un média poreux 13, 13’, 13" prévu pour engendrer
volontairement une perte de charge additionnelle contrélée en sortie de
I'appareil 1, 1°, 1”. Il est ainsi possible de diriger et distribuer de maniére particulierement
efficace et précise une quantité d’air forcé importante en direction des voies respiratoires
de l'utilisateur a partir de la sortie de distribution d’air 4, 4’, 4” qui est agencée a distance
desdites voies respiratoires, avec un minimum de perturbation par des éventuels

courants d’air ambiant externe a 'appareil 1, 1°, 1”.

[0019] Grace a la combinaison particuliere de caractéristiques exposées ci-dessus de
I'appareil 1, 1°, 17 selon l'invention, ce dernier présente une grande efficacité et en
particulier d'excellentes propriétés aérauliques en matiere de distribution du flux d’air a
I'utilisateur, tout en étant particulierement facile et agréable a utiliser, en particulier en

situation de mobilité de I'utilisateur.

[0020] De maniere avantageuse, comme dans les modes de réalisation illustrés aux
figures, I'appareil 1, 1’, 1" est congu et configuré pour assurer un positionnement (c’est-
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a-dire un agencement et un maintien en position) de I'élément central avant 3, 3', 3” a
distance du visage de l'utilisateur et donc a distance des voies respiratoires de ce dernier,
lorsque le corps principal 2, 2, 2” de l'appareil 1, 17, 1"est porteur par l'utilisateur, de
maniére avantageusement centrée suivant un axe vertical (ou a tout le moins suivant un
axe orthogonal a un plan transverse de la téte de I'utilisateur) inclus dans le plan sagittal
meédian Ps de la téte de l'utilisateur. Cela contribue ainsi avantageusement au confort
d'utilisation de I'appareil 1, 1°, 1".

[0021]De préférence, comme illustré en exemple aux figures, I'ouverture de sortie
d'air 11, 11°, 11" présente un axe de symétrie X-X', qui est orienté pour étre agenceé
coplanaire au plan sagittal médian Ps de la téte de [Iutilisateur en usage de
'appareil 1, 1°, 17, de maniere a optimiser la distribution d’air vers les voies respiratoires
de l'utilisateur. Ledit axe de symétrie X-X' peut constituer un axe de symétrie X-X'
longitudinal de ladite ouverture de sortie d’air 11, 11°, 11”. Par exemple, comme dans le
mode de réalisation illustré aux figures 8 a 11, 'ouverture de sortie d’air 11, 11’ peut étre
de forme générale rectangulaire, avantageusement courbe, et ledit axe de symétrie X-X'
s’étend alors de maniere orthogonale a une direction d’extension longitudinale de
I'ouverture de sortie d’air 11, 11°. De maniere plus préférentielle toutefois, comme dans
les modes de réalisation illustré aux figures 1 a 7 et 12 a 16, I'ouverture de sortie
d'air 11, 11" est de forme générale triangulaire, ovoide ou trapézoidale présentant un axe
de symétrie X-X' qui est orienté pour étre agencé coplanaire au plan sagittal médian Ps
de la téte de l'utilisateur en usage de I'appareil 1, 1’, 17 (figures 5 et 15). On entend ici
avantageusement par une « forme générale ovoide », le fait que le contour de I'ouverture
de sortie d’air délimité par le bord périphérique, vu en projection orthogonale dans un
plan, présente la forme générale d’un ceuf en coupe longitudinale, qui s’étend suivant
ledit axe de symétrie entre une base arrondie (ou grande base) et un sommet arrondi (ou
petite base) oppose, la base arrondie présentant une largeur plus importante que le
sommet arrondi. On entend avantageusement par une « forme genérale triangulaire », le
fait que le contour de I'ouverture de sortie d’air délimité par le bord périphérique, vu en
projection orthogonale dans un plan, présente la forme générale d’un triangle,
avantageusement la forme générale d’'un triangle isocele ou équilatérale, dont une
hauteur s’étend suivant ledit axe de symétrie de I'ouverture de sortie d’air (les angles de
la forme triangulaire pouvant étre avantageusement arrondis). Respectivement, on

entend avantageusement par une « forme générale trapézoidale », le fait que le contour
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de l'ouverture de sortie d'air 11, 11" délimité par le bord périphérique 12, 12", vu en
projection orthogonale dans un plan, présente la forme générale d'un trapéze, et
speécifiguement encore la forme générale d’'un trapeze isocele. Le contour de I'ouverture
de sortie d’air 11, 11" prend ainsi la forme générale d’un quadrilatére convexe ayant deux
cbtés opposés paralleles, qui s'étend suivant ledit axe de symeétrie X-X’ entre une grande
base et une petite base, deux angles adjacents a une méme desdites bases étant égaux.
Il s’agit ici d’'une forme « générale » trapézoidale au sens notamment ou, comme cela
apparait aux figures, les angles de la forme trapézoidale sont avantageusement arrondis,
de sorte a relier entre eux deux angles adjacent par une courbe de concavité orientée
vers le centre de l'ouverture de sortie dair 11, 11”. Avantageusement, le corps
principal 2, 2" de I'appareil 1, 1”7 est concu et configuré de maniére qu’'en usage de
I'appareil 1, 17, l'ouverture de sortie d’air 11, 11” se trouve positionnée en regard des
voies respiratoires de l'utilisateur, une grande base (base arrondie de la forme générale
ovoide ou grande base de la forme générale trapézoidale) de I'ouverture de sortie
d'air 11, 11" étant agencée a une altitude inférieure a une altitude respective de la petite
base (sommet arrondi de la forme générale ovoide ou petite base de la forme générale
trapézoidale) de l'ouverture de sortie d'air 11, 11”. Ainsi, une portion inférieure de
I'ouverture de sortie d’air 11, 11” comprenant la grande base de cette derniére est
avantageusement positionnée en regard de la bouche de l'utilisateur, tandis qu’une
portion supérieure de I'ouverture de sortie d'air 11, 11” comprenant la petite base de cette
dernieére est avantageusement positionnée en regard du nez et des narines de
I'utilisateur. Une telle conformation préférentielle de I'ouverture de sortie d’air 11, 11"
permet avantageusement d'améliorer encore les propriétés aérauliques de
I'appareil 1, 1" et en particulier d’optimiser la quantité d’air distribué par I'appareil 1 en
direction des voies respiratoires de l'utilisateur et effectivement inhalé par celui-ci, alors
que l'appareil 1, 1” fonctionne en tant que systéme ouvert, c'est-a-dire sans élément
d'étanchéité entre la sortie de distribution d’air 4, 4” et les voies respiratoires de
I'utilisateur. En usage de 'appareil 1, 17, tandis que la sortie de distribution d’air 4, 4” est
typiguement agencée a une distance moyenne comprise entre 1 cm et 8 cm, et plus
préférentiellement comprise entre 2 cm et 6 cm, des voies respiratoires de I'utilisateur,
entre 80 % et 100 % (et de préférence au moins 90 %) de I'air inhalé par I'utilisateur peut
ainsi avantageusement provenir du flux d’air généré et soufflé par I'appareil 1, 1”. Dans
le cas préférentiel qui sera décrit plus loin, dans lequel I'appareil 1, 1" constitue plus

spécifiguement un appareil 1, 1” de filtration d’air a ventilation assistée, entre 80 %
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et 100 %, et de préférence au moins 90 % de l'air inhalé par Il'utilisateur peut ainsi
avantageusement provenir du flux d’air purifié généré et soufflé par I'appareil 1, 1”. Bien
évidemment, une telle ouverture de sortie d'air 11, 11” de forme générale triangulaire,
ovoide ou trapézoidale pourrait étre implémentée sur un appareil 1’ tel que celui des
figures 8 a 11. Réciproquement, une ouverture de sortie d’air 11, 11” de forme générale
rectangulaire, comme illustrée en exemple pour le mode de réalisation des figures 8 a 11,
pourrait étre implémentée sur un appareil 1, 17 tel que celui des figures 1 a 7 ou des
figures 12 a 16.

[0022] Afin d’optimiser encore la distribution du flux d’air en direction des voies
respiratoires de ['utilisateur tout en limitant encore d'une part les perturbations
susceptibles d’étre générées par un courant d'air ambiant externe a I'appareil 1, 1°, 17, et
d'autre part I'éventuelle géne ressentie lors du port de l'appareil 1, 1°, 1”7, ledit
appareil 1, 1°, 1”7 est préférentiellement concu et configuré pour assurer un
positionnement de la sortie de distribution d’air 4, 4’, 4” a une distance moyenne des
voies respiratoires de I'utilisateur qui est comprise entre 1 cm et 8 cm, et de préférence
comprise entre 2 cm et 6 cm. Typiquement, un tel positionnement a distance peut étre
assuré par un dimensionnement adéquat du corps principal 2,2, 2" de
I'appareil 1, 1°, 1”7, et en particulier de lI'organe de maintien 6, 6’, 6” dudit du corps
principal 2, 2°, 2" par rapport a la téte de I'utilisateur.

[0023] Dans le cas préférentiel ou I'ouverture de sortie d'air 11, 11" est de forme générale
triangulaire, ovoide ou trapézoidale comme évoqué précédemment, I'ouverture de sortie
d'air 11, 11” présente préférentiellement une hauteur maximale Hmax, considérée selon
I'axe de symétrie X-X' de I'ouverture de sortie d’air 11, 11", qui est comprise entre 2 cm
et 7 cm, et une largeur maximale Lmax, considérée selon une direction orthogonale audit
axe de symétrie X-X', qui est comprise entre 3 cm et 7 cm, de préférence entre 4 cm
et 6 cm (figures 3, 6 et 13). Par exemple, I'ouverture de sortie d’air 11, 11" présente une
superficie libre égale a 20 cm? environ, une hauteur maximale Hmax de 5,7 cm et une
largeur maximale Lmax de 4,5 cm. Un tel dimensionnement permet d’améliorer encore
la distribution du flux d’air, en particulier dans les plages susvisées de distance moyenne
entre la sortie de distribution d’air 4, 4” et les voies respiratoires, tout en autorisant un
dimensionnement relativement compact de I'élément central avant 3, 3", et en particulier

de I'élément de distribution d’air 5, 5” de ce dernier.
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[0024]Le média poreux 13, 13’, 13" est préférentiellement congu et configuré pour
appliquer au flux d'air généré par le module de soufflerie 7, 7°, 77, et atteignant 'ouverture
de sortie d’air 11, 11°, 11", une perte de charge aéraulique comprise entre 5 Pa et 80 Pa,
et de préférence comprise entre 15 Pa a 20 Pa, ce qui permet une homogénéisation
optimale du profil de vitesses de sortie du flux d’air en direction des voies respiratoires
de l'utilisateur. Un tel impact en matiére de perte de charge peut étre aisément caractérisé
en comparant des mesures de performances aérauliques de I'appareil 1 réalisées avec
et sans média poreux 13, 13’, 13” associée a l'ouverture de sortie d'air 11, 11°, 117,
Typiquement, le niveau de perte de charge aéraulique induite par le média
poreux 13, 13’, 13" peut dépendre de I'épaisseur du meédia poreux 13,13, 13" a
traverser par le flux d’air, de la superficie du média poreux 13, 13’, 13", des dimensions
des pores ou mailles ou encore de la porosité (ou taux de vide) du média
poreux 13, 13", 13".

[0025] De préférence, le média poreux 13, 13’, 13" présente une porosité comprise
en 28 % et 45 %. De maniére avantageuse sur le plan notamment de la simplicité de
conception et colt de fabrication, le média poreux 13,13’,13” comprend
préférentiellement au moins une piéce de toile (tissée ou intissée), de préférence a
mailles constantes. Plus avantageusement encore, le meédia poreux 13,13, 13"
comprend deux piéces de toile agenceées I'une derriére I'autre dans le sens de circulation
du flux d’air, et de préférence agencées superposées et plaquées I'une contre l'autre. De
préférence, lesdites piéces de toile présentent des mailles identiques. Il a en effet été
observé qu’une telle association de deux piéces de toiles permet avantageusement
d’améliorer encore I'hnomogénéisation du flux d’air en aval de I'ouverture de sortie
d'air 11, 11°, 117, c’est-a-dire en sortie de I'’élément de distribution d’air 5, 5°, 5”. Par
exemple, le média poreux 13, 13’, 13" peut comprendre deux piéces de toile identiques,
présentant chacune un maillage qui définit un pourcentage de vide de 36 %, ledit maillage
étant formé par entrecroisement de fils de de chaine et de fil de trame d’'un diameétre
de 0,100 mm, avec une largeur de maille de 0,150 mm. De préférence, la (ou les)
piéce(s) de toile est métallique, et de préférence encore en acier inoxydable. Cela confére
notamment au meédia poreux 13, 13’, 13” une trés bonne robustesse mécanique, et en
particulier une trés bonne a la déchirure et a la perforation en usage, transport,

maintenance de l'appareil 1, 1', 1”. Pour autant, d’autres matériaux pourraient étre
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alternativement envisageés, tel que du papier ou du tissu (a base de fibres naturelles ou
synthétiques).

[0026] Par exemple, comme dans le mode de réalisation des figures 1 a 7, 'organe de
maintien 6 du corps principal 2 par rapport a la téte de I'utilisateur peut comprendre :

[0027]deux branches latérales 6A, 6B (a savoir une branche latérale droite 6A et une
branche latérale gauche 6B), de préférence rigides ou semi-rigides, qui sont chacune
reliées a I'’élément central avant 3 par I'une de leurs extrémités respectives, et présentent
chacune une portion courbe qui est conformée et configurée pour venir en contact contre

la téte de l'utilisateur en surmontant une oreille correspondante de I'utilisateur, et

[0028]un arceau postérieur 6C, de préférence rigide ou semi-rigide, qui relie entre elles
lesdites branches 6A, 6B par une extrémité opposée respective de ces dernieres, et qui
conformé et configuré pour entourer 'arriere de la téte de l'utilisateur et venir en appui
contre l'arriere de la téte de I'utilisateur (avantageusement en regard de I'os occipital de

la téte, ou de la nuque, I'arceau postérieur 6C formant alors un arceau occipital).

[0029] Alternativement, comme dans le mode de réalisation des figures 8 a 11, I'organe
de maintien 6’ du corps principal 2’ par rapport a la téte de I'utilisateur peut comprendre :

[0030] une seule et unique branche latérale 6B’ (a savoir une branche latérale droite ou
une branche latérale gauche 6B’), de préférence rigide ou semi-rigide, qui est reliée a
I'élément central avant 3’ par I'une de ses extrémités, et présente une portion courbe qui
est conformée et configurée pour venir en contact contre la téte de l'utilisateur en

surmontant d’'une premier oreille de I'utilisateur,

[0031] une portion de maintien auriculaire 6A’ conformée et configurée pour surmonter et
entourer une partie au moins de la base du pavillon d’'une deuxiéme oreille de l'utilisateur
(a savoir donc une portion de maintien auriculaire gauche ou une portion de maintien

auriculaire droit 6A’), et

[0032] un arceau postérieur 6C’°, de préférence rigide ou semi-rigide, qui relie entre elles
ladite branche latérale 6B’, par une extrémité opposée de cette derniere, a ladite portion
de maintien auriculaire 6A’, et qui conformé et configuré pour entourer 'arriére de la téte
de l'utilisateur et venir en appui contre 'arriére de la téte de I'utilisateur (avantageusement
en regard de |'os occipital de la téte, ou de la nuque, I'arceau postérieur 6C’ formant alors

un arceau occipital). Dans ce cas, la portion de maintien auriculaire 6A’ n'est donc reliee
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a I'élément central avant 3' que par l'intermédiaire de I'arceau postérieur 6C’ et de la
branche latérale 6B’.

[0033] Alternativement encore, comme dans le mode de réalisation des figures 12 a 16,
I'organe de maintien 6” du corps principal 2” par rapport a la téte de l'utilisateur peut

comprendre :

[0034]deux portions de boucle auriculaire 6A”, 6B” (a savoir une portion de boucle
auriculaire droite 6A” et une portion de boucle auriculaire gauche 6B”), de préférence
rigide ou semi-rigide, qui sont chacune reliées a I'élément central avant 3", et sont
chacune conformeées et configurées pour en venir en contact (au moins localement)
contre la téte de l'utilisateur en entourant la base du pavillon d’'une oreille correspondante

de l'utilisateur, et

[0035] un arceau postérieur 6C”, de préférence rigide ou semi-rigide, qui relie entre elles
lesdites portions de boucle auriculaire 6A”, 6B”, et qui conformé et configuré pour
entourer I'arriére de la téte de l'utilisateur et venir en appui contre l'arriére de la téte de
I'utilisateur (avantageusement en regard de l'os occipital de la téte, ou de la nuque,

I'arceau postérieur 6C” formant alors un arceau occipital).

[0036] Par exemple, lesdites portions de boucle auriculaire 6A”, 6B” sont reliées a
I'élément central avant 3" par l'intermédiaire d’'une partie de masque facial 14” que peut

avantageusement comprendre I'élément central avant 3”, et qui sera décrite plus loin.

[0037]La mise en ceuvre d'un arceau postérieur 6C, 6C’, 6C”, comme dans les modes
de réalisation illustrés aux figures, plutét par exemple que d’'un arceau supérieur qui serait
conformeé et configuré pour entourer le dessus de la téte de |'utilisateur et venir en appui
contre le dessus de la téte de l'utilisateur, permet d’assurer un maintien plus efficace,
plus stable, du corps principal 2, 2', 2” immobile par rapport a la téte de I'utilisateur, en
limitant notamment un risque de basculement du corps principal 2, 2°, 2” vers 'avant et
vers le bas de la téte de de [l'utilisateur En outre, le recours a deux branches
latérales 6A, 6B ou a deux boucles auriculaires 6A”, 6B”, comme décrit ci-dessus,
permet d’assurer un maintien potentiellement plus efficace du corps principal 2, 2°, 2" en
position par rapport a la téte de I'utilisateur qu’avec une branche latérale 6B’ unique.

[0038] Optionnellement, 'appareil 1, 1°, 17 comprend en outre des moyens de réglage

pour régler au moins une dimension caractéristique et/ ou modifier une conformation
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spatiale de I'organe de maintien 6, 6’, 6” du corps principal 2, 2', 2" par rapport a la téte
de [l'utilisateur, et ajuster ainsi le corps principal 2, 2’, 2" de l'appareil1,1’,1" a
I'utilisateur. Les moyens de réglage peuvent par exemple comprendre une ou plusieurs
portions télescopique(s) de l'organe de maintien 6, 6’, 67, et/ou une ou plusieurs
portions flexible(s) a mémoire de forme de I'organe de maintien 6, 6, 6", et/ ou une ou
plusieurs portions déformable(s) élastiguement de I'organe de maintien 6, 6’, 67, etc.

[0039] De preference, comme dans les modes de réalisation illustrés aux figures,
I'élément central avant 3, 3’, 3" comprend une partie de masque facial 14, 14’, 14"
étanche a I'air, qui est destinée a venir en regard au moins de la bouche et du nez de
I'utilisateur, ou a tout le moins de la partie inférieure du nez qui porte les narines. Ladite
partie de masque facial 14, 14’, 14” forme ainsi avantageusement un écran, un pare-
vent, permettant de limiter le risque de perturbation du flux d'air soufflé par
I'appareil 1, 1°, 1” par des courants d’air frontaux et / ou latéraux, et contribuant donc a
ameliorer les performances aérauliques de I'appareil 1, 1°, 1” en termes de quantité d’air
soufflé effectivement respiré par I'utilisateur. La mise en ceuvre d'une telle partie de
masque facial 14, 14’, 14” permet avantageusement d’éviter le recours, par exemple, a
des sorties additionnelles de soufflage d’air congues pour former des lames d’air
frontale(s) et / ou latérale(s) de protection contre les courants d’air, ce qui rendrait plus
complexe, plus encombrante et plus onéreuse la conception de l'appareil 1, 1’, 1.
Avantageusement, la partie de masque facial 14, 14’, 14” présente une forme générale
incurvée, pour suivre une partie au moins du visage de l'utilisateur. De préférence, la
partie de masque facial 14, 14’, 14” est congue et configurée pour laisser les yeux de
I'utilisateur dégages, c'est-a-dire pour ne pas venir en regard des yeux de l'utilisateur. |l
est ainsi possible a ce dernier de porter simultanément des lunettes. Avantageusement,
la partie de masque facial 14, 14’, 14” forme une coque rigide ou semi-rigide (i.e. rigide
tout en conservant une certaine flexibilité¢). Eventuellement, la partie de masque
facial 14, 14’, 14" peut comprendre une portion étanche a l'air qui est souple et
maintenue en position par un cadre rigide ou semi-rigide. La partie de masque
facial 14, 14’, 14" peut étre avantageusement transparente, au moins localement, afin de

reduire I'effet de masquage visuel du visage de I'utilisateur pour des personnes tierces.

[0040] Comme illustré en exemple aux figures, la partie de masque facial 14, 14’, 14"

peut étre prévue pour venir en regard d’'une portion plus ou moins importante du visage
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de l'utilisateur, selon que l'on souhaite favoriser plus ou moins les performances
aérauliques de I'appareil 1, 1', 1" par rapport a 'encombrement du visage par la partie
de masque facial 14, 14’, 14”. Dans le mode de réalisation des figures 8 a 11, la partie
de masque facial 14’ est ainsi par exemple conformée et dimensionnée pour ne venir en
regard que de la bouche et de la partie inférieure du nez qui porte les narines (figures 10
et 11). A l'inverse, dans le mode de réalisation des figures 12 a 16, la partie de masque
facial 14” est conformée et dimensionnée pour venir en regard de la bouche, du nez et
des joues de l'utilisateur, formant donc ainsi un demi-masque qui recouvrant toute une
portion inférieure du visage de l'utilisateur incluant le nez et la bouche de ce dernier
(figures 14 a 16). Dans le mode de realisation des figures 1 a 8 sont mises en ceuvre des
variantes intermediaires (figures 1 a 5 d’'une part, et 6 et 7 dautre part) entre la
configuration du mode de réalisation des figures 6 a 9 (recouvrement « minimal » du
visage) et la configuration du mode de realisation des figures 12 a 16 (recouvrement

« maximal » du visage).

[0041] De préférence, le corps principal 2, 2', 2" de I'appareil 1, 1', 1" est congu et
configuré pour assurer un maintien de ladite partie de masque facial 14, 14’, 14” de
I'élement central avant 3, 3’, 3” (si non la totalité¢ de I'élément central avant 3, 3, 3”
comme envisagé précédemment) a distance du visage de l'utilisateur, c'est-a-dire sans
contact avec ce dernier, et de préférence a une distance dudit visage qui est comprise
entre 1 cm et 8 cm. Cela permet notamment de conférer au corps principal 2, 2°, 2" de
I'appareil 1, 1°, 1” un grand confort de port pour l'utilisateur, tout en permettant une
évacuation aisée de I'air expiré par ce dernier par I'espace ainsi laisse libre entre la partie
de masque facial 14, 14’, 14" et le visage de |'utilisateur.

[0042] Selon notamment la configuration et la conformation de ['organe de
maintien 6, 6, 6” du corps principal 2, 2’, 2” par rapport a la téte de |'utilisateur, et comme
dans le mode de réalisation illustré aux figures 1 a 7, le corps principal 2 de I'appareil 1
comprend éventuellement un organe d’appui 15 qui est relié a I'élément central avant 3
pour assurer un appui de I'élément central avant 3 de I'appareil 1 contre une partie du
visage de l'utilisateur, par exemple contre le menton de ce dernier. Ledit organe
d’appui 15 permet ainsi de fiabiliser le positionnement et le maintien du corps principal 2
de l'appareil 1 par rapport a la téte de l'utilisateur, tout en contribuant a assurer un
maintien de la sortie de sortie d’'air4 a distance de voies respiratoires, et plus
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géneéralement et avantageusement, un maintien de I'élément central avant 3 (dont le cas
échéant ladite partie de masque facial 14 précitée) a distance du visage de ['utilisateur.
Avantageusement, ledit organe d’appui 15 peut donc contribuer a former ledit organe de
maintien 6 du corps principal 2 de I'appareil 1 immobile par rapport a la téte de
I'utilisateur, c’est-a-dire que ledit organe de maintien 6 peut donc avantageusement
comprendre ledit organe d’appui 15. Par exemple, comme dans le mode de réalisation
ilustré aux figures 1 a 7, ledit organe d’appui 15 peut étre congu et configuré pour assurer
un appui de I'élément central avant 3 contre le menton de |'utilisateur. Avantageusement,
ledit organe d’appui 15 peut étre un organe d’appui réglable, c’est-a-dire qu'il peut étre
congu et configuré pour permettre a l'utilisateur de régler, d'ajuster, la position de
I'élément central avant 3, par rapport a son visage et a ses voies respiratoires, pour
adapter I'appareil 1 a sa morphologie.

[0043]Comme dans les modes de réalisation illustrés aux figures, l'organe de
maintien 6, 6’, 6” du corps principal 2, 2’, 2” immobile par rapport a la téte de I'utilisateur
comprend préféerentiellement au moins une canalisation d’air
interne 16A, 16B, 16B’, 16A”, 16B”, pour canaliser le flux d’air généré par le module de
soufflerie 7, 7°, 7 en direction de la sortie de distribution d’air 4, 4’,4” portée par
I'élément central avant 3, 3, 3". Ladite canalisation d’air
interne 16A, 16B, 16B’, 16A”, 16B” est ainsi pourvue d'une entrée
d'air 17A, 17B, 17B’, 17A”, 17B” a laquelle est reliee (directement ou indirectement) le
tuyau 8, 8', 8" d'amenée d’air, et d’'une sortie d’air opposée, qui est donc respectivement
reliee a I'élément central avant 3, 3’, 3", et en particulier a I'élément de distribution
d'air 5,5, 5” de ce dernier, pour conduire le flux d'air en direction de la sortie de
distribution d’air4,4’,4”. La mise en ceuvre dune canalisation d’air
interne 16A, 16B, 16B’, 16A”, 16B” agencée dans ledit organe de maintien 6, 6’, 6”
contribue a avantageusement a I'ergonomie et au confort de port de I'appareil 1, 17, 17,
mais également a son esthétique générale, en déportant le tuyau 8, 8, 8” d’'amenée d’air
a distance du visage et de la gorge de l'utilisateur. Dans le mode des figures 8 a 11,
I'organe de maintien 6° comprend une seule et unique canalisation d’air interne 16B’, ce
qui permet de simplifier la conception de I'appareil 1°. Dans les modes de réalisation des
figures 1 a 7 et des figures 12 a 16, 'organe de maintien 6, 6” peut comprendre au moins
deux canalisations d’air internes 16A, 16B, 16A”, 16B” distinctes, ce qui permet

d'optimiser la distribution du flux d’air.
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[0044] De maniére particulierement préférentielle, et comme illustré aux figures, I'entrée
d'air 17A,17B, 17B’, 17A”, 17B” de la (ou des chacune) des canalisation(s) d’air
interne(s) 16A, 16B, 16A”, 16B” est portée par une portion 6D, 6D’, 6D” (ou « portion
postérieure d’entrée d’air ») dudit organe de maintien 6, 6’, 6” qui est destinée a (i.e.
congue et configurée pour) étre agencée a l'arriere de la téte de [l'utilisateur, de
préférence de maniére centrée par rapport au plan sagittal médian Ps de la téte de
I'utilisateur. Le corps principal 2, 2’, 2” de I'appareil est donc préférentiellement concgu et
configuré de sorte que, lorsque le corps principal 2, 2°, 2" est porté par ['utilisateur,
I'entrée d’air 17A, 17B, 17B’, 17A”, 17B” de la (ou des chacune) des canalisation(s) d’air
interne 16A, 16B, 16A”, 16B” est agencée a larriere de la téte de [Iutilisateur.
Avantageusement, comme dans les modes de realisation illustrés aux figures, ladite
portion 6D, 6D’, 6D” postérieure d’entrée d’air de I'organe de maintien 6, 6', 6 est définie
par (ou portée par) I'arceau postérieur 6C, 6C’, 6C” de ce dernier. Par exemple, ladite
portion 6D, 6D’, 6D” postérieure d’entrée d’air de l'organe de maintien 6, 6’, 6" est
pourvue d’un port 18, 18’, 18" d’entrée d’air, avantageusement orienté vers le bas
(lorsque le corps principal 2, 2°, 2" est porté par I'utilisateur), auquel est connecté le
tuyau 8, 8', 8" d'amenée d’air. Cela confére a I'appareil 1, 1°, 1” un caractére encore plus
ergonomique, plus confortable et plus esthétique, mais également plus fiable, dans la
mesure ou on limite encore plus fortement le risque de déplacement involontaire du corps
principal 2, 2’, 2” de I'appareil 1, 1°, 1”7 en cas de traction exercée sur le tuyau 8, 8’, 8”
d’ameneée d’air ou de balancement de ce dernier sous l'effet d'un mouvement ou d’'un

déplacement de I'utilisateur.

[0045] De préférence, le corps secondaire 9, 9, 9” de I'appareil 1, 1°, 1" est pourvu d’un
organe de fixation 19, 19’, 19” pour fixer, C’est-a-dire avantageusement pour immobiliser,
le corps secondaire 9, 9', 9" relativement a une partie du corps de l'utilisateur distante de
la téte de dernier, comme par exemple a un bras ou a la hanche. L'organe de
fixation 19, 19°, 19" par exemple comprendre une paire de
sangles 19A, 19B, 19A", 19B’, 19A”, 19B” pourvues de moyens auto-agrippants (de type
velours-crochet, figure 17) pour fixer le corps secondaire 9, 9, 9” autour d’'un bras de
I'utilisateur, ou une pince a ressort ou encore un clip en matiere déformable élastiquement
pour fixer le corps secondaire 9, 9', 9" a une ceinture, a une poche de pantalon ou a
encore a sac a dos porté par I'utilisateur. Ainsi, I'appareil 1, 1°, 1” peut équiper de maniére
pratique et confortable I'utilisateur en situation de mobilité.
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[0046] Selon une variante préférentielle, comme dans le mode de réalisation illustré aux
figures, l'appareil 1,1', 1" constitue plus spécifiguement un appareil 1,1, 1" de
traitement dair a ventilation assistée, et plus préférentiellement encore un
appareil 1, 1', 1" de filtration d'air a ventilation assistée. En d’autres termes,
I'appareil 1, 1°, 1” est donc congu et configuré pour délivrer a l'utilisateur un flux d’air
traité, et de préférence filtré, purifie, et forcé a partir d’air ambiant. A ce titre,
I'appareil 1, 1,17 comprend donc avantageusement un dispositif de filtration
d’'air 20, 20’, 20", incluant typiguement un ou plusieurs filtres a air, ou est a tout le moins
speécifiguement congu et configuré pour étre utilisé en combinaison avec un tel dispositif
de filtration d’air. Préférentiellement au moins partiellement amovible afin d'en faciliter
I'entretien ou le remplacement, le dispositif de filtration d’air 20, 20°, 20" est
avantageusement agence a l'intérieur du corps secondaire 9, 9, 9”, en amont et/ ou en
aval du ventilateur du module de soufflerie 7, 7°, 7° en considération du sens de
circulation de I'air au sein du corps secondaire 9, 9°, 9”. L'agencement du dispositif de
filtration d’air 20, 20°, 20” dans le corps secondaire 9, 9', 9”, et non pas dans le corps
principal 2, 2°, 2”, permet de limiter 'encombrement et le poids de de ce dernier, tout en
facilitant la conception de l'appareil 1, 1, 1”. Par exemple, le dispositif de filtration
d'air 20, 20’, 20" peut comprendre un ou plusieurs filtre(s) a air avantageusement
agenceé(s) entre I'entrée d’air 10, 10, 10” et le ventilateur, ce qui permet en outre de
limiter le risque d'encrassement du ventilateur. Le rble du dispositif de filtration
d'air 20, 20’, 20” est de séparer de I'air ambiant environnant, et de retenir ou détruire,
une ou plusieurs substances ou particules indésirable(s) présente(s) en suspension,
solide(s) ou en aérosol(s) dans I'air ambiant environnant, de sorte que le flux d’air forceé
deélivré par I'appareil 1, 1, 17 a 'utilisateur est appauvri, de préférence significativement,
en substances ou particules indésirables initialement présentes dans ['air ambiant
environnant. A titre de particules solides, on peut citer les poussiéres, les fumées, les
polluants solides atmosphériques. Le terme « aérosol » renvoie ici préférentiellement a
un ensemble de fines particules, solides ou liquides, d'une substance ou d'un mélange
de substances, en suspension dans un milieu gazeux, et qui ont généralement une
vitesse de chute négligeable, inférieure a 0,25 m/s. Dans l'air ambiant, en conditions
normales, cela correspond typiquement a des particules de dimensions inférieures
a 100 um. Cette définition recouvre les aérosols contenant des particules d'origine
microbienne (virus, bactéries, champignons, etc.), animale ou encore végétale (pollens,

allergénes, etc.), appelés eégalement bioaérosols. Le dispositif de filtration
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d’'air 20, 20’, 20" est congu et configure, typiquement en termes de choix de filtre(s), en
fonction du niveau de performance de filtration recherché pour une ou plusieurs
substances a filtrer. De préférence, le dispositif de filtration d'air 20, 20°, 20" de
I'appareil 1, 1°,1” est congu et configuré pour retenir les aérosols. Il comprend
avantageusement a ce titre un ou plusieurs filtre(s) a air, en particulier un ou plusieurs
filtre(s) de classe P1 et/ ou de classe P2, tels que définis notamment dans les normes
francaises NF EN 143 :2000 et NF EN 143/A1 :2006, et qui arrétent au moins 80 % des
aérosols (classe P1) ou au moins 94 % des aérosols (classe P2). De préférence, il s’agit
de filtre(s) HEPA (i.e. filtre(s) dit(s) « a Particules Aeriennes a Haute Efficacité »). La
dénomination HEPA s'applique a tout dispositif capable de filtrer, en un passage, au
moins 99,97 % des particules de diamétre supérieur ou égal a 0,3 um. Le dispositif de
filtration d’air 29 peut comprendre plusieurs filtres a air identiques ou différents, comme
par exemple un filtre a charbon actif agencé en amont d’un filtre HEPA, ou encore deux
filtres HEPA agenceés I'un derriére I'autre. D’autres filtres encore peuvent étre envisageés,
selon la nature des particules ou substances a filtrer, et selon le niveau de performance
de filtration correspondant attendu, tels que par exemple des filtres a base de
polytétrafluoroéthyléne (PTFE) ou de céramique. Optionnellement, I'appareil 1 peut
comprendre un capteur de particules et un dispositif d’asservissement de la vitesse de
rotation du ventilateur, relié audit capteur de particules et/ou de composé(s)
organique(s) volatil(s), pour adapter la vitesse de rotation du ventilateur (et donc du débit
du flux d’air généere) en fonction de la teneur en particules et/ ou de compose(s)
organique(s) volatil(s) de l'air a filtrer. Le capteur de particules et le dispositif
d'asservissement de la vitesse de rotation du ventilateur sont alors par exemple agencés

a I'intérieur du corps secondaire 2, 2', 2" de I'appareil 1, 1°, 17.

[0047]Selon cette variante préférentielle, [I'appareil 1, 1', 17  constitue ainsi
avantageusement un équipement de protection respiratoire a ventilation assistée, dont
I'utilisation contribue a une protection de la santé et de la qualité de vie de |'utilisateur, en
particulier dans un contexte de pollution atmosphérique ou encore de
pandémie / épidémie microbienne. La génération d'un flux dair forcé par
I'appareil 1, 1°, 1” offre par ailleurs l'avantage de compenser une perte de charge
aéraulique que pourrait genérer le dispositif de filtration d’air 20, 20°, 20”.
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[0048] De préference, le dispositif de filtration d'air 20, 20°, 20" comprend au moins un
filtre a air, qui présente une surface utile de contact avec I'air qui est comprise
entre 150 cm? et 600 cm?, et de préférence comprise entre 180 cm? et 500 cm?. Par
« surface utile de contact avec I'air », on entend ici avantageusement la superficie totale
d'une surface filtrante (ou surface filtrante amont) du filtre a air qui est en contact avec
I'air entrant a filtrer. De telles plages préférentielles de surface utile de contact avec I'air
permettent de définir une surface d'échange avec I'air élevée, et donc I'obtention d’'un
filtrage efficace, avec une perte de charge aéraulique induite par le filtre a air relativement
limitée, et en conservant des vitesses de passage d’air suffisantes. Avantageusement, le
filtre a air est un filtre plissé, ce qui permet au filtre a air de présenter une surface utile de
contact avec l'air élevée, préférentiellement comprise dans les plages de superficie
susvisées, tout en présentant un encombrement total maitrisé. Dans ce cas, la surface
utile de contact avec I'air du filtre a air correspond donc avantageusement la superficie
totale de la surface filtrante dépliée du filtre a air. Le choix de la section utile et du volume
du filtre a air est susceptible d’influer fortement sur les pertes de charge aérauliques
totales de I'appareil 1, 1°, 17, le point de fonctionnement du ventilateur et donc I'efficacité
globale de I'appareil 1, 1°, 1”. En outre, le volume du filtre a air a une influence sur le
dimensionnement du corps secondaire 2, 2', 2”, et donc de sa portabilité par I'utilisateur.
C’est pourquoi afin d'optimiser le fonctionnement aéraulique de I'appareil 1, 1°, 1” tout en
conservant un encombrement bien maitrisé du corps secondaire 2, 2°, 2" de ce demier,
le filtre a air présente préférentiellement une face libre d’entrée et une face libre de sortie
opposeée, qui s’étendent chacune selon un plan, et qui définissent chacune une section
utile (section utile de passage d’air a travers le filtre a air) avantageusement comprise
entre 900 mm? et 6 000 mm?, de préférence comprise entre 1 600 mm? et 3 600 mm?, et
de préféerence encore comprise entre 2 025 mm? et 5 000 mm?. Plus avantageusement
encore, le filtre a air présente une épaisseur, mesurée entre la face libre d’entrée et la
face libre de sortie, qui est comprise entre 5 mm et 25 mm, de préférence comprise entre
8 mm et 20 mm, et de préférence encore comprise entre 10 mm et 15 mm. Par exemple,
le filtre a air peut présenter avantageusement une forme de prisme a base carrée, dont
la face libre d’'entrée et la face libre de sortie sont de forme carrée de cété compris
entre 30 mm et 70 mm, et dont I'épaisseur est comprise entre 5 mm et 25 mm. Plus
préférentiellement encore, la face libre d’entrée et la face libre de sortie sont de forme
carrée de c6té compris entre 40 mm et 60 mm, et I'épaisseur est comprise entre 8 mm

et 20 mm. Plus préférentiellement encore, la face libre d’entrée et la face libre de sortie
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sont de forme carrée de cbté compris entre 45 mm et 55 mm, et I'épaisseur est comprise
entre 10 mm et 15 mm. Ceci étant, bien qu'une forme de prisme a base carrée soit
preéférée, il reste toutefois envisageable que le filtre a air présente une autre forme, par

exemple cylindre a base circulaire.

[0049] Alternativement, quoique de maniére plus complexe et plus colteuse a mettre en
ceuvre, l'appareil 1, 1°, 17 pourrait comprendre, a la place du dispositif de filtration
d’'air 20, 20’, 20", un dispositif de traitement d’air congu et configuré pour traiter de I'air
autrement que par filtration, et par exemple par ionisation ou encore a I'aide de lumiere
ultraviolette (UV), afin de le purifier. Alternativement encore, le dispositif de traitement
d’air pourrait étre congu et configuré pour traiter de 'air non pas afin de le purifier, c’est-
a-dire de le débarrasser de substances indésirables, mais pour en améliorer d’autres
caractéristiques pour le confort et/ou la préservation de la santé respiratoire de
I'utilisateur. Par exemple, le dispositif de traitement d’air pourrait étre congu et configuré
pour humidifier ou assécher de I'air, pour refroidir ou réchauffer de I'air, ou encore pour

parfumer de l'air, en amont de sa délivrance a l'utilisateur.

[0050] Selon une autre variante (non illustrée), I'appareil pourrait étre dépourvu au
contraire de tout dispositif de filtration d’air, tel que décrit ci-dessus. Dans ce cas,
I'appareil ne serait donc pas prévu pour filtrer, traiter, I'air ambiant avant sa délivrance a
I'utilisateur sous la forme d'un flux d'air forcé. L'appareil présenterait néanmoins
I'avantage de permettre a l'utilisateur un effort respiratoire amoindri, en facilitant la
circulation de l'air dans les bronches et les poumons de l'utilisateur. En ce sens,
I'utilisation de I'appareil selon cette seconde variante contribuerait a protéger, voire méme
a améliorer, |'état de santé et la qualité de vie de l'utilisateur, en particulier lorsque celui-
ci est atteint d’'un dysfonctionnement de I'appareil respiratoire (mauvais fonctionnement

des poumons, faiblesse des muscles respiratoires, etc.).

[0051] Typiquement, le module de soufflerie de I'appareil 1, 1’, 1" comprend un
ventilateur (ou « groupe moto-ventilateur ») incluant au moins un moteur électrique et au
moins une hélice ou roue de ventilateur reliée au moteur électrique. De maniére
préférentielle, le ventilateur est un ventilateur centrifuge, ou ventilateur radial a turbine,
et de maniere plus préférentielle encore un ventilateur centrifuge a action (ou en « cage
d’écureuil », c'est-a-dire un ventilateur centrifuge dont les aubes sont inclinées vers

I'avant dans le sens de rotation). Un tel ventilateur présente en effet I'intérét de permettre
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la génération d'un flux d’air de débit et pression élevés, avec un excellent rendement, et
pour un encombrement limité. Avantageusement, le ventilateur comprend alors une ouie
d'aspiration d’air unique, ce qui simplifie la conception aéraulique de l'appareil 1

notamment.

[0052] Avantageusement, I'énergie nécessaire au fonctionnement électrique de
I'appareil 1, 1°, 17, et en particulier du module de soufflerie, est fournie par une batterie
d’'accumulateurs électriques, laquelle est préférentiellement agencée a l'intérieur du
corps secondaire 9, 9', 9” de I'appareil 1, 1, 1”. Avantageusement, le fonctionnement
électrique de l'appareil 1, 1°, 17 est commandable par l'utilisateur par l'intermédiaire au
moins d’'un bouton marche / arrét (non illustré), lequel est préférentiellement porté par le
corps secondaire 9, 9', 9”. Typiquement, I'appareil 1, 1’, 1” comprend des moyens de
commande (non illustrés) du fonctionnement du module de soufflerie 7, 7', 7, pour
mettre en marche et éteindre ce dernier, ainsi que de préférence pour régler le
fonctionnement dudit module de soufflerie 7, 7°, 7" afin de moduler le débit du flux du
d’air généré par ce dernier. Lesdits moyens de commande sont avantageusement portés

par le corps secondaire 9, 9°, 9” de I'appareil 1.

POSSIBILITE D’APPLICATION INDUSTRIELLE

[0053] L’invention trouve son application dans la conception et la fabrication d’appareils
a ventilation assistée, tels qu’en particulier des appareils de filtration d’air a ventilation
assistée, et plus particulierement des appareil a ventilation assistée individuellement
portables.
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REVENDICATIONS

Appareil (1, 1°, 17) a ventilation assistée, individuellement portable, comprenant

- un corps principal (2, 2', 2”) destiné a étre porté par la téte d'un utilisateur
et incluant un élément central avant(3,3’,3") et un organe de
maintien (6, 6°, 6”) relié audit élément central avant (3, 3, 3”) pour maintenir
le corps principal (2, 2°, 2”) immobile par rapport a la téte de I'utilisateur,

- un module de soufflerie (7, 7°, 7”) pour générer un flux d’air, qui est distant
dudit corps principal (2, 2', 2”) et reli€¢ a ce dernier par au moins un
tuyau (8, 8, 8”) d'amenée d’air,

ledit élément central avant (3, 3’, 3”) portant une sortie de distribution d’air (4, 4°, 4”)
pour souffler ledit flux d’air en direction des voies respiratoires de I'utilisateur, ledit
corps principal (2, 2°, 2”) étant congu et configuré pour assurer un positionnement
de ladite sortie de distribution d’air (4, 4°, 4”) a distance desdites voies respiratoires
et de maniére centrée suivant un axe vertical inclus dans un plan sagittal
meédian (Ps) de la téte de l'utilisateur, ladite sortie de distribution d’air (4, 4°, 4”)
comprenant une ouverture de sortie d’air (11, 11°, 11”) présentant une superficie
libre comprise entre 10cm? et 42cm? et un meédia poreux (13, 13, 13”)
d'’homogénéisation du flux d’air, qui recouvre ladite ouverture de sortie
d’air (11, 117, 117).

Appareil (1, 1', 1”) selon la revendication précédente, lequel est congu et configuré
pour assurer un positionnement de la sortie de distribution d’air (4, 4’, 4”) a une
distance moyenne des voies respiratoires de I'utilisateur qui est comprise entre 1 cm

et 8 cm, et de préférence comprise entre 2 cm et 6 cm.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la superficie libre de I'ouverture de sortie d'air (11, 117, 11”) est comprise
entre 10 cm? et 35 cm?, et plus préférentiellement encore comprise entre 15 cm?

et 30 cm>.

Appareil (1, 17) selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite ouverture de sortie d'air (11, 11”) est de forme générale triangulaire,
ovoide ou trapézoidale présentant un axe de symétrie (X-X') orienté pour étre
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agenceé coplanaire au plan sagittal médian (Ps) de la téte de l'utilisateur en usage
de l'appareil (1, 17).

Appareil (1, 1”) selon la revendication préceédente, dans lequel I'ouverture de sortie
d'air (11, 117) présente une hauteur maximale (Hmax) comprise entre 2 cm et 7 cm
et une largeur maximale (Lmax) comprise entre 3cm et 7 cm, de préférence

comprise entre 4 cm et 6 cm.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le média poreux (13, 13’, 13”) est congu et configuré pour appliquer au flux
d’'air atteignant l'ouverture de sortie d'air (11, 11°,11”) une perte de charge
aéraulique comprise entre 5 Pa et 80 Pa, et de préférence comprise entre 15 Pa
a 20 Pa.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le média poreux (13, 13, 13”) comprend au moins une piéce de toile, de

préférence a mailles constantes.

Appareil (1, 1', 1”) selon la revendication précédente, dans lequel ladite piéce de
toile est métallique, et de préférence en acier inoxydable.

Appareil (1, 1’, 1”) selon I'une quelconque des revendications 7 et 8, dans lequel le
média poreux (13, 13’, 13”) comprend deux piéces de toile, agencées I'une derriere
I'autre, et de préférence de mailles identiques.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit organe de maintien (6, 6°, 6’) comprend au moins une canalisation d’air
interne (16A, 16B, 16B’, 16A”, 16B"), pourvue d'une entree
d'air (17A, 17B, 17B’, 17A”, 17B”) a laquelle est reliée le tuyau (8, 8', 8”) d'amenée
d’air et d’une sortie d’air opposeée, pour canaliser le flux d’air en direction de ladite
sortie de distribution d’air (4, 4, 4”).

Appareil (1, 1', 1) selon la revendication précédente, dans lequel I'entrée
dair (17A, 17B, 17B’, 17A”, 17B") de ladite canalisation d’air
interne (16A, 16B, 16B’, 16A”, 16B”) est portée par une portion (6D, 6D’, 6D”) dudit
organe de maintien (6, 6’, 6”) qui est destinée a étre agencée a l'arriere de la téte
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de l'utilisateur, de préférence de maniére centrée par rapport au plan sagittal
meédian (Ps) de la téte de I'utilisateur.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit élément central avant (3, 3’, 3") comprend une partie de masque
facial (14,14°, 14”) étanche a I'air, de préférence transparente, qui est destinée a
venir en regard au moins de la bouche et du nez de lutilisateur, ledit corps
principal (2, 2', 2”) étant congu et configuré pour assurer un maintien de ladite partie
de masque facial (14,14, 14”) a distance du visage de I'utilisateur, et de préférence

a une distance du visage qui est comprise entre 1 cm et 8 cm.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le corps principal (2, 2', 2”) comprend un organe d’appui (15) qui est relié a
I'élément central avant (3, 3’, 3”") pour assurer un appui de I'élément central
avant (3, 3, 3”) contre une partie du visage de l'utilisateur, par exemple contre le

menton de ce dernier.

Appareil (1, 1', 1”) selon I'une quelconque des revendications précédentes, lequel
comprend un corps secondaire (9, 9', 9”), a l'intérieur duquel est agencé le module
de soufflerie (7, 7', 7"), et qui est préférentiellement pourvu d'un organe de
fixation (19, 19°, 19”) pour fixer le corps secondaire (9, 9’, 9”) relativement a une
partie du corps de l'utilisateur distante de |la téte de dernier.

Appareil (1, 1', 1”) selon la revendication précédente, lequel comprend un dispositif
de filtration d’air agenceé a l'intérieur dudit corps secondaire (9, 9°, 9”), le dispositif
de filtration d’air (20, 20°, 20”) comprenant au moins un filtre a air présentant une
surface utile de contact avec I'air comprise entre 150 cm? et 600 cm?, et de
préférence comprise entre 180 cm? et 500 cm?.
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