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Spojovaci soudist, zejména tazni a tlaéna tyé pro kolejova vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka spojovaci sougasti, zejména tazné a tlatné tyde pro kolejova vozidla.

Dosavadni stav techniky

U kolejovych hnacich vozidel slouzi tazné a tlaéné tySe napiiklad pro pfipojeni podvozku na
vozoveé skiini kolejového hnaciho vozidla, ktera nema otoény ¢ep, a to pro pienos taznych
a brzdicich sil, vznikajicich pfi jizdnim provozu.

Takové tazné a tlaéné ty¢e musi bez poskozeni vydrzet velmi vysoka zatiZeni, zpiisobena taznymi
a brzdicimi silami a kratkodobym statickym a dynamickym zatiZenim otoéného podvozku az do
hodnoty S g. V jizdnim provozu je tazna a tlaéna ty¢ pfi prijezdu kolejovych obloukd, pfi
ndjezdu na stoupani a kmitanim od otoéného podvozku vystavena radidlnim a kardanovym
vychylkdim mezi otoénym podvozkem a mezi vozovou skfini, které se zachycuji koncovym
kloubovym spojenim tazné a tlagné ty<e.

Takové tazné a tlané tyce je znamé vytvafet pievazné z kovovych materiald, jak je to patrno
napiiklad z DE 29 29 927 C2. V obvykle pouzivané konstrukci ma takova spojovaci ty€ na svych
koncich pfikloubené kloubové &asti. Tyto kloubové &asti obklopuji licovang vodici &epy, které
Jsou upevnény na konstrukénich &astech vozové skiing a podvozku, které jsou zpravidla
zhotoveny z lité oceli a které jsou suvedenymi &astmi spojeny prostfednictvim kloubovych
loZisek. Aby se zmenily silové rizy mezi podvozkem a vozovou skiini, které se vytvareji pfi
rozjezdu a pfi brzdéni, musi byt prikloubeni provedeno prostfednictvim pruznych spoju. Protoze
spojovaci ty¢ je sama o sobé tuha, je zpravidla kloubové lozisko vytvoreno jako elastomerickd
Cast, ktera je navulkanizovana zvn&j$ku a uvnitf na vodicim pouzdru.

Problém tohoto fe3eni spociva v tom, Ze pti zvySeni vykonu kolejového hnaciho vozidla vedou
potiebna opatfeni pro zvy3eni pevnosti a stability na taznych a tlaénych tyéich ke zvyseni
hmotnosti, coz nepfiznivé ovliviiuje celkové hmotnostni vytvofeni vozidla. Zadouci je na rozdil
od toho dokonce, pokud je to mozné, celkovou hmotnost snizit. Dal3i problém spociva v tom, Ze
pro vytvofeni takto zesilené tazné a tlatné tyGe s vétSimi rozméry a pro jeji zamontovani je
k dispozici jen velmi omezena vyska. Dal$i nevyhoda spodiva v tom, e definovana pruznost
elastomerickych asti obvyklych kloubli méni svoje vlastnosti piisobenim okolniho prostiedi,
jako koleje, ¢isticich prostfedki a oxidace. Jiné odolné konstrukéni soudasti kloubu, jako
napfiklad radidlni loziska, nelze pouZit, protoze by nevyhodnym zpusobem podstatné
zmenSovaly pruznost spoje mezi otoénym podvozkem a mezi vozovou skini. Vysoka pruznost
tohoto pfikloubeni mezi vozovou skfini a mezi otoénym podvozkem je viak zadouci, protoze se
tim zmensi vytvafeni ohybového kmitani ve vozové skfini, z toho vyplyvajici vertikalni zrychleni
a dynamické zatizeni konstrukénich &asti ve vozové skini, jakoZ i jizdni komfort na stanovisti
fidice.

Snaha o feSeni téchto problémi spociva v pokusu vytvofit taznou a tlagnou ty¢ z materialu
spojovanych vlaken.

VDE 29 51 111 Al je popsana spojovaci konstruk&ni soucast ve tvaru ojnice pro spalovaci
motory, u které je dfik ojnice uspofadan mezi dvéma tloznymi oky. Kolem tohoto usporadani je
uloZen pas z vldknovych pruhd, nasycenych umélou pryskyfici. Diik ojnice sestiva ze dvou
profili ve tvaru pismene U, které jsou svymi prostiednimi ¢astmi uloZeny na sebe, které jsou
vylisovany z plastické hmoty, zesilené vlakny, a které jsou vioZeny podél Jjadra ze stejného
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materialu. Celé uspofadani je obklopeno vrstvami vlaken, které jsou nasyceny umélou pryskyfici
a které jsou navinuty kolmo k podélné ose. U této konstrukce diiku slouZi jadra pro zachycovani
zatizeni tlakem, pas pro zachycovéni taznych sil a profily ve tvaru pismene U spolu s pfi¢né
upravenym navinem jako posuvné spojené pro zachycovani zatiZeni ojnice v ohybu. Jako vlakna
jsou vzhledem k jejich pevnosti a modulu pruZnosti pouzita zejména uhlikova viakna, ale také
skelna vlakna nebo vlakna z plastické hmoty.

Zavadéni sil a podminky naméhéani ojnice spalovaciho motoru se viak podstatné lisi od
popsaného piipadu nasazeni tazné a tlainé tyle pro kolejova vozidla, takze prosté prevzeti
konstrukce a vy3kové rozmérovani této zndmé spojovaci konstrukéni souéasti nepfichazi
v tvahu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje spojovaci soudast, zejména tazna a tlaina ty¢ pro kolejova
vozidla, s koncovymi pfipojovacimi elementy pro axialni zavadéni tlatnych a taznych sil, ktera
ma pro zachyceni a prenaseni tladnych sil vytvofeny tyCovy strukturni element a pro zachyceni
taznych sil v podélném sméru tydového strukturniho elementu upravené a pfes pripojovaci
elementy uspofadané predepjaté vlaknové spojovaci vinuti, které sestava z definovaného poltu
ovinuti jednoho nebo vice zesilovacich vlaken, kterd jsou vloZena ve vytvrzeném matriénim
materialu, podle vynalezu, jehoZz podstata spolivd vtom, Ze ty€ovy strukturni element je
proveden jako sendviova spojovaci konstrukce, sestdvajici z podéiné upraveného jadra a ze
dvou potahii, které jsou uspofdddny na dvou protilehlych, vidknovych spojovacich vinuti
prostych, podélnych stranach jadra a které jsou ve svych podélnych smérech odolné proti tlaku.

Vyhodna jsou takova provedeni, pfi nichZ jadro sestdvé z tuhé pény, z vostinového materialu,
z termoplastickych vyliskd, z vylisovanych nebo plo3né nasmérovanych profild, z jednosmérné
nebo vicesmé&mé mono— nebo hybridni vlaknové spojovaci konstrukce nebo ze dieva. Dale je
rovnéz vyhodné, kdyz vtlaku odolné potahy sestivaji ze zesilovacich vlaken, ktera jsou
uspofadana jednosmérné a osové rovnob&zné ve vytvrzeném matri€nim materialu a jsou slepena
s jadrem. Lze vytvofit také takové uspofadani, pti némz jsou pfipojovaci elementy pro pfenaseni
tla¢nych sil do ty&ového strukturniho elementu na axialnich €elnich stranach jadra a potahtl
plosné podepfeny a potahy jsou v oblasti zavadéni sil dvoustranné tvarové pevné obklopeny
Stérbinovitou opérnou drazkou. Pfipojovaci elementy pak mizou mit napfi¢ k podélné ose
spojovaci souéasti upravené alozné oko pro zalisovani pryzového kloubového loziska nebo
radialniho kloubového loziska.

Vlaknovym spojovacim vinutim ovinuty ty&ovy strukturni element také miZe mit pfidavny
vnéjsi, jeho stabilitu z hlediska tlaku zvy3ujici, obal a/nebo proti vlivim okolniho prostfedi
a proti poskozeni G¢innou hadicovou, nebo ve tvaru vrstvy vytvofenou, ochranu s razovou
houZevnatosti a/nebo omezovanim plamene.

Spojovaci sou¢ast v ivodu uvedeného typu, prostfednictvim které se splni pozadavky pro taznou
a tlanou ty&, pienasi tazné a brzdici sily mezi oto¢nym podvozkem kolejového hnaciho vozidla
a mezi jeho vozovou skiini, pfi¢emz mé definovanou pruznost a lze ji vyrobit jednoduchym
zpusobem.

Piehled obrazkl na vykresech

Vynalez je v daldim podrobnéji vysvétlen na pfikladech provedeni ve spojeni s vykresovou ¢asti.
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Na obr. 1a je znazornén pidorys a na obr. 1b dilgi fez spojovaci souéasti. Na obr. 2 je znazornén
fez bokorysem spojovaci sougasti pole obr. laa 1b.

Na obr. 3 je pro srovnani zndzornéna zamontovani poloha tazné a tlainé tyce v kolejovém
hnacim vozidle.

Priklad provedeni vvnalezu

Na obr. 1 a obr. 2 zndzornény ptiklad provedeni podle vynalezu vytvofené spojovaci soudasti ma
tyCovy strukturni element 7, ktery piejima od pfipojovacich elementii § z podvozkového ramu 1
a pii¢niku 2 vozové skfiné odvadéné tlaéné sily a tazné sily z vidknového spojovaciho vinuti 12,
které obklopuje celou spojovaci souéast 6.

Na tyCovém strukturnim elementu 7 jsou na &elnich stranach uspotadany kovové pfipojovaci
elementy 8 se zaoblenou hlavou, které maji silova alozna oka 9 pro dodate¢né uloZeni
kloubovych konstrukénich soudasti. Tato konstrukce umoziiuje tlozna oka 9 pro prenos sily
spolehlivé upnout v montaznim a navinutém astroji a presné kalibrovat jejich vzdjemnou axialni
vzdalenost.

TyCovy strukturni element 7, ktery zachycuje tlatné sily z ptipojovacich elementd 8, ma
sendviCovou strukturu, kterd je vytvofena sloudenim jadra 13 a dvou v posuvu tuhych potaht 14.
Jadro 13 s pravodhlym fezem sestava pole piikladu provedeni z tvrdé pény. V podélném sméru
v tlaku tuhé potahy 14 jsou vyrobeny z osové rovnobéznych jednosmérnych skelnych vlaken,
kterd jsou uloZena ve vytvrzené matrici z umélé pryskytice a jsou pod tlakem ptilepena na dvou
protilehlych podéinych stranich jadra 13. Tyto potahy 14 mohou byt pfitiznuty z pfipraveného
materidlu nebo uloZeny z pfipravenych vytlatkl, konzolidovany v autoklavech, upevnény
a potom pfifiznuty.

Zavadéni tla¢nych sil do spojovaci soudasti 6 se uskutediiuje prostiednictvim kolmo k jeii
podélné ose uspofadanych stykovych ploch mezi jadrem 13 a mezi v podélném sméru v tlaku
odolnymi potahy 14 s pfipojovacimi elementy 8. Aby se zmensilo nebezpe&i zalomeni, jsou
potahy 14 v oblasti zavadéni sil obklopeny po obou stranich tvarové pevné prostfednictvim
opémné drazky 11 ve tvaru pismene U pfipojovacimi elementy 8, &¢imZ jsou chranény proti
vybogeni.

Jadro 13 mize byt podle podminek naméhani vyrobeno také z jinych materiald.

Vytvoteni, sestavajici ztylového strukturniho elementu 7 a z pfipojovacich elementii 8 na
koncovych stranich, je vaxialnim sméru ovinuto vidknovym spojovacim vinutim 12
z definovaného poctu tvrdé impregnovanych prostrednictvim pryskyfice skelnych vlaken, ktera
jsou upravena podél podélnych stran jadra 13, ktera neunéseji v tahu tuhé potahy 14, piicemz
tato vlakna jsou po ovinuti na jadro 13 za studena nalisovéna, vytvrzena a potom piisobenim
tepla temperovana. Toto vidknové pasové ovinuti, vytvafené vldknovym spojovacim vinutim 12,
zachycuje tazné sily, zavadéné do tazné a tlaéné tyde 4. Podet ovinuti skelnych vlaken je dan
nejvys$sim zachycovanym naméhanim v tahu. Predpéti pti navijeni se voli tak, Ze skelna vlakna
zistanou naméhéna na tah i pfi nejvy3sim namahani tazné a tlané tyce 4 v tahu a pi nejvyssim
tepelném protazeni uvnitf vlaknového spojovaciho vinuti 12.

Aby se naviny vléknovych spojovacich vinuti 12 pfi vyrob& a pii plisobeni zatieni nemohly
piemistit nebo sklouznout bo¢né od hlavy pfipojovacich elementd, jsou tyto na svych okrajich
opatfeny bo¢nimi rameny 10.
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Pro dalsi snizeni hmotnosti pfi stejné stabilité je mozné jak pro potahy 14, tak také pro vlaknové
spojovaci vinuti 12. pouzit misto skelnych viaken materialy, jako uhlikova vidkna nebo
aramidova vlakna, a to jednotlivé nebo v hybridnim spojeni, a to v jednom nebo ve vice smérech.
Misto matrice z umélé pryskyfice lze také pouzit termoplasticky material pro matrici.

Pokud by byla spojovaci soudast 6 jako taznd a tlatna tyC 4 vybavena pro pfikloubeni na
vodicich epech 3 ve svych kloubech 5 kloubovymi soudastmi obvyklé, vuvodu popsané
konstrukce, musely by brat rozméry ty¢ového strukturniho elementu 7 a viaknového spojovaciho
vinuti 12 zfetel na tu skutenost, ze pfi kardanovém vychyleni mezi podvozkovym ramem 1
amezi pri¢nikem 2 vozové skfiné mohou byt v kloubech 5 nasazené elastomerické konstrukéni
gasti deformovany a ztoho by vyplynulo naméhani krouticim momentem, ktery by se snazil
taznou a tlaénou ty¢ 4 pootogit a/nebo ohnout.

Podélna pruznost, ktera je vlastni spojovaci soucasti 6 podle vynilezu, viak umoziiuje uspofadat
v tlozném oku 9 pro zavadéni sily pfipojovaciho elementu 8 radialni kloubova loziska, ¢imZ se
dosahne témé&f momenti prosté, jen z axialnich sil sestdvajici, namahani spojovaci soucasti 6,
atak lze realizovat optimalni rozméry spojovaci soucasti 6 z hlediska narokd na prostor
a z hlediska hmotnosti, pfitemz udrzbu nevyZadujici radidlni kloubova loziska nepodléhaji
zménam vlastnosti, které jsou zpasobeny znediSténim a naméihanim, jako elastomerické ¢asti
obvyklych lozisek.

Pokusy potvrdily, Ze pokud ma spojovaci souéast 6 vlastni podélnou pruznost, ma to citelny vliv
na zménu chovéni kolejového hnaciho vozidla z hlediska kmitd a z hlediska jizdy. Na rozdil od
obvyklych taznych a tlagnych ty¢i zkovovych materiald podstatné mensi tuhost spojovaci
soudasti 6 redukuje ve skiini vozu kolejového hnaciho vozidla vybuzené ohybové kmity tak, Ze
se snizi ve skiini vozu pusobici vertikdlni zrychleni a tak se na konstrukéni skupiny
a konstrukéni &asti, upravené ve skfini vozu, pisobi mensimi dynamickymi zatiZenimi
a podstatné se zdokonali jizdni komfort na stanovisti fidice kolejového hnaciho vozidla.

Za urgitych podminek nasazeni mize byt Gelné pro zvySeni tuhosti spojovaci soucasti 6 ve
smyku nejméné v &asti délky ty¢ového strukturniho elementu 7 upravit pfidavny, na vykrese
neznazornény, obal. Tento obal mize byt vytvofen napiiklad z pryskyfici nasycené tkaninové
hadice, nebo mize sestavat zo sobé znamého, kolmo k podélné ose upraveného, navinu
z pryskyfici nasycenych zesilovacich vldken, ktera se nasledné slisuji a vytvrdi. Pro ochranu
proti vlivu okolniho prostiedi a proti mechanickému poskozeni mize byt zadouci upravit na
spojovaci soudasti 6 pfidavny obal nebo povrstveni, ktery neni na vykrese znazornén a ktery
mize byt vytvofen napiiklad z vysoce tlumiciho elastomeru. Pro zdokonaleni z hlediska chovani
pii poZdru je ugelné nasytit obal nebo povrstveni vhodnym pryskyfiénym systémem, odolnym
proti poZzaru, s vyhodou fenovolou pryskyfici.

Nasazeni spojovaci soudasti 6 popsaného typu je moZné také u jinych piipadii, zejména
u kolejovych vozidel, kde je zadouci pruzné pfenaSeni taznych a tlaénych sil.

PATENTOVE NAROKY

1. Spojovaci soudast, zejména taznd a tlatna ty¢ pro kolejova vozidla, skoncovymi
ptipojovacimi elementy pro axialni zavadéni tlaénych a taznych sil, kterd ma pro zachyceni
a prenaSeni tlaénych sil vytvofeny ty¢ovy strukturni element a pro zachyceni taznych sil
v podélném sméru tyCového strukturniho elementu upravené a pfes pfipojovaci elementy
uspofadané predepjaté vlaknové spojovaci vinuti, které sestava z definovaného poétu ovinuti
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Jednoho nebo vice zesilovacich vlaken, ktera jsou vloZena ve vytvrzeném matriénim materialu,
vyznadujici se tim, Zze tyfovy strukturni element (7) je proveden jako sendviova
spojovaci konstrukce, sestavajici z podéIné upraveného jadra (13) a ze dvou potahii (14), které
Jsou uspofadany na dvou protilehlych, vidknovych spojovacich vinuti (12) prostych, podéinych
stranach jadra (13) a které jsou ve svych podélnych smérech odolné proti tlaku.

2. Spojovaci sou¢ast podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze jadro (13) sestava
ztuhé pény, z vostinového materialu, z termoplastickych vyliskii, z vylisovanych nebo plosné
nasmérovanych profild, zjednosmémé nebo vicesmérmé mono— nebo hybridni vliknové
spojovaci konstrukce nebo ze dieva.

3. Spojovaci souéast podle naroku 1 nebo2, vyznaéujici se tim, Zev tlaku odolné
potahy (14) sestdvaji ze zesilovacich vlaken, kterd jsou uspofadana jednosmémé a osové
rovnob&zné ve vytvrzeném matri¢nim materialu a jsou slepena s jadrem (13).

4. Spojovaci soutast podle jednoho znarokd 1 az 3, vyznadujici se tim, e
pfipojovaci elementy (8) pro pfenaseni tlaénych sil do ty&ového strukturniho elementu (7) jsou
na axialnich Celnich stranach jadra (13) a potahd (14) plo$né podepteny a potahy (14) jsou
v oblasti zavadéni sil dvoustranné tvarové pevné obklopeny térbinovitou opérnou drazkou (11).

5. Spojovaci soucast podle jednoho znarokdi 1 az 4, vyznadujici se tim, ze
piipojovaci elementy (8) maji napfi¢ k podélné ose spojovaci soudasti upravené tilozné oko 9),
pro zalisovani pryzového kloubového loZiska nebo radialniho kloubového loziska.

6. Spojovaci soutast podle jednoho znarokt 1 az 5, vyzmaéujici se tim, ze
vlaknovym spojovacim vinutim (12) ovinuty ty€ovy strukturni element (7) méa p¥idavny vnéjsi,
Jeho stabilitu z hlediska tlaku zvy3ujici, obal a/nebo proti vliviim okolniho prostiedi a proti

poskozeni G¢innou hadicovou, nebo ve tvaru vrstvy vytvorenou, ochranu s rizovou houZevnatosti
a/nebo omezovanim plamene.

3 vykresy
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