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Silnik asynchroniczny synchronizowany

Przedmiotem wynalazku jest silnik asynchroniczny synchronizowany stosowany zwtaszcza w napedach
elektrycznych z regulowang i stabilizowang predkoscig obrotowa.

Dotychczas jako silnik asynchroniczny synchronizowany stosowany jest silnik asynchroniczny
pierscieniowy odpowiednio zasilany w czasie pracy.

Silnik asynchroniczny pierscieniowy uruchamia sie za pomoca rozrusznika dotaczonego do obwodéw
wirnika, nastepnie odtacza sie go, a obwody wirnika zasila si¢ pradem statym. Zrédtem napigcia statego mole
byé wzbudnica umieszczona na tym samym wale. Wéwczas maszyna piacuje jako silnik synchroniczny. Prad
staty w fazach wirnika réwna sie wartosciom chwilowym pradu wirnika dobranym tak, 2e ic=)§ l;,
iB=ia = — Y-2' Wy' gdzie ip, ig, ic stanowig wartosci chwilove fazowe pradu a |, oznacza wartos¢ stata
pradu wirnika.

Wirnik silnika asynchronicznego pierscieniowego mozna réwnie? zasila¢ inaczej a mianowicie mona
przepusci¢ prad tylko przez dwie fazy przy nie wtaczonej fazie trzeciej.

Wardami tych rozwigzarh jest synchroniczny bieg silnika dla $ci$le okreslonej predkosci obrotowej,
konieczno$¢ stosowania urzadzenia rozruchowego oraz stykowego urzadzenia przetaczajacego.

Celem wynalazku jest opracowanie silnika asynchronicznego synchronizowanego umozliwiajgcego
uzyskiwanie pracy synchronicznej silnika dla réznych predkosci obrotowych w pewnym zakresie jego obcigler
mechanicznych bez potrzeby stosowania urzadzer rozruchowych i przetaczajacych.

Cel ten =zostat osiggniety przez wprowadzenie do normalnego stojana silnika asynchronicznego
cylindrycznego wirnika silnika synchronicznego wyposaZonego w dodatkowe uzwojenie zwane dalej
synchronizacyjnym oraz przez odpowiednie zasilanie wirnika ze 2rédta pradu statego poprzez uktad
tyrystorowego przetacznika praclu statego.

Tak wiec, wirnik silnika asynchronicznego synchronizowanego wedtug wynalazku posiada uzwojenie
robocze wykonane jak dla silnika synchronicznego oraz uzwojenie umieszczone w osi uzwojenia roboczego.
W zwiazku z tym osie obu uzwoier tworza kat geometryczny a0°.
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Uzwojenie robocze wirnika zasila sie pradem stalym lecz naprzemiennie ze zmienng czestotliwoscia
przetaczern w zaleznosci od rozwijanej przez wirnik predkosci obrotowej ze zrédta pradu statego przez dwa
pierscienie slizgowe i uktad tyrystorowego przetacznika, w ktérym uzyskiwane jest bezstykowe przetaczanie
kierunku praciu uzwojenia roboczego.

Czestotliwos$é przetaczen tego pradu zalezy od przebiegu SEM indukowanej przez strumiert magnetyczny
stojana w uzwojeniu synchronizacyjnym wirnika. Przebieg SEM wprowadza sie¢ do uktadu tyrystorowego
przetacznika przez dwa pierscienie §lizgowe przenoszace matg moc sterowania.

W celu uzyskania ograniczeri pradéw rozruchowych i przecigZeniowych silnika zastosowano ujemne
sprzeZenie zwrotne prgdowe od strony stojana silnika, ktérego sygnat wprowadza si¢ réwnie? do uktadu
tyrystorowego przetacznika.

Zaletq silnika wedfug wynalazku jest mo2liwo$¢ uzyskiwania pracy synchronicznej dla dowolnie wybranej
predkosci. .ntgrotowej z catego zakresu poSlizgu bez stosowania dodatkowych urzadzeri regulacyjnych
i rozruchowyeh,

Zaleta éilnika jest réwniez mozliwo$¢ ograniczania pradéw przeciazeniowych i rozruchowych.

‘Przedmiatem wynalazku jest bli zej objasniony na przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku na ktérym
fig. 1. przedstawia schemat elektryczny wirnika silnika asynchroniczneyo sypchroniozowanego a fig. 2 — jego
przekrdj poprzeczny.

Wirnik w wykonaniu cylindrycznym jak dla silnika synchronicznego posiada na 2/3 czesci swego obwodu
uzwojenie robocze 1 oraz uzwojenie synchronizacyjne 2 umieszczone w osi uzwojenia roboczego 1. Korice
uzwojenia roboczego 1 potaczone sa z pierscieniami $lizgowymi 3, a korice uzwojenia synchronizacyjnego 2
z pierécieniami §lizgowymi matej mocy 4. Uzwojenie robocze 1 wirnika zasilane jest naprzemiennie statym
pradem. Zmiana kierdnku pradu w tym obwodzie dokonywana jest bezstykowo w uktadzie tyrystorowego
przetgcznika 5 zasilanym napigeciem statym podtaczonym do zaciskéw 6. Tyrystory przetgcznika 5 prz21gczajg
kierunek pradu uzwojenia roboczego 1 synchronicznie z przebiegiem SEM indukowanej w uzwojeniu
synchornizacyjnym 2 wirnika przez strurniet magnetyczny stojana. Regulacji predkosci obrotowej silnika
dokonuje si@ zmiane kata przewodzenia tyrystoréw przetacznika 5 poprzez nastawg potencjometru
podtaczonego na wejscie przetacznika 5 do zaciskéw 7. W celu uzyskania ograniczert wartosci pradéw
przecigZeniowych i rozruchowych zastosowano ujemne sprzeZenie zwrotne prgdowe od strony stojana silnika,
ktérego sygnat wprowadza sie na wejscie przevgcznika 5 poprzez zaciski 8.

Zastrzetenia patentowe

1. S6ilnik asynchroniczny synchronizowany posiadajacy stojan uzwojony tréjfazowo oraz wirnik
cylindryczny z rozmieszczonym na 2/3 czesci jego obwodu jeanofazowym uzwojeniem roboczym, ktérego korice
podtaczone sg do dwéch pierscieni slizgowych, znamienny tym, Ze wirnik tego silnika ma uzwojenie
synchronizacyjne (2) umieszczone w osi uzwojenia roboczego (1) dotaczone do dwéch pierscieni $lizgowych (4)
przenoszacych matg moc, przy czym pierscienie §lizgowe (3) uzwojenia roboczego (1) oraz pierécienie §lizgowe
{(4) uzwojenia synchronizacyjnego (2) potgczone sq z ukfadem tyrystorowego przetacznika (5) realizujgcego
naprzemienne zasilanie pradem statym uzwojenia roboczego (1) ze 2rédta pradu stafego dotaczonego do
zaciskéw (6) z czestotliwoscia przetqczen zalezna od przebiegu SEM indukowanej od strumienia magnetycznego
stojana w uzwojeniu synchronizacyjnym (2), ponadto do zaciskéw (7) uktadu tyrystorowego przetgcznika
podtaczony jest potencjometr nastawny predkosci obrotowsj, ktérej warto¢ wptywa na zmiane kata
przewodzenia tyrystoréw przetacznika (5). .

2, Silnik asynchroniczny wedtug zastrz. 1,zna mienny tym, Ze posiada sprzetenie zwrotne pradowe
z obwodéw fazowych stojana wprowadzone do uktadu tyrystorowego przetacznika (6) poprzez zaciski (8).
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