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(57)摘要

本发明属于大气粉尘污染控制技术领域，具

体的说是一种建筑石膏粉无尘生产方法及设备，

包括石膏粉生产线，石膏粉生产线包括选矿模

块、煅烧模块、粉碎模块、分选模块和净化模块，

净化模块包括除尘组件和脱硫组件，除尘组件用

以对生产过程产生的烟气进行除尘处理，随后送

向脱硫组件进行脱硫净化处理；本发明的布袋除

尘设备中隔板内部设置清理腔，定时向清理腔内

部充入干燥的热气流，降低除尘滤袋的湿度，使

得除尘滤袋上粘附的烟尘杂质难以吸水结块，在

喷吹气流作用下更加顺利受到清理，保证良好的

通过性，也保证了对建筑石膏粉生产过程产生的

烟气的无尘净化作业的顺利进行，减少对大气环

境的污染，进一步改善了操作工人的加工环境。
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1.一种建筑石膏粉无尘生产设备，包括石膏粉生产线，所述石膏粉生产线包括选矿模

块、煅烧模块、粉碎模块、分选模块和净化模块；

所述净化模块包括除尘组件和脱硫组件，所述除尘组件用以对生产过程产生的烟气进

行除尘处理，随后送向脱硫组件进行脱硫净化处理；

其特征在于：所述除尘组件包括布袋除尘设备(1)和湿灰水池，所述布袋除尘设备(1)

包括机体(11)，所述机体(11)内部设置有净化腔(12)和出气腔(13)，所述净化腔(12)和出

气腔(13)之间通过隔板(14)分开；所述净化腔(12)侧壁设置有进气管(121)，所述出气腔

(13)侧壁设置有出气管(131)，所述出气管(131)与脱硫组件相通；所述隔板(14)上均匀设

置有文氏管(141)，所述文氏管(141)用以连通所述净化腔(12)和出气腔(13)；

所述文氏管(141)下侧设置有固定骨架(15)，所述固定骨架(15)外侧包裹固定有除尘

滤袋(16)，所述净化腔(12)内部位于隔板(14)上侧的位置设置有喷吹管(2)，所述喷吹管

(2)与脉冲供气组件(21)相通，实现对除尘滤袋(16)的脉冲喷吹清理；

所述净化腔(12)底部设置有出灰口(122)，所述出灰口(122)内部设置有排灰装置，所

述湿灰水池与出灰口(122)相通；所述隔板(14)内部设置有清理腔(3)，所述清理腔(3)与外

界热气源相通；所述清理腔(3)底部正对所述除尘滤袋(16)外表面的部位设置有冲刷孔

(31)，所述冲刷孔(31)释放干燥热气流冲刷所述除尘滤袋(16)外表面实现对除尘滤袋(16)

外表面的清理。

2.根据权利要求1所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述冲刷孔(31)

内部设置有冲刷管(32)，所述冲刷管(32)竖直设置，并且所述冲刷管(32)底部向下延伸到

靠近所述除尘滤袋(16)底部的位置，所述冲刷管(32)侧壁指向所述除尘滤袋(16)外表面的

部位均匀设置有清理孔(321)。

3.根据权利要求2所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述冲刷管(32)

下侧设置有排灰管(33)，所述排灰管(33)竖直设置，并且所述排灰管(33)底部延伸到所述

进气管(121)开口下侧位置，并且靠近底部的所述出灰口(122)；所述排灰管(33)顶部开口

锥形设置，并且正对所述除尘滤袋(16)下侧。

4.根据权利要求2所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述除尘滤袋

(16)外侧均匀设置有清理环(34)，所述清理环(34)与所述冲刷管(32)外表面相连，并且所

述清理环(34)内圈表面上正对所述除尘滤袋(16)表面的部位设置有刮块(35)；所述刮块

(35)的锥形端部与所述除尘滤袋(16)表面外表面接触；

所述冲刷管(32)与所述冲刷孔(31)内壁之间为滑动连接，并且所述冲刷管(32)顶部与

所述冲刷孔(31)顶部内壁之间通过弹簧相连；所述排灰管(33)底部滑动嵌入到限位环

(331)中，所述限位环(331)与所述清理腔(3)内壁相连，实现对所述排灰管(33)移动轨迹的

限制。

5.根据权利要求4所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述清理环(34)

内壁上位于所述刮块(35)上侧的位置设置有环形槽(341)，所述刮块(35)均匀分布在所述

环形槽(341)的上下两侧位置；所述环形槽(341)围绕中间的所述除尘滤袋(16)中间轴呈现

环形设置，且所述环形槽(341)与对应的所述清理孔(321)相通。

6.根据权利要求5所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述刮块(35)上

设置有导流槽(351)，所述导流槽(351)一端与所述环形槽(341)相通，另一端延伸到所述刮
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块(35)端部上。

7.根据权利要求6所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述冲刷管(32)

为弹性设置，并且所述冲刷管(32)内部设置有振动器，所述振动器受到外界控制器控制。

8.根据权利要求1所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述固定骨架

(15)中竖直设置有冲击管(151)，所述冲击管(151)围绕所述除尘滤袋(16)中心轴呈现环形

分布，并且与所述除尘滤袋(16)内表面接触，对除尘滤袋(16)起到支撑限位作用；

所述冲击管(151)顶部与所述清理腔(3)内部相通，并且所述冲击管(151)侧壁上正对

所述除尘滤袋(16)内表面的部位设置有冲击孔(152)，所述冲击孔(152)倾斜向下。

9.根据权利要求8所述的一种建筑石膏粉无尘生产设备，其特征在于：所述喷吹管(2)

通过连接管(22)与所述清理腔(3)内部相通。

10.一种建筑石膏粉无尘生产方法，所述生产方法使用到上述权利要求1‑9中任一项所

述的生产设备，其特征在于，所述生产方法包括以下步骤：

S1：石膏矿石在经过开采后，需要通过选矿模块对石膏矿石进行选矿处理，选矿模块将

石膏矿石进行破碎，分离出符合加工要求粒径的石膏矿石进入石膏粉生产线，而粒径不符

合要求的石膏矿石则需要再次进行破碎和筛分；

S2：石膏粉生产线中煅烧模块的煅烧设备，会对经过选矿后的石膏矿石进行煅烧处理，

煅烧温度为140℃‑180℃，持续时间5‑6小时，煅烧过程中会调整石膏矿石中的水分含量，使

其达到要求，最终得到石膏半成品；

S3：石膏半成品会被粉碎模块中的石膏粉专用磨机加工成粉末状，随后通过筛网分离

出粒径符合要求的石膏粉末，配合分选模块的振动筛，除去其中的大颗粒石膏，并在烘干设

备的作用下，继续调整石膏粉末中的水分，使其达到成品要求，随后包装出货；

S4：在上述生产过程中，石膏粉生产线中的煅烧设备和烘干设备与净化模块的除尘组

件相通，产生的废气通过除尘组件净化其中的粉尘杂质后，再通过脱硫组件中的水浴脱硫

塔，除去其中的含硫污染物，使得产生的废气达到排放标准，实现无尘化生产。
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一种建筑石膏粉无尘生产方法及设备

技术领域

[0001] 本发明属于大气粉尘污染控制技术领域，具体的说是一种建筑石膏粉无尘生产方

法及设备。

背景技术

[0002] 石膏粉是五大凝胶材料之一，由石膏经历破碎、磨粉等一系列加工而成，被广泛用

于建筑、建材、工业模具和艺术模型、化学工业及农业、食品加工和医药美容等众多应用领

域，是一种重要的工业原材料。

[0003] 建筑石膏粉主要由石膏、水和添加剂组成。尽管它看上去非常简单，但仍然被归类

为危险化学品。原因在于，建筑石膏粉在加工、使用和运输过程中会产生粉尘，这些粉尘可

能对人体健康产生影响。长期接触建筑石膏粉粉尘会导致呼吸系统疾病、皮肤炎症和消化

不良等健康问题。

[0004] 因此在建筑石膏粉生产过程中的破碎、煅烧和烘干等工序中，对于产生的大量烟

气需要进行净化处理，从而去除其中的粉尘杂质，减少对环境的污染，改善加工环境；常用

的粉尘净化设备有脉冲布袋除尘器，它是利用纤维编制物制作的袋式过滤元件来捕集含尘

气体中固体颗粒物的除尘装置，其作用原理是尘粒在绕过滤布纤维时因惯性力作用与纤维

碰撞而被拦截；

但是在使用过程中，操作人员发现，因为石膏原料中含有水分，在煅烧和烘干过程

中产生的烟气在净化过程中与脉冲布袋除尘器内部的除尘滤袋接触，烟气中的水分在接触

过程中部分会留在除尘滤袋内部，容易导致除尘滤袋内部湿度增加，从而导致表面粘附的

粉尘因为潮湿结块，增加脉冲喷吹清理的难度，影响除尘滤袋的通过行，从而阻碍对烟气中

灰尘杂质净化作业的顺利进行。

发明内容

[0005] 为了弥补现有技术的不足，解决上述的技术问题；本发明提出了一种建筑石膏粉

无尘生产方法及设备。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明提出了一种建筑石膏粉无尘

生产设备，包括石膏粉生产线，所述石膏粉生产线包括选矿模块、煅烧模块、粉碎模块、分选

模块和净化模块，所述净化模块用以对建筑石膏粉生产过程中产生的烟气进行净化处理；

所述净化模块包括除尘组件和脱硫组件，所述除尘组件用以对生产过程产生的烟

气进行除尘处理，随后送向脱硫组件进行脱硫净化处理；

所述除尘组件包括布袋除尘设备和湿灰水池，所述布袋除尘设备包括机体，所述

机体内部设置有净化腔和出气腔，所述净化腔和出气腔之间通过隔板分开；所述净化腔侧

壁设置有进气管，所述出气腔侧壁设置有出气管，所述出气管与脱硫组件相通；所述隔板上

均匀设置有文氏管，所述文氏管用以连通所述净化腔和出气腔；

所述文氏管下侧设置有固定骨架，所述固定骨架外侧包裹固定有除尘滤袋，所述
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净化腔内部位于隔板上侧的位置设置有喷吹管，所述喷吹管与脉冲供气组件相通，实现对

除尘滤袋的脉冲喷吹清理；

所述净化腔底部设置有出灰口，所述出灰口内部设置有排灰装置，所述湿灰水池

与出灰口相通；所述隔板内部设置有清理腔，所述清理腔与外界热气源相通；所述清理腔底

部正对所述除尘滤袋外表面的部位设置有冲刷孔，所述冲刷孔释放干燥热气流冲刷所述除

尘滤袋外表面实现对除尘滤袋外表面的清理。

[0007] 优选的，所述冲刷孔内部设置有冲刷管，所述冲刷管竖直设置，并且所述冲刷管底

部向下延伸到靠近所述除尘滤袋底部的位置，所述冲刷管侧壁指向所述除尘滤袋外表面的

部位均匀设置有清理孔。

[0008] 优选的，所述冲刷管下侧设置有排灰管，所述排灰管竖直设置，并且所述排灰管底

部延伸到所述进气管开口下侧位置，并且靠近底部的所述出灰口；所述排灰管顶部开口锥

形设置，并且正对所述除尘滤袋下侧。

[0009] 优选的，所述除尘滤袋外侧均匀设置有清理环，所述清理环与所述冲刷管外表面

相连，并且所述清理环内圈表面上正对所述除尘滤袋表面的部位设置有刮块；所述刮块的

锥形端部与所述除尘滤袋表面外表面接触；

所述冲刷管与所述冲刷孔内壁之间为滑动连接，并且所述冲刷管顶部与所述冲刷

孔顶部内壁之间通过弹簧相连；所述排灰管底部滑动嵌入到限位环中，所述限位环与所述

清理腔内壁相连，实现对所述排灰管移动轨迹的限制。

[0010] 优选的，所述清理环内壁上位于所述刮块上侧的位置设置有环形槽，所述刮块均

匀分布在所述环形槽的上下两侧位置；所述环形槽围绕中间的所述除尘滤袋中间轴呈现环

形设置，且所述环形槽与对应的所述清理孔相通。

[0011] 优选的，所述刮块上设置有导流槽，所述导流槽一端与所述环形槽相通，另一端延

伸到所述刮块端部上。

[0012] 优选的，所述冲刷管为弹性设置，并且所述冲刷管内部设置有振动器，所述振动器

受到外界控制器控制。

[0013] 优选的，所述固定骨架中竖直设置有冲击管，所述冲击管围绕所述除尘滤袋中心

轴呈现环形分布，并且与所述除尘滤袋内表面接触，对除尘滤袋起到支撑限位作用；

所述冲击管顶部与所述清理腔内部相通，并且所述冲击管侧壁上正对所述除尘滤

袋内表面的部位设置有冲击孔，所述冲击孔倾斜向下。

[0014] 优选的，所述喷吹管通过连接管与所述清理腔内部相通。

[0015] 一种建筑石膏粉无尘生产方法，所述生产方法使用到上述的生产设备，所述生产

方法包括以下步骤：

S1：石膏矿石在经过开采后，需要通过选矿模块对石膏矿石进行选矿处理，选矿模

块将石膏矿石进行破碎，分离出符合加工要求粒径的石膏矿石进入石膏粉生产线，而粒径

不符合要求的石膏矿石则需要再次进行破碎和筛分；

S2：石膏粉生产线中煅烧模块的煅烧设备，会对经过选矿后的石膏矿石进行煅烧

处理，煅烧温度为140℃‑180℃，持续时间5‑6小时，煅烧过程中会调整石膏矿石中的水分含

量，使其达到要求，最终得到石膏半成品；

S3：石膏半成品会被粉碎模块中的石膏粉专用磨机加工成粉末状，随后通过筛网
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分离出粒径符合要求的石膏粉末，配合分选模块的振动筛，除去其中的大颗粒石膏，并在烘

干设备的作用下，继续调整石膏粉末中的水分，使其达到成品要求，随后包装出货；

S4：在上述生产过程中，石膏粉生产线中的煅烧设备和烘干设备与净化模块的除

尘组件相通，产生的废气通过除尘组件净化其中的粉尘杂质后，再通过脱硫组件中的水浴

脱硫塔，除去其中的含硫污染物，使得产生的废气达到排放标准，实现无尘化生产。

[0016] 本发明的有益效果如下：

本发明所述的一种建筑石膏粉无尘生产方法及设备，布袋除尘设备中隔板内部设

置清理腔，这样在除尘滤袋的透过性受到影响时，定时向清理腔内部充入一段时间的干燥

的热气流，热气流通过围绕除尘滤袋环形分布的冲刷孔向下流动，包围接触除尘滤袋外表

面，在冲击除尘滤袋使其外表面粘附灰尘杂质加速脱落的同时，降低除尘滤袋的湿度，使得

除尘滤袋上粘附的烟尘杂质难以吸水结块，从而促使除尘滤袋在喷吹气流作用下顺利受到

清理，保证良好的通过性，也保证了对建筑石膏粉生产过程产生的烟气的无尘净化作业的

顺利进行，减少对大气环境的污染，进一步改善了操作工人的加工环境。

附图说明

[0017] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0018] 图1是本发明中无尘生产设备的立体图；

图2是本发明中无尘生产设备的剖视图；

图3是图2中A处的局部放大图；

图4是图3中B处的局部放大图；

图5是本发明中冲刷管和除尘滤袋相配合的示意图；

图6是本发明中冲刷管和除尘滤袋的截面图；

图7是图6中C处的局部放大图；

图8是本发明中冲刷管和清理环相配合的示意图；

图9是本发明中无尘生产方法的流程图。

[0019] 图中：布袋除尘设备1、机体11、净化腔12、进气管121、出灰口122、出气腔13、出气

管131、隔板14、文氏管141、固定骨架15、冲击管151、冲击孔152、除尘滤袋16、喷吹管2、脉冲

供气组件21、连接管22、清理腔3、冲刷孔31、冲刷管32、清理孔321、排灰管33、限位环331、清

理环34、环形槽341、刮块35、导流槽351。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中附图所示，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、

完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其

他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 实施例一：

如说明书附图中图1‑图8所示，一种建筑石膏粉无尘生产设备，包括选矿模块、煅

烧模块、粉碎模块、分选模块和净化模块，净化模块用以对建筑石膏粉生产过程中产生的烟

气进行净化处理；
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净化模块包括除尘组件和脱硫组件，除尘组件用以对生产过程产生的烟气进行除

尘处理，随后送向脱硫组件中的水浴脱硫塔进行脱硫净化处理；

除尘组件包括布袋除尘设备1和湿灰水池，布袋除尘设备1包括机体11，机体11内

部设置有净化腔12和出气腔13，净化腔12和出气腔13之间通过隔板14分开；净化腔12侧壁

设置有进气管121，出气腔13侧壁设置有出气管131，出气管131与脱硫组件相通；隔板14上

均匀设置有文氏管141，文氏管141连通净化腔12和出气腔13；

文氏管141下侧设置有固定骨架15，固定骨架15外侧包裹有除尘滤袋16，净化腔12

内部位于隔板14上侧的位置设置有喷吹管2，喷吹管2与脉冲供气组件21相通，脉冲供气组

件21包括现有的电磁脉冲阀和气包、控制器等设备，可以设定时间，按照设定的频率实现周

期性气流冲击，实现对除尘滤袋16的脉冲喷吹清理；

净化腔12底部设置有出灰口122，出灰口122内部设置有排灰装置，湿灰水池与出

灰口122相通，可以是出灰口122通过管道通入湿灰水池上侧，也可以是将湿灰水池直接安

装到出灰口122下侧，实现对排出烟尘的回收处理，减少烟尘在回收过程中弥散所导致的大

气粉尘污染；隔板14内部设置有清理腔3，清理腔3与外界热气源相通，此处的热源可以是现

有的烘干用热风机；清理腔3底部正对除尘滤袋16外表面的部位设置有冲刷孔31，冲刷孔31

释放干燥热气流冲刷除尘滤袋16外表面实现对除尘滤袋16外表面的清理。

[0022] 具体工作流程：石膏矿石在经过开采后，需要通过选矿模块对石膏矿石进行选矿

处理，选矿模块将石膏矿石进行破碎，分离出符合加工要求粒径的石膏矿石进入石膏粉生

产线，而粒径不符合要求的石膏矿石则需要再次进行破碎和筛分；

石膏粉生产线中煅烧模块的煅烧设备，会对经过选矿后的石膏矿石进行煅烧处

理，煅烧温度为140℃‑180℃，持续时间5‑6小时，煅烧过程中会调整石膏矿石中的水分含

量，使其达到要求，最终得到石膏半成品；

石膏半成品会被粉碎模块中的石膏粉专用磨机加工成粉末状，随后通过筛网分离

出粒径符合要求的石膏粉末，配合分选模块的振动筛，除去其中的大颗粒石膏，并在烘干设

备的作用下，继续调整石膏粉末中的水分，使其达到成品要求，随后包装出货；

在上述生产过程中，将煅烧模块、粉碎模块、分选模块等部分中加工生产所产生的

烟气送入到进气管121中，随后再送入到净化腔12内部，烟气从下向上流动，受到隔板14的

阻挡后，与除尘滤袋16接触并穿透到除尘滤袋16内部，随后向上穿过顶部的文氏管141进入

到隔板14上侧的出气腔13中，在此过程中烟气中的粉末杂质被阻隔在除尘滤袋16外侧，实

现对烟气的净化；烟气在进入到出气腔13内部，通过出气管131流出，进入到脱硫组件中进

行进一步的脱硫净化处理，直到烟气中的杂质含量达到排放标准，可以正常进行排放，这样

有效减少了建筑石膏粉生产过程中对周围大气生产环境的污染，改善了操作工人的加工环

境，更加贴合节能环保的主题；

在生产过程中，除尘滤袋16外表面上清理下来的灰尘杂质，在重力作用下掉落到

底部的出灰口122，随后在排灰装置的作用下穿过出灰口122被排放到外界的湿灰水池中，

对分离出来的杂质灰尘进行有效处理；喷吹管2通过相通的脉冲供气组件21，在设定好的时

间频率里周期性的释放喷吹气流，向下作用到除尘滤袋16，使得除尘滤袋16受到从内向外

的气流冲击，加速除尘滤袋16外表面粘附的灰尘杂质的掉落，从而保证除尘滤袋16能够正

常发挥作用；
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进一步的，因为在调整加工建筑石膏粉的湿度的过程中，需要对建筑石膏粉进行

烘干除湿，因此在排出的烟气中可能含有大量的水分，在接触除尘滤袋16的过程中，可能导

致除尘滤袋16的湿度增大，使得表面粘附的灰尘湿度增加，板结结块并紧密粘附到除尘滤

袋16外表面上，影响除尘滤袋16的通过性；

因此在隔板14内部设置清理腔3，这样在除尘滤袋16的透过性受到影响时，定时向

清理腔3内部充入一段时间的干燥的热气流，热气流通过围绕除尘滤袋16环形分布的冲刷

孔31向下流动，包围接触除尘滤袋16外表面，在冲击除尘滤袋16使其外表面粘附灰尘杂质

加速脱落的同时，热气流的加热作用也使得除尘滤袋16的温度提高，阻止烟气中的水分在

除尘滤袋16内部液化积累，从而降低除尘滤袋16的湿度，使得除尘滤袋16上粘附的烟尘杂

质难以吸水结块，从而促使除尘滤袋16在喷吹气流作用下顺利受到清理，保证良好的通过

性，也保证了对建筑石膏粉生产过程产生的烟气的无尘净化作业的顺利进行，减少对大气

环境的污染，进一步改善了操作工人的加工环境。

[0023] 实施例二：

在实施例一的基础上，冲刷孔31内部设置有冲刷管32，冲刷管32竖直设置，并且冲

刷管32底部向下延伸到靠近除尘滤袋16底部的位置，冲刷管32侧壁指向除尘滤袋16外表面

的部位均匀设置有清理孔321；

具体工作流程：在实施例一中具体工作流程的基础上，在对除尘滤袋16进行干燥

清理时，为了提高清理效果，设置冲刷管32，使得干燥热气流通过冲刷孔31流出后进入到冲

刷管32中，并在冲刷管32的限制引导作用下集中流向靠近除尘滤袋16底部的位置；在此过

程中，干燥热气流从冲刷管32侧壁上的清理孔321流出，均匀作用到除尘滤袋16外表上，从

而使得除尘滤袋16受到的带有干燥除湿效果的气流冲刷作用更加全面充分，减少了干燥热

气流的发散，使其充分包围作用于除尘滤袋16整体，提高对干燥热气流的利用率，保证除尘

滤袋16在受到充分清理后能够正常进行烟气净化处理。

[0024] 实施例三：

在实施例二的基础上，冲刷管32下侧固定设置有排灰管33，排灰管33竖直设置，并

且排灰管33底部延伸到进气管121开口下侧位置，并且靠近底部的出灰口122；排灰管33顶

部开口锥形设置，并且正对除尘滤袋16下侧。

[0025] 具体工作流程：在实施例三中具体工作流程的基础上，在正常的烟气净化过程中，

从进气管121流出的烟气在净化腔12内部形成了集中向上的空气流向，这样导致除尘滤袋

16表面上掉落的烟尘杂质在下落时，可能受到向上气流的作用，使得清理下来的灰尘杂质

难以充分进入到出灰口122中流向外界；因此设置排灰管33，使得排灰管33顶部开口正对除

尘滤袋16底部，这样促使除尘滤袋16表面粘附的杂质掉落后，随着围绕除尘滤袋16环形分

布的冲刷管32释放向下的热气流，使得除尘滤袋16上掉落的杂质随着冲刷管32中间包围的

区域向下进入到正对的排灰管33内部，随后沿着排灰管33内部随着向下的气流而向下转

移；

在此过程中，排灰管33内部屏蔽了外界向上流动烟气的影响，使得进入到排灰管

33内部的烟尘杂质顺利向下流动，随后穿过进气管121所在位置，进入到底部靠近出灰口

122位置，能够更加顺利的进入到出灰口122中，实现对除尘滤袋16上清理出来杂质的有效

收集排出，减少清理腔3内部飘散的灰尘杂质含量，在不影响向上的烟气正常与除尘滤袋16
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进行接触的同时，对除尘滤袋16的清理作业更加有效充分，减少出现清理下来的杂质再次

粘附上除尘滤袋16上的问题。

[0026] 实施例四：

在实施例三的基础上，除尘滤袋16外侧设置有清理环34，清理环34沿着竖直方向

均匀分布，清理环34与冲刷管32外表面相连，这样清理环34与冲刷管32配合在除尘滤袋16

外侧形成笼状结构，从外侧对除尘滤袋16进行限位，减少除尘滤袋16在外界烟气冲击下出

现变形，影响其正常工作；清理环34内圈表面上正对除尘滤袋16表面的部位设置有刮块35；

冲刷管32与冲刷孔31内壁之间为滑动连接，并且冲刷管32顶部与冲刷孔31内壁之

间通过弹簧相连；排灰管33底部滑动嵌入到限位环331中，限位环331通过连接杆与清理腔3

内壁相连，实现对排灰管33移动轨迹的限制；清理环34内壁上位于刮块35上侧的位置设置

有环形槽341，刮块35均匀分布在所述环形槽341的上下两侧位置；环形槽341围绕中间的除

尘滤袋16中间轴设置，且环形槽341与清理孔321相通；

刮块35上设置有导流槽351，导流槽351一端与环形槽341相通，另一端延伸到刮块

35端部上；冲刷管32为弹性设置，并且冲刷管32内部设置有振动器，此处的振动器选用现有

的微型振动电机，振动器受到外界控制器控制。

[0027] 具体工作流程：在实施例三中具体工作流程的基础上，为了提高对除尘滤袋16的

清理效果，设置冲刷管32为滑动设置，当喷吹管2启动，向下形成短时间的冲击气流，使得下

侧的除尘滤袋16受到冲击，促使除尘滤袋16上粘附杂质向下掉落进入到排灰管33内部的同

时，冲击作用使得排灰管33也受到向下的冲击力并带动相连的冲刷管32向下移动；冲刷管

32向下移动会带动清理环34向下移动，下移的清理环34带动内圈表面上的刮块35接触刮擦

除尘滤袋16外表面，使得除尘滤袋16外表面上粘附的灰尘杂质加速掉落；

并且对除尘滤袋16表面上可能因为吸水结块的杂质部分，刮块35锥形端部的接触

冲击，也会使得除尘滤袋16表面结块杂质部分因为冲击而破碎，随后在向下气流冲击作用

下掉落到下侧的排灰管33中，得到回收处理，使得除尘滤袋16受到的清理更加充分彻底，保

证后续烟气净化作业的顺利进行；

进一步的，冲刷管32内部设置的振动器在启动后，带动弹性的冲刷管32振动，从而

促使冲刷管32上的刮块35在下移刮擦除尘滤袋16外表面的同时，对除尘滤袋16外表面进行

振动冲击，使得除尘滤袋16外表面结块粘附的杂质在冲击振动下破碎，加速脱落；而清理孔

321正对清理环34上的环形槽341，这样清理孔321流出的气流进入到环形槽341中，沿着环

形槽341围绕除尘滤袋16流动，并冲刷除尘滤袋16外表面，使得除尘滤袋16受到的清理作用

更加全面；

环形槽341中流动的气流还会沿着导流到进入到刮块35端部位置，在刮块35端部

刮擦除尘滤袋16外表面的同时，气流作用于刮块35和除尘滤袋16的接触间隙，使得刮动下

来的杂质灰尘在气流冲击下加速离开刮块35与除尘滤袋16的接触间隙，提高清理效果，避

免杂质夹杂在接触间隙影响清理效果；并且随着刮块35端部接触除尘滤袋16外表面的热气

流，随着刮块35对除尘滤袋16外表面的接触冲击，能够更加深入渗透到除尘滤袋16内部，提

高对除尘滤袋16的加热除湿效果，减少粘附杂质的结块情况，保证除尘滤袋16的正常工作。

[0028] 实施例五：

在实施例四的基础上，固定骨架15中竖直设置有冲击管151，冲击管151围绕除尘
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滤袋16中心轴呈现环形分布，并且与除尘滤袋16内表面接触，对除尘滤袋16起到限位作用；

冲击管151顶部与清理腔3内部相通，并且冲击管151侧壁上正对除尘滤袋16内表

面的部位设置有冲击孔152，冲击孔152倾斜向下。喷吹管2通过连接管22与清理腔3内部相

通，实现喷吹管2与清理腔3热气流清理作业的配合。

[0029] 具体工作流程：在实施例一中具体工作流程的基础上，冲击管151作为固定骨架15

中的竖直支撑部分，竖直延伸，在除尘滤袋16内侧对除尘滤袋16起到支撑限位作用，使得除

尘滤袋16在外界气流冲击作用下不会出现较大幅度的变形扭曲，保证其能够正常进行净化

处理；将喷吹管2与清理腔3内部相通，这样在喷吹管2启动释放喷吹气流后，配合进入的热

气流，使得清理腔3内部气压增大，随后加速通过相通的冲刷管32和冲击管151流出，实现外

侧烘干清理作业和内侧喷吹冲击清理作业的同步，进而实现对除尘滤袋16内外两侧的双重

清理；

具体的，冲刷管32从除尘滤袋16外侧冲击除尘滤袋16外表面，同时一部分热气流

通过冲击管151深入到除尘滤袋16内部，随后从冲击管151侧壁上的冲击孔152向外冲击除

尘滤袋16内表面，这样使得除尘滤袋16受到内外两侧的反向冲击，并且内外两侧的冲击作

用均是倾斜向下，这样气流的冲刷作用可以更加有效的将除尘滤袋16外表面粘附的灰尘杂

质清理下来，并使其加速下移进入到排灰管33中，提高对除尘滤袋16的清理效果；并且通过

冲击管151的引导，使得喷吹管2的脉冲喷吹气流能够更加直接全面的作用到除尘滤袋16内

表面上，提高对脉冲喷吹气流的利用率。

[0030] 实施例六：

在上述实施例的基础上，如说明书附图中图9所示，一种建筑石膏粉无尘生产方

法，所述生产方法使用到上述的生产设备，所述生产方法包括以下步骤：

S1：石膏矿石在经过开采后，需要通过选矿模块对石膏矿石进行选矿处理，选矿模

块将石膏矿石进行破碎，分离出符合加工要求粒径的石膏矿石进入石膏粉生产线，而粒径

不符合要求的石膏矿石则需要再次进行破碎和筛分；

S2：石膏粉生产线中煅烧模块的煅烧设备，会对经过选矿后的石膏矿石进行煅烧

处理，煅烧温度为140℃‑180℃，持续时间5‑6小时，煅烧过程中会调整石膏矿石中的水分含

量，使其达到要求，最终得到石膏半成品；

S3：石膏半成品会被粉碎模块中的石膏粉专用磨机加工成粉末状，随后通过筛网

分离出粒径符合要求的石膏粉末，配合分选模块的振动筛，除去其中的大颗粒石膏，并在烘

干设备的作用下，继续调整石膏粉末中的水分，使其达到成品要求，随后包装出货；

S4：在上述生产过程中，石膏粉生产线中的煅烧设备和烘干设备与净化模块的除

尘组件相通，产生的废气通过除尘组件净化其中的粉尘杂质后，再通过脱硫组件中的水浴

脱硫塔，除去其中的含硫污染物，使得产生的废气达到排放标准，实现无尘化生产。

[0031] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界

定。
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