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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un instrument medical automatizat
cu mai multe ace inserate pe traiectorii paralele pentru
brahiterapie interstitiala. Instrumentul conform inventiei
este constituit din trei module: un modul de insertie,
incarcare si eliberare a unor ace de brahiterapie, un
modul de Tnmagazinare a acelor i un modul de ghidaj
a varfurilor acelor, primul modul are in .componenta
doua motoare (1 si 2) rotative, unde prin actionarea
primului motor (1) se transmite o migcare de rotatie
asupra unui surub (8) folosind doua roti (4) pentru
curele angrenate printr-o curea, una dintre roti (4) fiind
montata pe axul primului motor (1), iar cea de-a doua
pe capatul surubului (6), iar prin rotirea acestuia o
piulita (7) se deplaseaza liniar de-a lungul axului suru-
bului (6), iar migcarea piulitei (7) este constransa de o
sanie (8) care culiseaza pe o gina (9), pe sanie (8) fiind
montat si un mecanism de incarcare.a unor ace (18) de
brahiterapie, un element (10) este montat direct pe
sanie (8), incarcarea acelor (18) din magazia de ace
fiind realizata cu ajutorul unui alt element (11) dispus
astfel Incat sa fie aliniat cu canelura unui manson (15)
pozitionat intr-un element (16) tubular, constrans si
centrat intr-ocarcasa (12) prin intermediul unor rulmenti
(14) si care este rotit cu ajutorul unor cabluri (17) care

trec prin carcasa (12) prinintermediul a dou& gaurisi se
infasoara pe un tambur (5), acele (18) fiind ghidate cu
ajutorul unui element (13).
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Instrument medical automatizat cu mai multe ace mserate pe traiectorii paralele pentru
brahiterapie interstitiala.

Inventia se referd la un instrument medical automatizat pentru inseria acelor de brahiterapie cu
doui grade de libertate. Instrumentul are o capacitate de inmagazinare a mai multor ace, numarul
de ace este prestabilit preoperator de catre echipa medicala, acest numar poate sa difere de la un
pacient la altul. Instrumentul poate insera succesiv acele in tesut pe traiectorii liniare
independente, pana la adancimi prestabilite de catre medicii specialisti. Acele de brahiterapie
sunt concepute pentru a livra prin canula acestora seminte radioactive folosite in brahiterapie.
Dupa insertia fiecdrui ac de brahiterapie, instrumentul elibereaza acul si este introdus urmatorul
ac de brahiterapie pe o traiectorie liniara independenti gi paralela fata de acul eliberat anterior.
Instrumentul este conceput pentru a fi pozitionat de un mecanism actionat manual sau
automatizat precum un sistem robotic ce asigurd o precizie ridicatd pentru pozifionarea acelor
care duce la o pozifionare precisd a seminfelor radioactive in interiorul tesutului lucru esential
pentru procedura medicald de brahiterapie. incircarea acelor in magazia instrumentului este
efectuatd manual, iar livrarea seminfelor radioactive este efectuatd dupa inserfia acelor de citre
medicii specialigti, in camere controlate, prin intermediul aparaturii specifice brahiterapiei (prin
montarea unor catetere la capatul acelor prin care semintele radioactive sunt livrate in mod
automat).

Este cunoscut instrumentul descris de brevetul US6752753 B1, care este conceput pentru insertia
acelor de brahiterapie printr-un sablon care are ca scop diminuarea miscarilor axiale ale acului de
brahiterapie. Instrumentul are in componentd doud mecanisme principale: un mecanism pentru
insertie a acelor de brahiterapie si un mecanism de insertie a sondei ecografice. Acul de
brahiterapie este incircat cu seminfe radioactive care sunt introduse in fesut printr-o actionare
manuald a modulului de insertie. O caracteristicd a acestui instrument este folosirea sablonului cu
o matrice de gauri pentru determinarea punctului de insertie a acului. Dezavantajul acestui
instrument consté in faptul ci un singur ac poate fi montat si inserat la un moment dat. Avantajul
acestui instrument este dat de faptul cd insertia acelor este pe traiectorii paralelele lucru care este
dorit in procedura de brahiterapie interstitiala.

O alta cerere de brevet A00431/12.09.2017 a fost evaluatd national, iar inventia se referd la un
instrument automatizat cu mai multe ace pentru brahiterapie. Diferenta specificd dintre acea
inventie si inventia prezentatd in prezentul document este faptul cd instrumentul automatizat
descris in cerere de brevet A00431/12.09.2017 are un mecanism de insertie care permite o
singura traiectorie a acelor (astfel daca procedura necesita insertia mai multor ace, instrumentul
trebuie repozifionat dupa fiecare insertie). Prezenta inventie permite insertia mai multor ace pe
traiectorii paralele independente (astfel instrumentul nu trebuie repozitionat pentru insertia mai
multor ace).

Problema tehnicd rezolvatd cu ajutorul prezentei propuneri este realizarea unui instrument
automatizat de brahiterapie cu mai multe ace care sunt inserate consecutiv pe traiectorii paralele.
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Avand un element in componentd pentru ghidarea varfului de ac (asemanator unei matrite de
ghidaj), se reduce riscul de flambaj al acului fapt care conduce la cresterea preciziei si a
sigurantie pacientului in timpul insertiei acelor. Mai mult, printr-o incarcare automata si insertie
automatd, se asigura din nou o precizie ridicatd a pozitiondrii acului in tesut. Instrumentul
medical poate fi ghidat cu ajutorul un mecanism care poate fi acfionat manual sau automatizat
(precum un sistem robotic) si impreuna, pot facilita precizia si siguranta procedurii medicale de
brahiterapie intersittiala.

Aplicatia specificd a instrumentului propus in cadrul prezentei inventii, este reprezentatd de
procedura de brahiterapie interstitiald, care implici deplasarea unor seminte radioactive in
interiorul unor ace specifice procedurii medicale care la randul lor sunt inserate in tumora. Astfel
tumora este neutralizata, iar precizia ridicatd de pozitionare a acelor este deosebit de importanta
deoarece o pozitionare deficitara poate duce la afectiuni nedorite a tesuturilor adiacente tumorii
tintite de brahiterapie.

Actionarea instrumentului propus este realizata prin intermediul a roud motoare rotative montate
pe instrument care transmit doud tipuri de miscari: o migcare liniard prin intermediul
angrenajelor surub piulifd, ce oferd o precizie ridicatd de pozitionare a acului; o miscare rotativa
transmisa prin intermediul unui cablu de tensionare care permite incércarea si eliberarea acului.

Se prezinti in continuare mai multe figuri care detaliaza modul de realizare a inventiei:

- Figura 1 — reprezinta schifa instrumentului de brahiterapie, avand 3 module (mecanisme):
modulul de insertie, incarcare si eliberare a acelor, modulul de inmagazinare a acelor,
modulul de ghidaj a varfului acului, care montate impreuna permit incarcarea (succesiva)
a acelor de brahiterapie din magazie, §i ulterior insertia §i eliberarea acestora.

- Figura 2 — reprezinta schite pentru detalierea modului de insertie §i incarcare a acelor, al
instrumentului de brahiterapie, unde mecanisemele de incarcare §i insertie sunt actionare
de doud motoare rotative. Incircarea se realizeaza prin intermediul unui mecanism de
rotatie a unui element de prindere a acului, rotite prin actionarea unui tambur cu cabluri,
iar inserfia se realizeaza prin migcarea lineara obtinuta printr-un angrenaj surub-piulifa.

- Figura 3 - reprezintd schife pentru detalierea modulului de incarcare a acelor, al
instrumentului de brahiterapie, care este actionat (rotit) de un tabur pe care sunt agezate
cabluri pentru a conduce acele spre insertie.

- Figura 4 — reprezinta o schitd pentru detalierea modulului de ghidaj al varfului acului,
care poate fi detasat i cusut de burta pacientului pentru a mentine acele in pozitie.

Este prezentat in continuare instrumentul medical pentru brahiterapie interstitiald cu mai multe
ace inserate pe traiectorii paralele.

Inventia se referd la un instrument automatizat de insertia acelor de brahiterapie, capabil sa se
incarce §i sd insereze acele intr-un mod succesiv, printr-un mecanism automatizat acfionat
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manual sau automatizat (sistem robotizat). Inventia (conform figurii 1) este alcatuitd din trei
module (ansamble mecanice) conectate intre ele pentru obtinerea functionalitatii instrumentului:
modul de insertie incircare si eliberare a acelor de brahiterapie, modul de inmagazinare a
acelor de brahiterapie, modul de ghidaj a varfului acului de brahiterapie.

Modulul de insertie, incircare si eliberare a acelor de brahiterapie are in componenta
(conform figurii 2) doud motoare rotative (1) si (2). Prin actionarea motorului (1) se transmite o
miscare de rotatie asupra surubului (6) folosind doua roti pentru curele (4) angrenate printr-o
curea; una dintre roti este montatd pe axul motorului iar cea dea doua este montata la capatul
surubului (6). Surubul (6) are un singur grad de libertate in acest caz (rotatia in jurul axei sale
longitudinale) iar prin rotirea acestuia, piulita (7) se deplaseazd linear de-a lungul axului
surubului. Miscarea lineard a piulitei este constransa de o sanie (8) (prin legétura dintre aceasta
sanie si piulita (7)) care culiseaza pe o sind (9). Prin urmare, prin actionarea motorului (1) se
produce o miscare lineara a saniei (8) de-a lungul sinei (9). Sania (8) mai are montat si
mecanismul de incércare a acelor (18) (conform figurii 1). Elementul (10) este montat direct pe
sania (8) iar acesta sustine mecanismul de incircare a acelor (18) (conform figurii 3). Pentru
incdrcarea acelor, elementul (11) este rotit care la randul sau este constrans de o carcasa (12).
Geometria elementului (11) (conform figurii 3) este ceea ce permite incarcarea acelor intr-un
mod succesiv printr-o singurd miscare de rotatie. Cu alte cuvinte, existd o pozitie unici a
elementului (11) in care acesta este cuplat cu un ac de brahiterapie montat in magazie. Elementul
(11) este centrat in carcasa (12) prin intermediul unor rulmenti (14). Folosirea rulmentilor in
exteriorul inelului elementului (11) permite multiple configuratii ale acelor in interiorul inelului
elementului (11). Pentru rotirea elementului (11) se folosesc doua cabluri (17) care sunt
infagurate pe exteriorul inelului elementului (11) prin intermediul a doud caneluri (conform
figurii 3). Aceste doua cabluri trec prin carcasa (12) prin intermediul a doud gaur si vor fi
infasurate si pe tamburul (5). Astfel, prin actionarea motorului (2), prin intermediul unui cablu de
actionare, se roteste elementul (11) care la randul sau, se cupleaza cu un ac de brahiterapie.

Modulul de ghidaj a varfurilor acelor de brahiterapie (conform figurii 4) are in componentd un
element (13) care are la randul sau o matrice de gauri pentru a permite trecerea acelor. Aceste
gauri, au doud diametre, un diametru care permite doar trecerea acului pentru a evita flambajul
acelor si un al doilea diametru care permite introducere mansonului (15) care este montat la
capatul acului de brahiterapie.

Modul de inmagazinare a acelor de brahiterapie (conform figurii 5) are in componentd un
element tubular (16) in care sunt introduse acele de brahiterapie prin intermediul mangoanelor
(15). Acele vor ramane montate in acest element pana cand elementul de incarcare al acelor (11)
este pozitionat astfel incat sd fie alineat cu canelura mangonului (15). Prin rotirea elementului
(11) acesta se va cupla cu mansonul (15) datoritd geometriei circulare a ,,carligului” din
interiorul inelului elementului (11).
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Pentru functionarea eficientd a instrumentului de brahiterapie este necesara alinierea
corespunzitoare a elementului pentru ghidarea varfului de ac (13), a elementului tubular (16) si a
,,cérligului” din interiorul elementului (11). Datorita designului instrumentului, si a metodologiei
acestuia de functionare, se pot construi mai multe solutii pentru elementele (13), (16) si (11) care
pot permite diferite configuratii ale acelor. Acest lucru ofera posibilitatea brahiterapiei tumorilor
de diferite forme si/sau méarimi.
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Revendicari

1. Instrument medical automatizat cu mai multe ace inserate pe traiectorii paralele pentru
brahiterapie interstitiald caracterizat prin aceea cii, avand doua grade de mobilitate, are
capabilitatea de a insera multiple ace de brahiterapie pe traiectorii paralele, prin intermediul unui
modulul de insertie, incircare si eliberare a acelor care permite incarcarea succesiva a acelor
de brahiterapie dintr-un modul de inmagazinare a acelor si deplasarea acestora pe traiectorii
lineare si paralele catre un modulul de ghidaj a varfurilor acelor unde acele pot fi eliberate.

2. Instrument medical automatizat cu mai multe ace inserate pe traiectorii paralele pentru
brahiterapie interstitiala conform revendicérii 1 caracterizat prin aceea cd, modulul de insertie,
incércare si eliberare a acelor de brahiterapie are in componentd doud motoare rotative (1) si (2),
unde prin actionarea motorului (1) se transmite o miscare de rotatie asupra surubului (6) folosind
doud roti pentru curele (4) angrenate printr-o curea, una dintre roti fiind montatd pe axul
motorului, iar cea dea doua pe capdtul surubului (6), iar prin rotirea acestuia piulita (7) se
deplaseaza linear de-a lungul axului surubului, iar miscarea piulitei este constransa de o sanie (8)
care culiseaza pe o sind (9), pe sania (8) fiind montat si mecanismul de incircare a acelor de
brahiterapie (18), iar elementul (10) este montat direct pe sania (8) si incarcarea acelor (18) din
magazia de ace se realizeaza cu ajutorul elementului (11), pozitionat astfel incat sa fie aliniat cu
canelura mangonului (15) pozitionat in elementul tubular (16), constrans si centrat in carcasa (12)
prin intermediul rulmentilor (14) si care este rotit cu ajutorul cablurilor (17) care trec prin
carcasa (12) prin intermediul a doua gauri si se infasoara pe tamburul (5), acele fiind ghidate cu
ajutorul elementului (13).
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Moduiul de inmagazinare 3
Moduiul de insertie o acelor
acelor

Modulul de ghidaj al
varfulul acului

Figura 1
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Figura 3
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Figura 4
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