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'Vynéloz se tyka transkuténmi dvojelektrody, uréené k méFenl

| tenze kysliku v kapildrani krvi povrchovych tkéni zivych obgektu,

napflklad lidi,

‘Monitorovéni trovné parciélniho tlaku. kysliku (PO,) ve tka- )

~n1ch stava se v soutasné dobsd dilezitym pomocnym kriteriem pFi

hodnooeni zdravotniho stavu nemocnych osob, nebo odolnostl 39-

idincﬁ pi rGzaych zét&zich, -pracovnich podmlnkach aj. V souasné

dobé se stanoveni hodnot parcidlniho tlaku kysliku v nemocn1c1ch _
provadl pomoci odbéru krve a jeJi analyzy na obah krevnich ply-
n&. Z téchto hodnet se pak usuzuje na PO, ve tkénich Ovéem pFi
nékterych vysetFenich by bylo zapotﬁebl provaaet dlouhodobe,
prébszné mdrfeni parcidlniho tlaku kysliku ve tkénich, napflklad
na operadnich sdlech, jednotkéch intenzivni pécde, koronarnleh
jednotkéch, oddéleni péce o pFedéasné narozené déti, Samostatnou
skupinu pek pFedstavuje zdkladni vyzkum, napiiklad cévnich cho=-
rob a jejich terapie, nebo sledovdni kyslikového reZimu tkani za-
rﬁznych extrémnich podminek. | /

Lo,

Pro m&Teni parciélniho tlaku kysliku se v plné mire osvéd=-

.84ila ampérometrickéd polarograficka metoda poutivajici polarizo-
vatelnych elektrod ze zlata nebe platiny a elektrodu nepolari-~-
 zovatelnou - zhotovenou ze stifibra pokrytého chloridem nebo kys=- .

liéniken st¥ibraym, -

Polarizevatelmé alektrody jsou napriklad zhOtdveny ve tvaru
jehly a elektr@dy srovadvaci - mépelarlzovatelna je umisténa od-

:'délené od katody. Pal$l pouZivaneu skuplnou elektrod je elektro=-

da kryta membrénou (tzv, Clarkova elektroda). Uvnit# vn9381ho
obalu jsou unistény obé elektrody - anoda i katoda., KaZdy typ
JNEREYIﬁYﬁh glektrod mé své vybody a proto i zvlédtni pouZiti a



lze jej rozdélit na dvé zdkladni skupiny podle zpusobu mé&fendi
kysliku, - : :

Metoda invazivni (PO,) pouZivé jehlovou mikroelektrodu,
kteréd se zapichuje do tkéni, a anoda. je odd&lend od katody.
Elektrody reaguji sice rychle na ;méhy tenze kysliku ve tkani,
- nevyhodou v8ak. je, Ze katoda mdZe byt znelisténa elektrofore-
tickou absorbci bilkovinnych Zastic a .proto je zapot?ebi, aby
byla piedem pokryta semipermeabilni membrénou nepropoust¥jici
bilkoviny k povrchu katody, Metoda neumofnuje ziskdni absolut-
nich hodnot tenze kysliku a kalibrace je znaé&nd slozita,

'Neinvazivnivmetbda vyuzivd typu kryté élektrody podle
Clarka, kteréd je vyuZ2ivdna pro transkutanni méfni'(tcPoz).
Teplo elektrody vyvolavé lokélni roz8ifeni kapilédrni sité v kOZi
a kyslik maZe difundovat z kapilér k povrchu elektrody pres
membrénu. Jeho hodnota je mirnd sniZena spotifebou kysliku mito=-
bhondriemi bun&k kGZe a podko%i, Tato metoda umoZnuje dlouho-
,dobé.monitorovéni zmdn v zédsobeni tkani kyslikem, zejména pak
uréeni mnoZstvi kysliku ~ tenze kysliku v kapilérni krvi.
Elektrody s jednou katodou pro transkutdnni stanoveni tenze
 kysliku jsou v praxi s vyhodou pouzivény, Jejich katoda je zho-
tovena z platinového drétu o velmi maldm praméru a jeden nebo

nékolik dratd spolu jeou izolovéany sklem a umistény v otvoru
| uprostFed anody zhotovené ze stfibra.

Anoda byvé zhotovena z valedku ze st?ibra o prﬁméru 8-10 mm,
: ktery Jje uprost¥ed provrtan a do tohoto otvoru je umisténa kato-
da izolované sklem, Kolem anody Je namotén odporovy drat tvoricl
”Vyhfivaci téleso elektrody. Vthivaci t&leso byva také umisténo
v otvoru vyvrtaném do st¥ibrné anody. Tento zpésob zhotoveni o
 .anody vdak vyZaduje vétéi'spotfebu stfibra a jeho odpad pfi sou=-
struzeni, tvarovéni elektrady. Nevyhodou dosavadnich elektrod
je, %2e jedina katoda transkutdnni elektrody umoZfuje mé¥eni ten=-
ze kysliku pouze v jednom bod& tkéné a nedovoluje soub&Znou kon-
‘trolu v daldim bodg. ’

Tytd dosavadni nevyhody odstranuje transkutédnni dvojelektro=- ‘
da pro méFeni tenze kysliku v kapilérni krvi povrchovych tkani,
kteréd je zalita prysky’ici v pouzd¥e z izolalni hmoty, jejiZ

podstatou je, Ze anodu tvoFi kotouSek ze st¥ibrného plechu se -



«

éymetricky k okraji~uspofédahymi otvory, ve kterych jsou kolmo~
na vnéj$i povrch kotoudku izolovans upevnény koliky =z platlny
nebo zlata, tvofici dvé elektrlcky odd&lené katody,,me21 kte~
rymi je upevneno vyhifivaci t&leso a za nim termistor,

‘ Dvojelektroda umoZnuje m&Fit . tenzi kysliku v jednom nebo
sougasné ve dvou bodech tkang od sebe vzdalenych nejmén& 5 nm,

~cof ptisp&je k ziskéni obJektlvnlch udajd o tenzi kysliku ve
tkéni. Dvojelektroda zachovévé vyhody pouZiti miniaturni katody, )

.coZ je rychld polarizace elektrody, mala spotieba kysllku elek~-
trodou a nizka uroven zbytkového proudu,

) Ekonom:cky vyznam tohoto zplsobu vyroby elektrody «poéivé
ve znadné Gspofe stFfibra a sniZeni pracnosti pii zhotovenl ano-
dy, Dalsi vyhoda spodivd v tom, Ze vyhifivaci t&leso Je un1 tano
tak, Ze rovnomérné thivg kotoutek mezi obdma katodami,

Vyndlez bli*e objasni piFiloZeny vykres, kde na obr., l“je.

‘znazornéna dvojelektroda v osovém rezu, na obr. 2 pohled na ano- .

du zdola, na obr, 3 shora.

Anoda ma tvar kotoug&ku 1,jak zndzorn&no na obr. 1 az 3,
Na kotoucku 1 symetricky bliZe k okraji jsou ve dvou otvorech
izolovang upevnény dva koliky 2 a 3, tvorici dv& katody, Mezi

- ob&ma koliky 2 a 3 je umisténo vyhflvaci teleso 4 mechanicky
Aspojené tak, aby se dosdhlo co nejlepsiho tepelného prenosu na

kotoucek 1. Rovn&Z termlstor 5 je tepeln& spojen s kotoudkem 1,
ktery je jedté& spojen s prfivodnim vodidem, tak jako 6sfatni
“souddstky umisténé a zalité pryskyfici 9 v pouzdru 8. Vnej91
éast kotoutku se pFlkryvé polyethylenovou ‘membrénou, 10 ktera
pFidrzuge elektrolyt ve dréZkovych prohlubnich Z na kotoucku 1,
‘Membrana 10 ‘Je na pouzdru 8 upevnéna krouzkem 11, ktery soudas=
né upevhuje . kryt i2. Pro zhotoveni anody je pouZivén kotoucek 1

ze stifibrného plechu o prdméru -8 - 12 mm a tlougtce 0,5 -~ 1,0 mm .
na ‘jehoz vnitrni stén& je uprostied naletovan nebo pfllepen epo=

xidovou pryskyFici nosnik vyhfivaciho t&lesa 4., V kotoudku 1
Jjsou vyvrtény otvory o praméru 1,0 mm, ve kterych jsou umistdny
" koliky 2 a 3. Tyto koliky 2 a 3 jsou zhotoveny z platlny, na-
pFiklad z dréatku a zataveny do sklen&né trubidky a v otvorech

v kotoudku 1l jsou zatmeleny epoxidovou prysky¥ici, Vzddlenost
mezi ob&ma koliky 2 a 3 Je cca 5 az 8 mn, Na vnit¥ni st&nd ko-



" toudku 1 je déle umist¥n termistor 5 pro automatické Fizeni
teploty uréené k vyh#ivani dvojelektrody, Kotoudek 1 je vloZen -
do pouzdra 8 tak, e jeho vn&jdi sténa mirn& pFesahuje vnajsi
kraj pouzdraftkde je zatmqlen epoxidovou pryskyfici, Po vytvrze-
ni pryskyfice je vnéjéi st¥na kotoudku 1l i s koliky 2 a 3 za~
brougena do roviny a vyleténa. R ;

Pouzdro dvojelektrody je tvarovéno tak, aby na vnéjsi povrch’
anody 1 bylo moZno napnout membranu 10 =z polyethylenu~nebo tef-

~lonu a pomoci fixaéniho krouzku 11 zamezit jeji samovolné odstra-

néni. KrouZek lg‘pak-slduii k uchyceni oboustranné lepiciho
papirového krouZku pro piFilepeni dvojelektrody na kozi vydetio~
vané osoby. Z boé&niho vyvodd krytu elektrody vychdzi elektrickeé
vodi&e, které spojuji jednotlivé elemgnty elektrody s elektric~ -
kymi obvody méFiciho pFistroJe. '

- U takto zhotovené dvojelektrody se jedtd elektrochemicky
upravi jeji vnéjsi povrch, nanese se elektrolyt, prtekryje se
membrénou 10 a po vloZeni polarizadniho a vyhiFivaciho napéti
jé dvojelektroda pfipravena k méFeQi parcialniho tlaku kysldiku
‘ve vzduchu, vodnych prostiedich a povrchovych . tkénich zivych

organlzmu.
\

; Dvojelektroda je urgena k méfeni kysliku v kapilérni krvi
povrchovych tkéni iiVych objektu..



PREDMET VYNALEZU

* -

_ 'Transkuténni dvojelektrodé pfo m&fend tenze’kvsliku'v
kapilarni krvi povr0uovycn tkani Zalltd pryskyffici v pouzdite
z izolaténi hmoty, vyznacena tim, Ze anodu tvoiti kotoudek (1)
s ze strlbrného plechu se symetricky, -k okrajl usporadanyml otvo-
ry, ve kterych jsou kolmo na vn&jsi povrch kotouku (1) izo- \
. -1ovane upevnény koliky (2 a 3) z platiny nebo zlata, tvor%01'

dve elektricky oddolené katody, mezi kteryml je upevneno vy=
h#ivaci t8leso (4) a za nim termistar (5)
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