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9 CAMERA DE ARDERE INELARA POLICARBURATA

CU VAPORIZARE

(57) Rezumat:

Inventia se: referd la o camera de ardere inelara poli-
carburata cu vaporizare, folosita in - domeniul turbomo-
toarelor cu gaze cu combustibili lichizi si gazosi.
Camera de ardere, conform inventiei, estecuprinsa
intr-un turbomotor (A) cu compresor centrifug cu un
difuzor (B) axial, cu carcasa uneicamere (C) de ardere
si evacuarea gazelor de ardere intr-o turbina (D) axiala,
aprinderea fiind-asigurata de o bujie (E) si-este formata
dintr-un perete (1) inelar exterior; pe care: sunt ampla-
sate niste vaporizatoare (2) prin care se introduce com-
bustibilul lichid adus printr-o rampa (3) de combustibil
inelara si distribuit pe fiecare vaporizator (2) prin niste
conducte (4) de alimentare si calibrare debit, un perete
(8) frontal de care este atasata prin sudura-o rampa (6)
inelara care distribuie combustibilul gazos prin niste
gauri (a), pozitionate in dreptul fiecarui vaporizator (2)
si care are atasata o canalizatie (7) radiala, care distri-
buie combustibilul gazos printr-o singura gaura{b) pozi-
tionata in dreptul bujiei (E), aerul primar de ardere fiind

introdus: prin niste fante (¢) tangentiale amplasate pe
peretele (1) exterior si prin niste fante (d) tangentiale
amplasate pe un perete (8) inelar interior.
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Figuri: 11
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CAMERA DE ARDERE INELARA POLICARBURATA CU VAPORIZARE

Inventia se refera la o camera de ardere inelara policarburata cu vaporizare
folosita in domeniul turbomotoarelor cu gaze cu combustibili lichizi si gazosi, in care
pornirea se face cu combustibil gazos si incepand de la regimul de ralanti se poate
trece in functionare policarburata, sau doar pe combustibil lichid usor.

Sunt cunoscute camere de ardere cu vaporizare care au vaporizatoarele
dispuse in capul camerei de ardere, axial central si la care pornirea se face cu
combustibil lichid, prin injectarea in injectoare centrifugale speciale. Dezavantajul
consta in aceea ca sunt concepute pentru camere de ardere in care aerul, livrat de un
compresor axial, este admis pe centrul tubului de foc siin plus injectoarele centrifugale
sunt scumpe si necesita pompéa de combustibil de presiune relativ mare [1].

Sunt cunoscute, de asemenea si camere de ardere cu vaporizatoare dispuse
la baza interioara a peretelui tubului de foc, cu pornire similara si care prezinta
dezavantajele mentionate anterior, iar in plus acestea prezintd un dezavantaj
suplimentar, respectiv existand o neuniformitate a temperaturii flacarii [2].

Sunt cunoscute si sisteme de ardere cu prevaporizare in care combustibilul
este introdus in vaporizatoare prin injectoare speciale, cu dezavantajul ca necesita
pompe de combustibil de presiune relativ mare [3].

Sunt cunoscute si sisteme de ardere cu prevaporizare amplasate pe peretele
lateral al tubului de foc, cu introducerea combustibilului prin injectoare speciale si
distribuire uniforma a combustibilului vaporizat, dezavantajul constand in aceea ca
amplasarea nu contribuie la stabilitatea flacarii si de asemenea necesitd pompe de
combustibil de presiune relativ mare [4].

Camera de ardere inelara policarburata cu vaporizare, conform inventiei, este
cuprinsa intr-un turbomotor cu compresor centrifug cu difuzorul axial, cu carcasa
camerei de ardere si evacuarea gazelor de ardere intr-o turbina axiala, aprinderea
fiind asigurata de o bujie. Aceasta este formata dintr-un perete inelar exterior, pe care
sunt amplasate niste vaporizatoare prin care se introduce combustibilul lichid adus
printr-o rampa de combustibil inelara. Acesta este distribuit pe fiecare vaporizator prin
niste conducte de alimentare si calibrare de debit. Are un perete frontal de care este
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atasata prin sudura o rampa inelara care distribuie combustibilul gazos prin niste gauri,
pozitionate in dreptul fiecarui vaporizator si care are atasata o canalizatie radiala, care
distribuie combustibilul gazos printr-o gaura pozitionata in dreptul bujiei. Aerul primar
de ardere este introdus prin niste fante tangentiale amplasate pe peretele exterior si
prin niste fante tangentiale amplasate pe un perete inelar interior. Sensul de curgere
in fantele de pe peretii inelari exterior si interior sunt in opozitie pe circumferinta.
Fantele sunt realizate prin ambutisare, crednd o fanta si rezultand un perete cu forma
eliptica, varful fantei find amplasat la maximum o treime din lungimea ei.
Vaporizatoarele sunt formate din trei tronsoane, un tronson perpendicular pe peretele
inelar exterior, un tronson axial si paralel cu peretele inelar exterior si un tronson
inclinat cu un unghi fata de directia axiala si cu un unghi fatd de directia radiala.
Rezulta jeturi de combustibil lichid vaporizat care se ciocnesc si se amesteca cu
jeturile de aer tangentiale provenite de la peretele exterior si sunt antrenate prin
turbulenta crescuta, in sens invers, de catre jeturile provenite de la peretele interior.
Combustibilul este furnizat in interiorul vaporizatoarelor de catre conductele de
alimentare si calibrare de debit, care au la capatul de iesire niste orificii de calibrare
formate de niste tevi calibrate, amplasate in interiorul conductelor de alimentare.
Solutile constructive prezentate conduc la caracteristici superioare de
functionare, prin aceea ca amplasarea vaporizatoarelor pe peretele inelar exterior Si
componenta ,tronson axial si paralel cu peretele inelar exterior” asigura un transfer de
caldura suficient pentru vaporizarea combustibilului lichid usor, datorita lungimii ce
poate fi dimensionate optim in functie de caracteristicile generale ale camerei de
ardere. Amplasarea gaurilor de combustibil gazos in dreptul componentei inclinate a
vaporizatorului asigura stabilitatea flacarii in regim de pornire, prin recircularea
gazelor. Amplasarea orificiului de combustibil gazos, adus prin canalizatia radiala a
rampei de combustibil gazos in dreptul bujiei, asigura o aprindere usoara cu o energie
de aprindere mica. Asigurarea formei fantelor de aer, de pe peretii inelari exterior si
interior, cu forma eliptica si cu maxim de sectiune la o treime din lungime, asigura o
vitezd monoton crescatoare in directia aval, asigurand posibilitatea de amestecare
prin turbulenta mai buna. Ciocnirea jeturilor, asigurata de jeturile din fantele de aer de
pe peretele inelar exterior si jeturile de aer/combustibil vaporizat asigurate de

componenta finald axial/radial inclinatd a vaporizatoarelor, asigura o amestecare
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optima, cu turbulenta intensa, care transforma tot combustibilul in vapori, necesari
unei arderi stabile si complete. Antrenarea in continuare, in sens circumferential opus
a vaporilor formati, de catre fantele de aer amplasate pe peretele inelar interior,
asigura turbulenta si centrifugarea amestecului, necesare procesului de stabilizare.
Intregul proces de ardere are loc complet, fara depuneri carbonoase si prin stabilitatea
rezultata din procesul descris mai sus, asigura posibilitatea functionarii cu combustibil
gazos la regimuri de pornire sau la regimuri partiale, iar la regimurile nominale cu
combustibil policarburat (gazos/lichid) sau integral lichid.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in faptul ca amplasarea
vaporizatoarelor pe peretele inelar exterior si componenta ,tronson axial si paralel cu
peretele inelar exterior”, asigura un transfer de caldura suficient pentru vaporizarea
combustibilului lichid usor, datorita lungimii ce poate fi dimensionate optim in functie
de caracteristicile generale ale camerei de ardere.

Camera de ardere inelara policarburatd cu vaporizare, conform inventiei,
rezolva problema tehnica mentionata si elimina dezavantajele enumerate anterior, prin
aceea ca este formata dintr-un perete inelar exterior, pe care sunt amplasate niste
vaporizatoare prin care se introduce combustibilul lichid adus printr-o rampa de
combustibil inelara si distribuit pe fiecare vaporizator prin niste conducte de alimentare
si calibrare de debit, un perete frontal de care este atasata prin sudura o rampa inelara
care distribuie combustibilul gazos prin niste gauri, pozitionate in dreptul fiecarui
vaporizator si care are atasata o canalizatie radiala, care distribuie combustibilul gazos
printr-o singura gaura pozitionata in dreptul bujiei, aerul primar de ardere fiind introdus
prin niste fante tangentiale amplasate pe peretele exterior si prin niste fante
tangentiale amplasate pe un perete inelar interior, sensul de curgere in fantele fiind in
opozitie pe circumferinta, fantele fiind realizate prin ambutisare crednd o fanta,
rezultand un perete, cu forma eliptica, varful fantei fiind amplasat la maximum o treime
din lungimea, iar vaporizatoarele fiind formate din trei tronsoane, un tronson
perpendicular pe peretele, un tronson axial si paralel cu peretele si un tronson, inclinat
cu un unghi fata de directia axiala si cu un unghi fata de directia radiala, rezultand
jeturi de combustibil lichid vaporizat care se ciocnesc si amesteca cu jeturile de aer
tangentiale provenite de la peretele exterior si antrenate prin turbulentad crescuta, in

sens invers, de catre jeturile provenite de la peretele interior, combustibilul fiind
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furnizat in interiorul vaporizatoarelor de catre conductele de alimentare si calibrare de
debit, care au la capatul de iesire niste orificii de calibrare formate de niste tevi
calibrate, amplasate cu capatul de calibrare in interiorul conductelor de alimentare.
Camera de ardere inelara policarburatd cu vaporizare, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:
- amplasarea gaurilor de combustibil gazos in dreptul componentei inclinate a
vaporizatorului asigura stabilitatea flacarii in regim de pornire, prin recircularea
gazelor;
- amplasarea orificiului de combustibil gazos adus prin canalizatia radiala a rampei de
combustibil gazos in dreptul bujiei, asigura o aprindere usoara cu o energie de
aprindere mica;
- asigurarea formei fantelor de aer de pe peretii inelari exterior si interior cu forma
eliptica si cu maxim de sectiune la o treime din lungime, asigura o viteza monoton
crescatoare in directia aval, asigurand posibilitatea de amestecare prin turbulenta mai
buna;
Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.
1 - 11, care reprezinta:
e Fig.1, vedere 3D partial sectionatd camera de ardere inelara
policarburata cu vaporizare;
e Fig.2, sectiune longitudinala a camerei de ardere din fig.1;
o Fig.3, sectiune transversalad dupa directia A-A din fig. 2;
e Fig.4, vedere 3D a tubului de foc ;
e Fig.5, sectiune transversala, in vedere 3D, dupa directia B-B din fig. 2;
e Fig.6, perete inelar interior;
e Fig.7, detaliul C din fig. 6;
o Fig.8, vaporizator;
e Fig.9, vedere 3D vaporizator,
e Fig.10, vedere vaporizator dupa directia D din fig. 8;
e Fig.11 conducta de alimentare si calibrare de debit.
Camera de ardere inelara policarburata cu vaporizare este cuprinsa intr-un
turbomotor A cu compresor centrifug cu difuzorul axial B, cu carcasa camerei de
ardere C si evacuarea gazelor de ardere intr-o turbina axiala D, aprinderea fiind
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asigurata de o bujie E. Este formata dintr-un perete inelar exterior 1, pe care sunt
amplasate niste vaporizatoare 2 prin care se introduce combustibilul lichid adus printr-
o rampa de combustibil inelara 3 si distribuit pe fiecare vaporizator 2 prin niste
conducte de alimentare si calibrare de debit 4. Are un perete frontal § de care este
atasata prin sudura o rampa inelara 6 care distribuie combustibilul gazos prin niste
gauri a, pozitionate in dreptul fiecarui vaporizator 2 si care are atasata o canalizatie
radiala 7, care distribuie combustibilul gazos printr-o singura gaura b pozitionata in
dreptul bujiei E. Aerul primar de ardere este introdus prin niste fante tangentiale ¢
amplasate pe peretele exterior 1 si prin niste fante tangentiale d amplasate pe un
perete inelar interior 8, sensul de curgere in fantele ¢ si d fiind in opozitie pe
circumferinta. Fantele d si ¢ sunt realizate prin ambutisare si creeaza o fanta e,
rezultdnd un perete 9, cu forma eliptica, fanta e avand maximum la o treime din
lungimea f, adica f/3. Vaporizatoarele 2 sunt formate din trei tronsoane, un tronson 10
perpendicular pe peretele 1, un tronson 11 axial si paralel cu peretele 1 si un tronson
12, inclinat cu un unghi a fata de directia axiala si cu un unghi @ fata de directia radiala,
rezultand jeturi de combustibil lichid vaporizat care se ciocnesc si amesteca cu jeturile
de aer tangentiale provenite de la peretele exterior 1 si antrenate prin turbulenta
crescuta, in sens invers, de catre jeturile provenite de la peretele interior 8.
Combustibilul este furnizat in interiorul vaporizatoarelor 2 de catre conductele de
alimentare si calibrare de debit 4, care au la capatul de iesire niste orificii de calibrare
g formate de niste tevi calibrate 13, amplasate cu capatul de calibrare in interiorul
conductelor de alimentare 2.
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REVENDICARE

Camera de ardere inelara policarburatd cu vaporizare, cuprinsa intr-un
turbomotor (A) cu compresor centrifug cu difuzorul axial (B), cu carcasa camerei de
ardere (C) si evacuarea gazelor de ardere intr-o turbina axiala (D), aprinderea fiind
asigurata de o bujie (E), caracterizata prin aceea ca este formata dintr-un perete
inelar exterior (1), pe care sunt amplasate niste vaporizatoare (2) prin care se
introduce combustibilul lichid adus printr-o rampa de combustibil inelara (3) si distribuit
pe fiecare vaporizator (2) prin niste conducte de alimentare si calibrare de debit (4),
dintr-un perete frontal (5§) de care este atasata prin sudura o rampa inelara (6) care
distribuie combustibilul gazos prin niste gauri (a), pozitionate in dreptul fiecarui
vaporizator (2) si care are atasata o canalizatie radiala (7), care distribuie combustibilul
gazos printr-o singura gaura (b) pozitionata in dreptul bujiei (E), aerul primar de ardere
fiind introdus prin niste fante tangentiale (c) amplasate pe peretele exterior (1) si prin
niste fante tangentiale (d) amplasate pe un perete inelar interior (8), sensul de curgere
in fantele (c) si (d) fiind in opozitie pe circumferinta, fantele (c) si (d) fiind realizate prin
ambutisare creand o fanta (e), rezultdnd un perete (9), cu forma eliptica, varful fantei
(e) fiind amplasat la maximum o treime din lungimea (f) , adica (f)/3, vaporizatoarele
(2) fiind formate din trei tronsoane, un tronson (10) perpendicular pe peretele (1), un
tronson (11) axial si paralel cu peretele (1) si un tronson (12), inclinat cu un unghi (a)
fata de directia axiald si cu un unghi (8) fata de directia radiala, rezultand jeturi de
cornbustibil lichid vaporizat care se ciocnesc si amesteca cu jeturile de aer tangentiale
provenite de la peretele exterior (1) si antrenate prin turbulentad crescuta, in sens
invers, de catre jeturile provenite de la peretele interior (8), combustibilul fiind furnizat
in interiorul vaporizatoarelor (2) de catre conductele de alimentare si calibrare de debit
(4), care au la capatul de iesire niste orificii de calibrare (g) formate de niste tevi
calibrate (13), amplasate cu capatul de calibrare in interiorul conductelor de
alimentare (2).
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