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"Arranjo de detecgfo de falha & moni-
torizagdo de largura de banda para

um arranjo de comutagfo de blocos"
para gue
GEC PLESSEY TELECOMMUNICATIONS LIMI-

TED, pretende obter privilagio de

invengéo em Portugal.

RESUMEBD

0 presente invento refere-se a um arranjo de deteccio de
falha e de monitorizag@o de largura de banda que proporciona um
contador em associacis com cada ponto de cruzamento de circuito
‘viirtual. 0Os contadores podem ser proporcionados com um valor de
limiar comum ou individual, o gual guando excedido provoca gua
sejam gerados sinais de alarme. 0 arranjo de contador & disposto
para registar o desequilibrio médio dos dados recebidos e
transmitidos em cada acesso de comutagdo envolvido na ligacgdo de

ircuito wirtual, = adicionalmente & disposto para medir a
diferenga entre os fluxos de dados liguidos dos correspondentes
acessos de entrada e de saida. Em  consequdnocia, €& possivel
distinguir sntre o desiquilibrioc de trafege de idafretorno & uma

situag@o e perda de informagfo no comutador.
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MEMORIA DESCRITIVA

0 presente invento refere-se a meios de detecgdo de falha ¢
monitorizagio de largura de banda para um arranjo de comutacio de
blocos, tal como um comutador ATD (divisZo de tempo assincrona),

entre placas num dispositivo.

A detecgdo de Talta num comutador ATD puro e assincrono onde
planos de comutagZo duplicados podem n3o ser proporcionados ou,
s proporcionados, n&o sdo sincronos entre si, serfo baseados em
técnicas de correlagio de errb,em vez de comparacgio de plano

directa.

%ﬂgﬁiﬁéiwggmzzéjggggnum tal comutador envolve a monitoriza-
cao de largura de banda para determinar o grau efectivo de utili-
zagdo das ligagBes, quando opostas & utilizagfo planeada ou
negociada. Neste contexto a utilizagdo planeada refere-se a fTase
de estabelecimento de ligag@o da comutacgso,onde um circuito de
comutagio & seleccionado de acordo com uma estima da carga de
ligagdo de comutacgdo, baseada em velocidades de dados & na
natureza estatistica das ligagfes. & utilizacgfo negociada refere-
-5 & classe do servigo do ciiente gue pode ser debitado de

acordo com a qualidade do critério de servigo.

Os desvios da ocupagio planeada devem ser esperados, quando
s#io estabelecidas novas ligagBes, durante os tempos de espera das
existentes, de uma maneira gue ndo pode seir predita com precisio.
Além disso, as condigBes de Talha podem provocar a redistribuicgdo
do trafego devido a reencaminhamento em torno das falhas,

incluindo técnicas de auto-tratamento.

0s desvios da ocupacdo planeada podem ser reduzidos se ©
comutador estiver completamente consciente dos - seus tipos de
ligacédo, em termos de largura de banda do pico & média,e Ffonte com
corrente ou de impulsos.

De. - modo similar, os desvios da ocupagdo negociada podem

ocorrer, devido a utilizagfo fraudulenta ou mau funcionamento.

Um objectivo do presente invento & proporcionar meios de
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detecgdo de falha e de monitorizagéo de largura de banda, gue

resolvem os problemas atras mencionados, de uma maneira eficiente.

Um objectivo adicional do presente invento & proporcionar
uma entidade 1loégica, para executar os dois papgéis, bastante
diferentes, de detecgdo de Talha e monitorizagdo de trafego. &
entidade 1ldgica & um arranjo de contador, no gual os diferentes
limiares pré-estabeleciveis iniciam alarmes e pesquisa de falhas,
e provocam o reencaminhamento, dentro do comutador ou externa-

mente zo comutador, ou podem mesmo fTorgar um estado de desligado.

De acordo com o presente invento & proporcionado um arranjo
de detecgio de Talha e monitorizagfo de largura de banda para
utilizagdo num arranjo de comutagcfio de blocos, tendo uma
pluralidade de acessos de entrada & uma plurzlidade de acessos de
saida, estando os ditos acessos de entrada e dé saida, dispostos
para serem interligados por uma pluralidade de elementos de
comutagdo, compreendendo cada um deles um certo nimero de pontos
de cruzamento de comutagfo de circuito virtuais, caracterizado
por - cada circuito virtual ter um arranjo de contador associado,
disposto para medir a diferenga entre os fluxos de dados liquidos,
nos correspondentes acessos de entrada & de Saida,re tendo
limiares pré-estabeleciveis que provocam due sejam, gerados

sinais de alarme, quando os limiares sio excedidos.

Uma concretizagdo do presente invento sera agora descrita

com referéncia aos desenhos anexos, nos gquais:

a figura 1 mostra uma configuragZo tipica de um comutador de

acesso 512, e

a fTigura 2 mostra um exemplo de arranjo de contador,
localizado num acesso de comutag@o exterior, compreendendo um
acesso de entrada e o correspondente acesso de saida da figura 1,

para trafego numa direcgfo de transmissio.

Referindo a figura 1, & mostrada uma configuragdo tipica
para um arranjo de comutagfio de acesso 512. 0 arranjo compreende

um certo numero de elementos de comutagdo tais como 0-7,
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compreendendoe cada elemento oito entradas. Cada elemento contém
filas que s@o utilizadas para abrandarem o Tluxo de dados para os
acessos de saida. Os elementos estdo interligados de modo gue
qualquer acesso de entrada pode ser ligado a qualquer acesso de
saida. A configuragZo & mostrada como estando na forma dobrada,
pelo gue os acessos de entrada assentam no mesmo lado gue oS

acessos de saida.

0s wvarios elementos de contador, que fTormam a base do
presente invento, sZo proporcionados para cada circuito virtual
nos lados de entrada ou saida de comutagi@o,dos acessos externos a
estrutura de comutagfo, por exemplo, de um acesso compreendendo o
acesso de entrada de topo esquerdo & o acesso de saida de topo
direito da figura 1. O0s registadores estdo dispostos, para
registarem a diferenga média entre a guantidade de dados enviados
para o comutador, num circuito virtual e os recebidos do comutador
na extremidade oposta do circuito através do comutador. Para
Tfazer isto, devem ser proporcionados meios para comunicarem a
quantidade dos dados recebidos, no acesso gue recebe os dados,
para © acesso gue envia os dados. Cada acesso é;tanto um receptor
como um emissor de dados para o comutador &, em consequéncia,
devem ser proporcibnados circuitos de informagio simétricos
internos, em relagdo & esirutura de comutagido, para cada direcgdo
de transmissio, para cada um dos circuitos virtuais. Uma vez que a
finalidade do comutador & proporcionar circuitos de comunicacio
de dados reciprocos para circuitos virtuais, entre acessos da
comutagdo, & desejavel gus oS mesmos meios de comunicagio sejam
utilizados para a Tinalidade secundaria de comunicagio de
informagioc da gquantidade dos dados transmitidos, através do

comutador, em cada um dos circuitos virtuais.

Todos os circuitos virtuais sido assumidos como sendo de
ampas as direcgdes no comutador, mesmo se de Tacto um circuito
virtual for unidireccional. 0 mesmo valor de marcagido & utilizado
para as duas direcgbes de iransmissido. Como mencionado anterior-
mente, o comutador &,des fTacto,dobrado e de lado Onico sendo, por

isso, cada direcgdo de um circuito virtual um circuito separado
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atraves do comutador, o mesmo € dizer do acesso X para o acesso
Y, e do acesso Y para o acesso X,como € © caso num comutador

tipico tipo sistema X.

Cada cabegalhg de bloco mantém um campo adicional, o qual
proporciona um certo numero de blocos recebidos no circuito
virtual , desde que, pelo menos, um seja transmitido. O valor deste
campo vem do arranjo de contador em relagioc a cada circuito
virtual, o qual indica o nimero de blocos recebidos. 0 tamanho de
campo € a contagem podem ser da ordem de cinco bits para até
trinta e um blocos recebidos. Notar-se-a que a contagem permite
uma grande discrepi@ncia em velocidades para as duas direcgdes de
transmissdo. Para abastecer os circuitos virtuais unidireccionais
€ gerado um bloco por uma unidade Tinal de linha digital, se a
contagem acumula o tamanho de campo. Na extremidade de recepgio o
valor desta contagem & subtraido da contagem dos blocos enviados.
Isto necessita de ser maior do que o tamanho de campo, digamos
sete bits. Uma acumulacgido desta contagem acima de um valor pré-
—estabelecido resultaria no disparo de uma indicagio de alarme. 0O
valor. pré-astabelecido seria mantido na memdria tradutora de
circuito virtual e seria, em consequéncia, diferente para cada
circuito wirtual, permitindo a minimizagdo do tempo de detecgdo
de falha, dependente da relagido esperada das velocidades de bloco

para as duas direcgies.

Referindo a figura 2 apenas sio mostradas as ocorréncias de
saida de tradutor de colector, as quais sZo relevantes para os
contadores de detecgdo de Talha. Outras tradugbes de cabegalho
operacional basico sfZo omitidas por razdes de clareza. 0 desenho
mostra circuitos para a direccio de trafego X recebido para Y
apenas transmitido. Adicionalmente, seriam proporcionados arran—
jos idénticos para a verificacgio da direccfo Y recebido para X
transmitido. O arranjo de contador & mostrado ligado atraves de
uma rede de comutacdo de blocos 1, tal como a mostrada na figura 1

dos desenhos anexos.

Considerando primeiramente o circuito virtual originando
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recepgdo e o lado de circuito virtual originando transmissido do
arranjo, cada bloco de dados passado ao longo dos Tios 2 e 3, tem
informacdo de cabegalho detectada e extraida pelos circuitos 4 e
5, respectivamente. 5e & detectado um cabegalho, € gerada uma
saida do circuito 4 gue & passada para um combinador & para
incrementar o circuito adicionador de origem 7. 0 circuito 4
extrai a marcacZo de circuito virtual e passa a mesma para um
combinador 8, de modo gue a mesma pode fTazer parte do enderego
para o circuito de memdria de tiraducdce de cabegalho. De modo

similar, o circuito 5 extrai o valor de adicionador final Z o

TD?
gual & passado através de um circuito inversor 10 para o
combinador & para incrementar o© circuito adicionador Y. A
marcacio de circuito virtual & também extraida pelo circuito 5 e
apresentada ao combinador 8, para enderegar o circuito de memdria
tradutora de cabegalho 9. O circuito de membria tradutora de
cabegalho 9 & também representado por campos de limiar pré-
~-estabelecidos, e gera dois sinais de saida, saida n e saida m. A
saida n representa o campo de contagem de carga e € utilizada
para controlar o circuito de adicionador de origem 7, o qual
compreende sete bits de dados. A saida do circuito de adicionador
de origem 7, Ipg & passada para os detectores de limiar 11. Esta
saida & também passada para um circuito de meméria de tradugdo de
cabegalho 9, para manter o registo continuo do valor de corrente
do somatoério Xpg, o qual representa o numero aparente de células
n comutador. A saida do circuito de memodria de traducdo de
cabegalho 9 & também passada para os circuitos de detector de
limiar 11, os guais sfo obrigados a gerar um sinal de alarme
guando o circuito de adicionador de:origem. 7 € o circuito de
memoria de tradugdo de cabegalho determinam uma condigZo de
falha.

Considerando agora o circuito virtual de recepgdo final e o
lado de circuito virtual de transmissido final do arranjo, o0s
blocos de dados transmitidos ao longo das linhas 12 e 13 tém cada
a sua informagdo de cabegalho detectada e extraida pelos

circuitos 14 & 15, respectivamente. O circuito 14 gera dois
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sinais de saida, um representa a marcagdo VC, o qual &
imediatamente passado para um circuito insersor de cabegalho 16,
o qual obriga o cabegalho a ser reinserido no bloco de dados, na
linha 12. 0 outro sinal indica positivamente que foi detectado e
passado um cabegalho,para um circuito de retardo 17 & para uma
porta E 18. A saida do circuito de retardo 17 & obrigada a
restabelecer um circuito de adicionador final 19. 0 circuito de
determinacg@o de adicionador 19 compreende cinco bits de dados. O
circuito detetor e extractor de cabecalho 15 gera dois sinais de
saida, o primeiro sinal representa uma identificagfio positiva do
cabegalho e ¢ passado para o circuito de adicionador final 19,
para incrementar a sua contagem pbr um. O segundo sinal gerado a
partir do circuito 15 representa o enderego do circuito virtual e
& utilizado para enderecar uma memdria tradutora de cabegalho 20,
cujo sinal de saida & utilizado para carregar o circuito de
finalizacio de adicionador 19. A& saida do circuito 19 ETD’ e
passado para uma entrada adicional da porta E 18 e para uma
entrada da porta E 21. A saida é também passada para uma porta
22, a gual tem uma segunda entrada ligada permanentemente a uma
corrente de sinais de entrada légica um, e a saida da porta 22
esta ligada a uma entrada adicional da porta E 21. As saidas das
portas E .18 e 21 s3o aplicadas as respectivas entradas de um
combinador 23, cuja saida & utilizada como um sinal de entrada
adicional, para o circuito insersor de cabegalho 26. 0 circuito 16
estd sob o controlo da saida do combinador 23 e do sinal de
marcacio de circuito virtual recebido do circuito 14. O circuito
16 opera para obrigar o cabegalho e o campo a serem combinados no

bloco de dados na linha 12.

0 campo ZXZyp contém o valor do adicionador de finalizagio
como lido no instante de recepgfio de um bloco de dados vindo da
respectiva linha, por xemplo, Zyp € a diferenga dos blocos
recebidos no circuito virtual de finalizagZo,desde que o U(ltimo
bloco foi transmitido. fpreciar-se-& que para transmissio de
circuito unidirecfional apenas Ip sera enviado, na Tinalizagao

para a direcgdo original,apenas guando o seu valor atinge uma
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contagem maxima de trinta € um.

Adicionalmente, limiares ajustaveis podem ser dispostos nos

contadores, para iniciarem as varias operacdes, como 3¢ sggus:

alteragtes do plano (ou bloco) de seguranga,
verificactbes de persisténcia,

re—-selecgfo de circuito de comutagdo,
reencaminnamento de rede, e

rejeigiéo de trafego.

Adicionalmente, as técnicas de correlagdo, aplicadas a saidas
de contador, podem auxiliar o diagndstico de Talha, dentro «deo

comutador & entre nés de redes.

A técnica de contador acima descrita para detecgdo de falha
2 monitorizagdo de largura de banda tem a vantagem de ser de
facil implementagdo, e ndo apreséntar as desvantagens da arte
anterior. & mesma proporciona um modo simples e eficiente de
proporcionar a necessaria supervisdo para tais arranjos de

comutacgio.

0 arranjo de detecgfio-de falha descrito verifica a fungio de
traducio de cabecgalho mais completamente do que dualdguer alierna-
tiva conhecida, tal como uma baseada na comparagdoc plana e todos
05 numeros de sequéncia. Isto € tornado mais eficaz pelo Tacto de
gque o mesmo circuito virtual € utilizado em ambas as direcgbes de
transmissio, com acesso a mesma localizagfo de memdria de itradugio

de cabegalho, para obter os campos de adicionador.
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REIVYINDICACGCGES

1 - Arranjo de deteccdo de falha e monitorizacgdo de largura
de banda para utilizagfo num arranjo de comutag@o de blocos,
tendo uma pluralidade de acessos de entrada e uma pluralidade de
acessos de saida, estando os ditos acessos de entrada e de saida
dispostos para serem interligados por uma pluralidade de elemen-
tos de comutagdo, compreendendo cada um deles um numero de pontos
de cruzamento de comutacio de cicuito virtuais, caracterizado por
cada circuito wvirtual ter um arranjo de contador associado,
disposto para medir a diferenga entre os fluxos de dados liguidos
nos correspondentes acessos de entrada e de saida, e tendo
limiares pré-estabeleciveis, os quais provocam que sejam gerados

sinais de alarme, quando os limiares sfo excedidos.

2 - Arranjo de detecgZo de falha e monitorizagZ@o de largura

7
de banda de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado por o
valor de limiar pré-estabelecido para cada circuito virtual ser

mantido numa meméria tiradutora de circuito virtual.

3 - Arranjo de deteccdo de Talha e monitorizagdo de largura
de banda de acordo com a reivindicagfo 1, caracterizado por o0
arranjo de contador estar disposto para registar o desequilibrio
médio dos dados transmitidos e recebidos em cada acesso de

comutacido envolvido na ligagdo de circuito virtual.
Lisboa, <AL BUT 1990

Por QEC PLESSEY TELECOMMUNICATIONS LIMITED
- 0 AGENTE OFICIAL -
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