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Dwojkowy licznik strumieniowy

1
Przedmiotem wynalazku jest dwoéjkowy licznik
strumieniowy, przeznaczony zwtlaszcza do wyko-
rzystania w ukladach strumieniowych automatycz-
nego sterowania.

Znane sg roé6zne typy liczniké6w strumieniowych,
liczacych w kodzie dwéjkowym zmiany sygnaléw
cyfrowych ciSnienia i przeplywu strumieni wej-
Sciowych, podawanych do licznika zwykle w po-
staci impulsowej.

Klasyfikujgc liczniki wedlug konstrukeji i zasa-
dy dzialania, mozna je podzieli¢ na uklady binar-
ne z zewnetrznymi sprzezeniami zwrotnymi, lub
bez tych sprzezen, przy czym liczniki te wyposazo-
ne sa, lub nie, w uklady formowania impulséw
wejsciowych.

Uklady nie posiadajace zewnetrznych sprzezen
zwrotnych charakteryzuja sie najwieksza, w sto-
sunku do innych, szybko$cig dzialania; wadg ich
jest jednak duza czulo§é na wielko§¢é i asymetrie
obcigzen na wyjsciach oraz ostre tolerancje wy-
konawcze wynikajace z koniecznos$ci uzyskania du-
zej symetrii geometrycznej. Uklady wypoéazone w
zewnetrzne sprzezenia zwrotne odznaczajg —sie
mniejszg szybko$cig dzialania w por6éwnaniu z wy-
Zej wymienionymi, zwlaszcza, je§lii w petlach
sprzezen zwrotnych wystepuja elemehty o charak-
terze oporno$ciowym i pojemno$ciowym. Do zalet
tego typu licznikéw nalezg: duza pewno$§é dzia-
lania, nieczulo§é na wielko§ci i zmiany obcigzen
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wyj$é w szerokim zakresie oraz znaczne tolerancje
wykonawcze.

Wada ukladéw zawierajgcych zesp6t do formo-
wania impulséw wejSciowych jest konieczno§é sto-
sowania dodatkowych elementéw wchodzgcych w
sklad tych zespoléw na wejSciu kazdego z ukla-
déw dwojkowych.

Znane uklady dwéjkowe, w tym réwniez uklady
wyposazone w zespoty formowania impulséw wej-
Sciowych oraz uklady z tak zwana po$rednig pa-
mieciag pelnigcg funkcje bramki, zawierajg od
dwoch do siedmiu elementéw logicznych. Kierujac
sie¢ kryterium najwiekszej szybko$ci dziatania,
najkorzystniej jest zrealizowaé uklady licznikéw
zawierajace jak najmniejsza ilo§¢ elementéw po-
tgczonych w sposéb zwarty. Uwzgledniajgc kryter-
ium jak najmniejszego zuzycia czynnika robocze-
go, najbardziej ekonomiczne sg uklady wyposazo-
ne w, optymalnie najmniejszg ilo§¢ elementéw
czynnych.

Znany jest dwojkowy licznik strumieniowy War-
rena rozwigzany w oparciu o patent USA No
3.001. 698 ktéry stanowi jeden z najbardziej pod-
stawowych licznikéw spoéré6d grupy ukladéw pra-
cujacych bez zewnetrznych sprze,igr’l zwrotnych
oraz zastosowaniem niewielkiej liczby element6w
wych, odznaczajacy sie duzg szybkoScig dziatania
oraz zastosowania niewielkiej liczby elementéw
skladowych. Wyposazony on jest w dwa stopnie,
z ktérych jeden stanowi bramka pracujgca jako
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bierny dwustabilny przerzutnik wejsciowy, gdzie
kanat wykorzystywany w innych ukladach jako
zasilajacy jest kanalem wejSciowym catego ukla-
du, a drugi stopieri jest pamiecia, wykonang jako
aktywny przerzutnik dwustabilny. Kanaly wej-
§ciowe tego przerzutnika poigczone s z kanalami
wyjéciowymi pierwszego stopnia. Kanaly wyjscio-
we elementu pamieci sg kanalami wyjSciowymi
catego ukladu dwoéjki liczacej. Uktad dziala w ten
spos6b, ze gdy po wlgczeniu zasilania strumien
zasilajacy przerzutnika wyjSciowego zajmuje sta-
bilng pozycje w jednym z kanaldw wyjSciowych
" ukladu, wéwczas w kanale wejSciowym - przerzut-
nika aktywnego, zamknietym strumieniem zasila-
jacym, wytworzy sie, na skutek porywania czg-
stek piynu przez ten strumien, obszar obniZonego
ci$nienia, za§ w kanale wyjsciowym poltozonym po
przeciwnej stronie strumienia zasilajacego — ob-
szar podwyzszonego ci$nienia. Powstala réznica
ci$nien jest zr6dlem oplywu, od wyzszego do niz-
szego ciSnienia, wokél rozdzielacza przeplywu
przerzutnika wejSciowego, ktéry to oplyw w mo-
mencie pojawienia sie strumienia sygnatu zalicza-
nego spowoduje jego ukierunkowanie. Sygnal za-
liczany po naro$nieciu do odpowiedniej wartoSci
spowoduje zmiane stanu wyjsé ukladu.

Licznik Warrena posiada nastepujace wady:
czulo§¢ na zmiany obcigzen wyjsé z powodu wza-
jemnego polaczenia kanaléw sterujacych, niewypo-
sazonych w odpowietrzenia, co powoduje wyr6w-
nywanie ciSniei po ,obu stronach strumienia za-
silajgcego, a w celu uzyskania stabilnych warun-
kow praéy istnieje konieczno§é symeétrycznego ob-
cigzenia obydwu wyjs¢é, co komplikuje Ilgczenie
z innymi elementami i ukladami. Licznik ten od-
znacza sie réwniez bardzo ostrymi tolerancjami
wykonawczymi z powodu konieczno$ci zapewnie-
nia symetrii geometrycznej uktadu.

Celem niniejszego wynalazku jest wyeliminowa-
nie wyzej wymienionych wad i niedogodnosci zna-
nych licznikéw pracujacych bez zewnetrznych
sprzezen zwrotnych przez opracowanie licznika,
na ktérego d: Izl uc nie mialyby wplywu wielko§é
i asymetria obciazen wyj§é, przy czym uklad po-
winien odznaczaé sie pewno$cig pracy oraz zawie-
ra¢ minimalng ilo§¢ elementéw skladowych.

Cel ten zostal osiggniety zgodnie z wytyczonym
zadaniem przez opracowanie dwoéjkowego licznika
strumieniowego stanowigcego uklad polgczen ak-
tywnego elementu wejSciowego oraz aktywnego
przerzutnika wyjSciowego. W ukladzie tym kanal
'wejéciowy licznika stuzacy do doprowadzenia 'sy-
gnatu zliczanego polgczony jest z dwoma kana-
tami sterujacymi aktywnego elementu wejSciowe-
go doprowadzajacymi jednocze$nie strumienie wej-
Sciowe do komory oddzialywania tego elementu.
Do komory oddzialywania doprowadzane sg do-
datkowe kanaly wej$ciowe stuzgce do wprowadze-
nia sygnaléw wymuszajacych stan poczatkowy li-
cznika /warto§é ”O” lub ”1”/ oraz trzy kanaly
wyjSciowe, z ktébrych jeden, polozony naprzeciwko
dyszy zasilajacej polaczony jest z atmosferg, dwa
pozostate za$ polaczone sa z kanalami sterujgcy-
mi aktywnego przerzutnika wyjsciowego. Dzieki
tgmu polgczeniu z jednego i drugiego wyjscia ele-
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mentu wejSciowego podawany. jest naprzemian
sygnal do odpowiedniego kanalu sterujacego prze-
rzutnika wyjSciowego i odwrotnie — z kanaléw
sterujacych przerzutnika wyjSciowego wysylany
jest do elementu wejSciowego sygnat sprzezenia
zwrotnego w postaci réznicy ci$nien o zmiennym
znaku, ktéry wymusza wybranie odpowiedniego
kanalu wyjsciowego przez strumien zasilajgcy e-
lementu wejSciowego. Kanaly sterujace przerzu-
tnika wyjSciowego lacza si¢ z jego komorg od-
dzialywania, do ktérej jest doprowadzona roé6w-
niez dysza zasilajaca oraz z ktérej s wyprowa- .
dzone kanaty wyjSciowe sluzgce do wyprowadze-
nia sygnatéw wyjSciowych z licznika.

Dwéjkowy licznik strumieniowy wedlug wyna-
lazku zostanie dokladniej oméwiony w oparciu o
rysunek, na ktérym fig. 1 ilustruje widok przykla-
du wykonania ptytki licznika, a fig. 2 jej przekroéj
poprzeczny.

Dwoéjkowy licznik strumieniowy, jak to przed-
stawia fig. 1, zbudowany jest z dwéch plytek D i
G, z ktérych ptytka D zawiera wykonany na pew-
na glebokoéé, w scalonej postaci, system kanaléw
i komér stanowigcy ksztalt geometryczny ukladu,
za$ plytka G spelnia role pokrywki, w ktérej wy-
konane s3a otwory doprowadzajace i wyprowadza-
jace. Plytki D i G moga byé polaczone ze sobg za
pomoca Srub, nitéw, klejenia lub zgrzewania ultra-
dzwiekowego.

Przedstawiony na fig. 1 dwoéjkowy licznik stru-
mieniowy zbudowany jest z wejSciowego aktyw-
nego elementu Ik oraz z wyjSciowego aktywnego
przerzutnika IIL ktérego kanaly wyjsciowe sg ka-
natami wyjSciowymi catego ukladu. Kanaly 4 i 12
elementu I i II polgczone s3 ze Zrédlem zasilania.
Sygnat zliczany doprowadzany jest do kanalu 1
bedacego kanalem wejSciowym catego ukladu. Po
wprowadzeniu strumienia sygnalu zliczanego do
kanatu 1, a wiec i do kanaléw sterujacych 2 i 3
elementu I, strumien zasilajacy doprowadzony do
kanatu zasilajacego 4 trafia poczatkowo do kanatu
5 polaczonego z atmosfera, odcinajac jednocze$nie
polaczenie z atmosferg kanaléw wyjsciowych 6 i 7
elementu I oraz polgczonych z nimi kanaléw ste-
rujacych 8 i 9 przerzutnika II. Na skutek tego, po
obu stronach strumienia zasilajacego’ elementu I
powstaje réznica ciSnieh powodujgca, po zniknie-
ciu strumieni w kanalach 2 i 3, przylgniecie tego
strumienia do Scianki polozonej po stronie pary
kanatéw, w ktérych panuje nizsze cisnienie, to
znaczy, jeSli w chwili poczatkowej strumien zasila-
jacy przerzutnika II znajdowal sie w kanale wyj-
Sciowym 14, wéwczas w kanale 8 oraz w polgczo-
nym z nim kanale 6 powstanie na skutek porywa-
nia czastek plynu przez strumiefi zasilajgcy, obni-
zone ciSnienie w por6éwnaniu z ci$nieniem w. ka-
naltach 9 i 7. Po zniknieciu sygnatu zliczanego stru-
mien zasilajagcy elementu I przylgnie do $cianki
10, a nastepnie poptynie kanalami 6 i 8, powodujac
zmiane stanu wyj$§é ukladu. Nastepny sygnal zli-
czany spowoduje kolejne skierowamie strumienia
zasilajacego elementu I do kanalu 5, odciecie ka-
naléw 6 i 8 oraz 7 i 9 od atmosfery, powstanie po
obu stronach strumienia zasilajgcego elementu I
réznicy ciSnien o przeciwnym znaku niz poprzed-
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nio, spowodowane zmiang -oddzialywania sprzeze-
nia zwrotnego pochodzacego od przerzutnika II i
po zniknigciu strumienia sygnatu zliczanego na-
stapi przylgniecie strumienia zasilajgcego el‘emen-
tu I do S$cianki 11, a nastepnie, po przeplynieciu
tego strumienia kanalami 7 i 9 kolejna zmiana sta-
nu wyj$é ukladu przez przelgczenie strumienia za-
silajagcego elementu II do kanalu 15.

Opisany licznik liczy impulsy od opadajgcego
zbocza sygnatu wejSciowego. Kanaty 16 i 17 stuzg
do nastawienia poczgtkowego stanu wyjsé ukladu.

Zalety ukladu sa nastepujace: Dzieki specjalnej
konstrukcji elementu wejSciowego I, przez zasto-
sowanie kanalu 5 polaczonego z atmosferg, wy-
eliminowano stale wzajemne polgczenie kanaléw
sterujacych 8 i 9 przerzutnika wyjsciowego II.
Uniknieto w ten sposéb zjawiska wyréwnywania
cisnien w tych kanalach, co, zwlaszcza przy asy-
metrycznym obcigzeniu wyj$é ukladu, czesto bywa
przyczyng niepozadanych zmian stanu jego wyjsé,
jak to ma miejsce w liczniku Warrena.

W opisanym ukladzie strumien zasilajacy ele-
mentu L, przy obecno$ci strumienia sygnatu zlicza-
nego, utrzymywany jest w stabilnym polozeniu
w kanale 5, a wytworzona po obu jego stronach
réznica ciSnienn nie jest w stanie zmienié jego po-
lozenia tak diugo, jak diugo istniejg strumienie w
kanalach 2 i 3, Po zniknieciu sygnalu zliczanego,
a wiec i strumieni w kanatach 2 i 3, strumien za-
silajacy elementu I zajmie pozycje na przykiad w
kanatach 6 i 8, zgodnie ze znakiem réznicy ci$nien,
zapewniajac = jednoczesne polaczenie drugiej pary
kanaléw 7 i 9 z atmosferg, co zapobiega wsteczne-
mu oddziatywaniu przerzutnika II na element I
Zaleta ukadu jest to, ze strumien zasilajacy prze-

rzutnika II, zajmujac pozycje w jednym z kana- '

16w wyjSciowych, w stanie ustalonym, przy braku

tam: 2, wiersz 26

jest: oraz zastosowania niewielkiej liczby element6w
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sygnatu zliczanego jest umacniany w tej . pozycji
przez strumien pochodzacy od elementu I, nato-
miast przy obecno$ci sygnalu zliczanego wytwarza
si¢ réznica ci$niei w kanatach 8 i 9, utrwalajgca
stabilny stan wyj$é. Ten sposdb dzialania ukladu
umozliwia prace w duzym zakresie obcigzen wyjsé
przy znacznej asymetrii tych obcigzen. Dodatkowg
zaleta ukladu jest mozliwo§é nastawiania poczat-
kowego stanu wyj§é ukladu w stopniu mniejszej
mocy, czyli w dolnym jego stopniu w kanalach
sterujacych 16 i 17 elementu I, co znacznie uprasz-

~ cza te operacje oraz pozwala na mniejsze zuzycie

energii potrzebnej do tego celu. We wspomnianym
poprzednio liczniku Warrena nastawianie stanu
wyj$é odbywa sie w gérnym stopniu stanowigcym
przerzutnik wyjsSciowy, co wymaga znacznie wiek-
szej energii sygnalu nastawiajgcego.

Zastrzezenie patentowe

Dwéjkowy licznik strumieniowy . zawierajgcy
aktywny przerzutnik wyjsciowy, znamienny tym,
ze stanowi go uklad polgczen aktywnego wej$cio-
wego elementu (I) oraz aktywnego wyjSciowego
przerzutnika (II), w ktéorym to ukladzie kanat wej-
Sciowy (1) licznika polgczony jest z dwoma kana-
tami sterujacymi (2) i (3) aktywnego wejSciowego
elementu () doprowadzonymi do -komory oddzia-
tywania (A), do ktérej doprowadzone sg dodatkowe
kanaly sterujace (16) i (17) oraz polaczony z at-
mosferg kanat wyjsciowy (5) aktywnego elementu
wejsciowego (I) pbloiony naprzeciwko kanalu za-
silajgcego (4) tego elementu oraz kanaly wyjscio-
we (8) i .(7) laczace aktywny element wejSciowy
(I) z kanatami sterujgcymi (8) i (9) aktywnego
wyjsciowego przerzutnika (II), prowadzacymi do
komory oddzialywania (B) tego elementu polaczo-
nej z dysza zasilajacg (12) i z kanalami wyjscio-
wymi (14) i (15) licznika.

' atarisis.
)

Errata

bowinno byé: oraz bez uktadu formowania impulséw wejscio-
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FIG. 2

FIG.

®.6dzkie Zakl. Graf. Zakt. Nr 3 w Pab. Zam. nr 1614-76. Naki. 110+20 egz.
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