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(54) Kultivator mit zentraler Spannvorrichtung

(67) Ein Kultivator hat zwei Lé&ngstrager (2) und

mindestens ein diese verbindendes Tragrohr (1), an
dem eine Anzahl von Werkzeugen (10) zur
Bodenbearbeitung in beliebiger Position anbringbar
ist. Um diese in beliebiger Stellung mit einem Befehl
festzuklemmen, weist das Tragrohr (1) iber seine
ganze Lange ein mit ihm fest verbundenes V-Profil (4)
auf, ist gegeniiber ein gleichartiges V-Profil (5) um
eine (8) Achse schwenkbar angebracht ist, und haben
die Werkzeuge (10) einen Kopfteil (11), der an
beiderseits V-Nuten (12,13) aufweist, in die die V-
Profile (4,5) eingreifen, wobei die mit dem
beweglichen zweiten V-Profil (6) zusammenwirkende
V-Nut (13) ein elastisches Element (18) aufweist, tiber
das die Klemmkraft wirkt.

Fig. 1



Zusammenfassung

Ein Kultivator hat zwel Langstriger {2} und mindestens ein digse verbindendes
Tragrohr {1}, an dem eine Anzahl von Werkzeugen {10} 2ur Bodenbearbeitung
in beliebiger Position anbringbar ist. U diese in beliebiger Stellung mit einem
Befehi festzuklemmen, weist das Tragrohr {1} Gber seine ganze Linge ein mit
ihm fest verbundenes V-Profil {4) auf, ist gegentber ein gleichartiges V-Profil
{5} um eine {8} Achse schwenkbar angebracht ist, und haben die Werkzeuge
{10} einen Kopfteil (11}, der an beiderseits V-Nuten {12,13] aufwelst, in die die
V-Profile {4,5) eingreifen, wobsi die mit dem beweglichen zwelten V-Profil {5}
usammenwirkende V-Nut {13) ein elastisches Element {18} aufweist, Gber das
die Klemmkraft wirkt,

Abbildung: Fig. 1
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KULTIVATOR MIT ZENTRALER SPANNVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft einen Kultivator, dessen Rahmen zumindest einen
Langstrager und mindestens ein diese verbindendes Tragrohr besitzt, an dem
gine Anzahl von Werkzeugen zur Bodenbearbeitung in beliebiger Position
anbringbar ist.

Kultivatoren dienen der mechanischen Unkrautbekampfung, die durch die
Einschrankungen beim Einsatz von Herbiziden an Bedsutung gewinnt. Die
Werkzeuge bearbeiten den Acker beispielsweise awischen Relhenkulturen,
Dabei kdnnen sehr verschiedens Werkzeuge eingesetzt werden. Die Reihen-
kulturen weisen die verschiedensten Refhenweiten auf, weil die Pflanzenab-
stande von Pflanzenart und Region abhangig sind. Die Abstinde missen somit
jeweils neu eingestelit werden. Das ist vor allem bei keinen Pllanzabstanden
zeitraubend.

Aus der EP 31 55 885 Al ist sine Vorrichtung mit Werkzeugen bekannt, die guf
ihrem Tragrohr verschisbbar und so in bellebiger Position festsetzbar sind.
Dazu missen die Werkzeuge einzeln geldst, auf dem Tragrohr verschoben und
wieder festgeschraubt werden. Auf einem Tragrohr kinnen bis zu 30 und mehr
Werkzeuge angebrachi sein, Die Umstellung jedes einzelnen Werkzeuges ist
mithselig und zeltraubend, besonders bel grofler Anzahl,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kultivator 5o auszubiiden, dass
die auf dem Tragrohr sitzenden Werkzeuge mit sinem gemeinsamen Mechanis-
mus fixiert bew. gelockert werden kéinnen. Erfindungsgemal wird das gemal
dem Kenneeichnungsteil des 1. Anspruchs erreicht.

Das Zusammenwirken der gemeinsamen sich Uber die ganze Ldnge des
Tragrohres sestreckenden V-Profile mit den einzelnen V-Nuten der einzelnen
Kopfisile der Werkzeuge sorgt fiir genaue und flir alle Werkzeuge gleiche
Positionierung in threr lngsgerichteten Vertikalebens, Unter V-Profilen und V-
Nuten sind Profile bzw Nuten mit zumindest tellwelse konvergenten Flachen zu
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verstehen. Das um eine in Langsrichtung des Tragrohres angeordnete Achse
schwenkbare sweite V-Profil dient der gleichzeitigen Freigabe oder Festlegung
aller Werkzeuge, Dazu sind rwelarmige Hebsl an sinem Ends mit dem V-Profil
fest verbunden, am anderen Ende greift ein Aktuator an. So kdnnen die
Werkzeuge entsprechend der jeweiligen Rethenweite positioniert und in der
Folge vom Aktuator festgesetzt werden. Die Lingserstreckung des beweglichen
rwelten V-Profiles erfaubt es, mit nur wenigen Aktuatoren suszukommen.

Um einen festen Sitz aller Werkzeuge zu erreichen, weisen die V-Nuten der
sinzelnen Werkzeuge jeweils ein slastisches Element auf, das unabhangig von
Toleranzen einen fir alle Werkzeuge ungefahr gleichen Anpressdruck der V-
Profile sicherstelit,

Die V-Profile und V-Nuten kdnnen in zwel Ausfihrungsformen verwirklicht sein:
Zum Festidemmen der Werkzeuge knnen entweder die Kanten der V-Profile
auswadrts reichen und in pach innen offene V-Nuten der Kopfteile singreifen.
Qder die Kanten der V-Profile reichen einwirts und greifen in nach aullen
offene V-Nuten der Kopfteile ein, tm ersten Fall wird das zweite V-Profil vom
Aktuator auswarts bewegt, in zweiten Fall einwarts.

Auch fir die Aushildung der elastischen Elemente gibt es verschiedene
vorteithatte L8sungen. Dis Wahi zwischen diesen wird von den kimatischen
Bedingungen und von der Art der Werkzeuge bestimmt,

Das Festklemmen der einzelnen Werkzeuge mittels sich tiber die ganze Lange,
oder einen Tell derer, erstreckender V-Profile bietel grofie Freiheilt in der
Anordnung der Aktuatoren. im einfachsten Fall genligt ein einziger. Meist sind
2wel ader drel fur ein Tragrohe ausreichend. Dann sind alle Aktuatoren
gemeinsam ansteuerbar, vorzugsweise von der Traktorkabine aus. In einem
Kultivator sind in der Regel mehrere Tragrohre mit jewsils einer Rethe von
Werkzeugen in Fahrtrichtung hinterseinander angeordnet. Auch dann sind alle
Aktuatoren gemeinsam ansteuerbar,

Bei Kultivatoren mit groBer Arbeitshreite missen fir den Strallentransport
Teile auf- oder umgekiappt werden. Das ist mir der erfindungsgemifien
Konstruktion leicht {8shar: Tragrohr und V-Profile sind getellt und Gber
Scharmiere miteinander verbunden. So kdnnen die duReren Telle der Tragrohre
und der V-Profile thre sigenen Aktuatoren haben. Das Aufklappen ist dann
ohne weitsre Eingriffe méglich,
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im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen verschigdener
Austihrungsbeispiele beschrieben und erldutert, s stellen dan;

Fig. 1: Eine erste Ausfihrungsform in Klemmsteliung,
Fig. 2: Dieselbe in offener Stellung,

Fig. 3: Eine zweite Ausfithrungsform in Klemmsteliung,
Fig. 4 Detail A in Fig. 1 in einer ersten Variante,

Fig. 5: Detall A in Fig. 1 in einer zweiten Variants,

Fig. 6: Eine gesamt - Draufsicht auf Fig. 1.

in Fig. 1 ist von dem Rahmen sines Kultivators nuwr ein Tragrohr 1 im Schaitt
gereigt und ein Langstréger 2 angedeutet, Meist sind mehrere Tragrohre 1 in
Fahrtrichtung 3 hintereinander angeordnet. Die in der Fig. 1 linke Seite des
Tragrohres ist somit hinten und die rechte in Fahririchtung vorne, Das Tragrohr
1 ist hier im Querschnitt ein Rechteck, an dessen in Fahririchtung vorderer
Seite ein erstes V-Profil 4 mit einer Kante 8 vorgesehen ist, Es {4} erstreckt sich
{iber die ganze Lénge des Tragrohres 1, An der hinterer Sefte des Tragrohres 1
ist oin rweites ebenso langes xweites V-Profil 5 schwenkbar angeordnet. Dazu
ist es stellenweise (ber Hebel 6 mit einem Aktuator 7 verbunden, Der Hebel 6
ist unt eine am Tragrohr 1 befestigte Achse 8 schwenkbar. Der Hebel ist hier
2weiarmig. Die Kanten 9 der V-Profile 4,5 sind in der Ausfthrungsform der Fig.
1 sinander abgewandt,

Unter sinem V-Profil ist ein Profil zu verstehen, das zwei konvergente Flachen,
oder zumindest zwei konvergente Flachenabschnitte, autweist. Es kdnnte also
ein Trapezquerschnitt, oder sogar ein Krelsquerschnitt sein. im Fall des ersten
V-Profils kinnte es sogar mit dem bellebigen Querschnitt des Tragrohres
vereint sein.

Ein Werkzeug 10 zur Bodenbearbeitung ist mit seinem Kopfteil 11 am Tragrohr
1 verschiebbar und arretierbar. Dazu hat es eine erste und eine zweite V-Nut
12, 13, in welche die V-Profile 4,5 passen. Fiir die V-Nuten gilt die Definition der
V-Profile analog. Die hintere V-Nut 12 hat an ihrer oberen Wand einen Gummi-
block 18 als elastisches Element und darliber ein Plattchen 17 aus Metall Der
Gummiblock 18 gleicht Toleranzen und Unebenheiten der Kopfteile aus, sodass
alle Werkzeuge mit ungefdhr derselben Kraft eingespannt sind.

Das Platichen 17 dient der Schonung des Gummiblocks 18, Wenn der
Gummiblock such in Schubrichtung verformbar ist, kBnnen die gsinzsinen
Werkzeuge leichter einzeln aus- und singehangt werden,
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Fig. 2 zeigt die Austiihrungsform der Fig, 1 in offenen Stellung, in der die
Werkzeuge am Tragrohr 1 verschiebbar oder hei weiterer Offnung sogar
abnehmbar sind. Der Aktustor 7 kann slektrisch, hydraulisch oder mechanisch
sein, in Extremis kOnnte er auch manuell betatigt sein.

In der Variante der Fig. 3 werden dieselben Bezugszeichen, erhoht um 100,
verwendet, Die Kanten 109 der V-Profile 104,105 reichen sinwadrts und greifen
it nach aulen offene V-Nuten 112,113 der Kopftells 111 ein. Zum Festklem-
men der Werkzeuge 10 wird hier das 2weite V-Profil 105 vom Aktuator 107
einwiarts beaufschlagt, Dazu ist es {iher einen um eine Achse 108 schwenkbaren
Hebel 106 mit dem Aktuator 107 verbunden. Das erste V-Profil 104 ist unter
dem Tragrohr 101 angeordnet und mit dissem fest verbunden.

Fig, 4 zeigt als erstes variiertes Detail die Ausfthrung des elastischen Elements
als Feder, als Blattfeder oder Tellerfedern 25,

Fig. 5 zeigt als zweites varilertes Detail die Ausfiihrung des elastischen Elements
als Spiralfeder oder Schenkelfeder 26 bzw Haarnadelfeder, Sie ist am Kophteil
11 befestigt, Ein Schenkel 27 der Schenkelfeder 26 bildet die obere Begrenzung
der V-Nut 13 und tragt das Pldtichen 28, An diesem greift das zweite V-Profil 5
an.

Fig. 6 zeigt das Tragrobr 1 mit den belden V-Profilen 12,13 und angedeutet die
beiden Langstriger 2, von oben gesehen, Tragrohr 1 und V-Profile 12,13 sind
flir den Stralentransport zerschnitten und deren duBere Teile 31,32 sind an
Scharnieren 30 hochklappbar. Auf dem Tragrobr 1 st eine Rethe von Werk-
zeugen 10 angeordnet,

in diesem Fall sind dref Altuatoren 7 vorgesehen, je giner fir einen Tell des
zerschrittenen V-Profils. Deren Energie- oder Druckdlzufuhr ist in einem
zentralen Anschiuss 35 zusammaengefasst, der mit elnem Zugfahrzeug verbun-
den ist. So kinnen komfortabel aus der Traktorkabine alle Werkzeuge 10
fixiert, gelockert oder vollstandig abgeworfen werden. Das gilt auch fur den
Regeifall, dass mehrere Tragrohre mit Werkzeugen hintereinander angsordnet
sind.

Von den beschriebenen AusfUhrungsformen kann im Rahmen der Anspriiche
abgewichen werden. So kann der Aktuator baw die Aktuatoren beliehig
pestaltet sein und die Profile konnen bel entsprechender Gestaltung der
Kapfteile trapez- oder kreisfGrmig sein, solange nur Paare konvergenter
Flachentelle vorhanden sind. Ein krelsférmiges Profil konnte auf dem Hebel &
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und/oder sogar um die Achse 8 drehbar sein, Welters kiinnen die beiden Seiten
des Tragrohres sowohl Hinks und rechts {oder vorne und hinten] als auch rechts
und links {oder hinten und vorne)} sein,

Insgesamt ist so ein Kultivator geschaffen, an dem die verschiedensten
Werkzeuge in beliebig einstelibaren Positionen festgeklemmt warden kdnnen,
wobel das Lsen und Schliefien der Klemmung beguem von der Kabine des
Zugfahrzeuges aus gesteuert werden kann,

6/17




Patentanspriiche

1. Kultivator, dessen Rahmen mindestens einen Langstrdger {2} und mindes-
tens gin diese verbindendes Tragrohr {1} besitzt, an dem eine Anzahl von
Werkzeugen {10} zur Bodenbearbeitung in beliebiger Position anbringbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Tragrohr {1; 101) Gber seine ganze Lange an einer Selte {vorne oder
hinten) ein mit thm fest verbundenes erstes V-Profil {4; 104) aufweist, und
an seiner anderen Seite ein rweites V-Brofil {5; 105} um eine in
Langsrichtung des Tragrohres {1; 101) angeordnete Achse {8; 108}
schwenkbar angebracht ist, wobel zumindest ein Aktuator {7) auf elnen
Hebel (B; 106) wirkt, dev um die Achse {8; 108} schwenkbar und mit sinem
Ende mit dem zwelten V-Profil {5; 105) fest verbunden ist, und dass

b. die Werkzeuge {10} sinen Kopfteil {11; 111} haben, der an beiden Seiten V-
Nuten {12,13; 112,113) aufweist, in die die V-Profile {4,5; 104,105)
gingreifen, wobel die mit dem zweiten beweglichen V-Profil (5; 105}
zusammenwirkende zweite V-Nut {13; 113} ein elastisches Element {18; 25;
26} aufweist, uber das die Klemmiraft wirkt,

2. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die V-Profils {4,5)
mit ihrer Eingriffskante {9) suswarts weisen und die V-Nuten {12,13} des
Kopfreites {11} nach innen zum Tragrohr {1} hin offen sind, wobel das
bewegliche rweite V-Profil {5} zum Festklemmern des Werkzeuges {10} von
dem mindestens einen Aktuator {7) nach auBen hin beaufschiagt ist.

3. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die V-Profile
{104,105} mit thren Eingriffskanten {109) sinwirts weisen und die V-Nuten
{112, 113} des Kopftelles {111} nach aullen hin offen sind, wobel das
bewegliche zweite V-Profil {105} zum Festidemmern des Werkzeuges {10} von
dem mindestens sinen Aktuator {7} nach innen zu beaufschiagt st

4. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element ein Gummiblock {18} ist.

7717



g, Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element eine metallische Federspange oder Tellerfeder {25} ist.

&. Kultivatar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Flement eine Schenkelfeder {26) ist, deren erster Schenkel mit dem Kophtell
{11} fest verbunden ist und dessen zweller Schenkel {27} mit dem nach auflen
weisenden beweglichen zwelten V-Profil {5) zusammenwirkL

7. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass eine Anzahl von
Aktuatoren {7} gemelnsam ansteuerbar ist.

8. Kultivator nach Anspruch 7, dadurch gekenmzeichnet, dass die Tragrohre {1}
und dis V-Profile (4,5] getellt sind und deren sulere Teile {31} auf- oder
umkiappbar sind, wobei jeder Tell {31} des beweglichen zweiten V-Profils {5}
mindestens einen sigenen sinen Aktuator {7} hat.
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Patentanspriiche

1. Kultivator, dessen Rahmen mindestens ginen Lingstrdger {2) und mindes-
tens ein quer dazu angeordnetes Tragrohr (1) besitzt, an dem eine Anzahl von
Werkzeugen (10) zur Bodenbearbeitung in beliebiger Position anbringbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

a. das Tragrohr {1; 101) {iber seine ganze Linge an einer Seite ein mit ihm fest
verbundenes erstes V-Profil {4; 104) aufweist, und an seiner anderen Seite
ein zweites V-Profil {5; 105} um eine in Langsrichtung des Tragrohres {1;
101} angeordnete Achse {8; 108} schwenkbar angebracht ist, wobei
zumindest ein Aktuator {7} auf einen Hebel {6; 106} wirkt, der um die Achse
{8: 108) schwenkbar und mit einem Ende mit dem 2weiten V-Profil {5; 105)
fest verbunden ist, und dass

b. die Werkzeuge {10) einen Kopfteil {11; 111} haben, der an beiden Seiten V-
Nuten {12,13; 112,113} aufweist, in die die V-Profile (4,5; 104,105}
eingreifen, wobel die mit dem zweiten beweglichen V-Profil (5; 105)
zusammenwirkende zweite V-Nut {13; 113} ein elastisches Element (18; 25;
26) aufweist, {iber das die Klemmbkraft wirkt.

2. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die V-Profile {4,5)
mit ihrer Eingriffskante {9) auswirts weisen und die V-Nuten {12,13) des
Kopfteiles (11} nach innen zum Tragrohr (1} hin offen sind, wobei das
bewegliche zweite V-Profil (5) zum Festklemmern des Werkzeuges (10} von
dem mindestens einen Aktuator {7) nach auRen hin beaufschiagt ist.

3. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die V-Profile
{104,105} mit ihren Eingriffskanten {109} einwarts weisen und die V-Nuten
{112, 113} des Kopfteiles {111} nach auBen hin offen sind, wobei das
bewegliche zweite V-Profil {105) zum Festklemmen des Werkzeuges (10) von
dem mindestens einen Aktuator (7) nach innen zu beaufschlagt ist.

4. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element ein Gummiblock {18} ist.
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5. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element eine metallische Federspange oder Tellerfeder {25) ist.

6. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element eine Schenkelfeder (26} ist, deren erster Schenkel mit dem Kopfteil
(11) fest verbunden ist und dessen zweiter Schenkel (27} mit dem nach aufen
weisenden beweglichen zweiten V-Profil {5} zusammenwirkt.

7. Kultivator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von
Aktuatoren (7) gemeinsam ansteuerbar ist.

8, Kultivator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragrohre (1)
und die V-Profile (4,5) geteilt sind und deren duflere Teile {31) auf- oder
umklappbar sind, wobei jeder Teil {31) des beweglichen zweiten V-Profils {5)
mindestens einen eigenen einen Aktuator {7} hat.
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