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(54) Title: INTERDENTAL CLEANER
(54) Bezeichnung: INTERDENTAL-REINIGER

(57) Abstract: The invention relates to an interdental cleaner comprising a rod-shaped

o carrier made of plastic, which, at its rear end region, has a handle part and, at its op-

posite front end region, has a cover made of a soft elastic plastic. At least one radially

~ protruding finger, which is integrally connected to the cover, is arranged on the outer

.- side of the cover. A depression is formed on the outer surface of the cover, and the

' finger with its radially inner foot region is arranged in the depression and is connected
to the cover at the base of the depression.

(57) Zusammenfassung: Ein Interdental-Reiniger besitzt einen stabférmigen Trager
aus Kunststoff, der in seinem hinteren Endbereich ein Griffteil aufweist und in sei-
nem entgegengesetzten vorderen Endbereich einen Uberzug aus einem weich-elasti-
schen Kunststoff trigt. Auf der AuBenseite des Uberzugs ist zumindest ein radial her-
vorstehender Finger angeordnet, der einstiickig mit dem Uberzug verbunden ist. Auf
der AuBenoberfliche des Uberzugs ist eine Vertiefung ausgebildet und der Finger ist
mit seinem radial inneren Fufibereich in der Vertiefung angeordnet und am Boden der
Vertiefung mit dem Uberzug verbunden.
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Interdental-Reiniger

Die Erfindung betrifft einen Interdental-Reiniger mit einem
stabférmigen Tridger aus Kunststoff, der in seinem hinteren
Endbereich ein Griffteil aufweist und in seinem entgegenge-
setzten vorderen Endbereich einen Uberzug aus einem weich-
elastischen Kunststoff tridgt, wobei auf der AuRenseite des
Uberzugs zumindest ein radial hervorstehender Finger ange-

ordnet ist, der einstiickig mit dem Uberzug verbunden ist.

Zur Reinigung der Zahnzwischenrdume werden iublicherweise
Zahnstocher aus Holz oder Kunststoff oder auch Interdental-
Biirsten verwendet. Der friihere konstruktive Aufbau einer
Interdental-Bilirste bestand aus zwel parallel angeordneten
Metalldrahten, zwischen denen eine Vielzahl von vorgefer-
tigten Kunststoffborsten angeordnet sind. Die Metalldréhte
sind um ihre Liangsachse tordiert, wodurch die Borsten zwi-
schen den Metalldridhten eingeklemmt und lber den Umfang der
Metalldrihte verteilt sind. Eine entsprechende Interdental-
Biirste erm&glicht es, mit den feinen Borsten auch in enge
Zahnzwischenrdume zu gelangen, wobei die Borsten sowohl ei-
ne hohe Flexibilitadt als auch ein sehr gutes Wiederauf-

richtvermdgen besitzen. Nachteilig bei diesen sogenannten
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drahtgebundenen Interdental-Biirsten ist einerseits die auf-
wandige und teure Herstellung und andererseits die Verwen-
dung von Metalldrdhten, die viele Anwender nicht gerne im

Mund haben.

Um die genannten Interdental-Blirsten zu verbessern, sind
Interdental-Reiniger aus Kunststoff entwickelt worden, die
einen stabfoérmigen Trdger aus Kunststoff aufweisen, der an
seinem hinteren Ende ein Ublicherweise plattenfdrmiges
Griffteil besitzt. Am vorderen Ende des Trdgers ist ein
Uberzug aus einem weich elastischen Kunststoff, beispiels-
weise einem thermoplastischen Elastomer oder aus Silikon
aufgespritzt. Um die Reinigungswirkung zu verbessern, be-
sitzt der Uberzug auf seiner AuBenseite radial hervorste-
hende Finger, die aus dem gleichen Material wie der Uberzug
bestehen und einstiickig mit diesem ausgebildet sind. Die
Finger sollen bei Anwendung des Interdental-Reinigers die
Funktion der Borsten der genannten Interdental-Blrste Uber-
nehmen. Entsprechende Interdental-Birsten sind beispiels-
weise aus der DE 10 2012 015 664 Al, der US 2018/0193119 Al
und der W02014/167592 Al bekannt.

Um auch in enge Zahnzwischenrdume zu gelangen, missen die
Querschnittsabmessungen der Finger mdglichst gering sein.
Dem steht jedoch die Forderung entgegen, dass die Finger
eine ausreichende Flexibilit&dt und Stabilit&dt aufweisen
missen, um bei Gebrauch des Interdental-Reinigers nicht ab-
zureiBen oder zu knicken. Wenn man die Finger mit einem
grdBeren Durchmesser oder einem grdfReren Anbindungsradius
(Radius der Ausrundung am FuB des Fingers) ausbildet, um
das Abbrechen oder Knicken zu verhindern, ist es schwer,
sehr enge Spalte oder Zahnzwischenrdume zu erreichen und zu

sdubern.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Interden-
tal-Reiniger der genannten Art zu schaffen, bei dem die
Finger geringe Abmessungen aufweisen koénnen, ohne dass die

Gefahr des Abbrechens oder Knickens besteht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch einen Interdental-
Reiniger mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Dabei
ist vorgesehen, dass auf der AuBenoberflidche des Uberzugs
eine Vertiefung ausgebildet ist und dass der Finger mit
seinem radial inneren FuBbereich in der Vertiefung angeord-
net und am Boden der Vertiefung mit dem Uberzug verbunden

ist.

Die Erfindung geht von der Grundiberlegung aus, den Finger
nicht einfach auf der AuBenoberfldche des Uberzugs anzufor-
men, sondern den Verbindungsbereich zwischen dem Uberzug
und dem Finger von der AuBenoberfliche des Uberzugs um ein
geringes MaBl radial nach innen, d.h. in Richtung des Tra&a-
gers des Interdental-Reinigers zu versetzen. Dies fihrt da-
zu, dass die bei Verwendung des Interdental-Reinigers auf
den Finger einwirkenden &duferen Belastungen immer in einem
Abstand zu dem FuBbereich des Fingers einwirken, so dass
der Finger infolge dieser Belastungen ausweichen kann, ohne

abzureiBen oder zu knicken.

Der Begriff "axial" bezeichnet in dieser Beschreibung eine
Richtung entlang einer Langsachse des stabfdrmigen Tré&gers
und somit des Interdental-Reinigers oder parallel dazu. Der
Begriff "radial" bezeichnet eine senkrecht zur Langsachse

des Interdental-Reinigers verlaufende Richtung.

Vorzugsweise sind auf der AuBenoberfldche eine Vielzahl von

radial hervorstehenden Fingern vorgesehen, von denen mehre-

3
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re und vorzugsweise alle mit ihrem radial inneren FuBbe-
reich in einer Vertiefung in genannter Weise angeformt
sind. Dabei ist vorzugsweise fuir jeden Finger eine eigene
Vertiefung vorgesehen. Im Folgenden wird beispielhaft nur

ein einzelner Finger erldutert.

Die Vertiefung in dem Uberzug fihrt zu einer Verringerung
der Wandstidrke des Uberzugs in diesem Bereich. Dies sorgt
dafiir, dass das Kunstsoff-Material des Uberzugs und der
Finger wahrend des Spritzvorgangs mit einer erhdhten FlielR-
geschwindigkeit in die den Finger formende Teilkavitdt ein-
stromt, was wiederrum zu einer stdrkeren Langsorientierung
der Makromolekile des Kunststoffmaterials innerhalb des je-
weiligen Fingers fiihrt. Diese Langsorientierung der Makro-
molekiile des Kunststoff-Materials verbessert das Wiederauf-

richtverhalten des Fingers.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Finger in seinem Fullbereich stetig und kantenlos
in den Uberzug ilibergeht. Dies kann beispielsweise dadurch
erreicht werden, dass der Ubergang zwischen dem unteren En-
de bzw. dem FuBbereich des Fingers und dem Boden der Ver-
tiefung lber einen abgerundeten kontinuierlichen Ubergangs-
bereich verbunden ist. Auf diese Weise sind Kanten, Ecken
oder sonstige Unstetigkeitsstellen, die zu Kerbspannungen
fiihren konnen, zuverldssig vermieden. Dieser ausgerundete
Ubergangsbereich liegt vorzugsweise vollstdndig innerhalb
der Vertiefung. Auf diese Weise wird die radiale Dicke des

Uberzugs durch den Ubergangsbereich nicht erhoht.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Trdger aus
einem formstabilen Kunststoff, insbesondere Polyprophylen

oder Polyamid besteht und/oder die genannten Materialien

4
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liberwiegend oder in einer Mischung enthdlt. Alternativ kann
der Trdger auch aus Polybutylenterephthalat, Polyester, Po-
lyethylen oder auch aus einem schlagzdh modifizierten
Kunststoff wie Polycarbonat oder Polystyrol bestehen oder
die genannten Materialien Uberwiegend oder in einer Mi-
schung enthalten. Das Kunststoff-Material des Trdgers kann
faserverstarkt sein, woflr beispielsweise Glasfasern
und/oder Naturfasern und/oder Karbonfasern Verwendung fin-

den konnen.

Der Uberzug und der Finger koénnen vollstadndig oder zumin-
dest lberwiegend aus einem thermoplastischen Elastomer bei-
spielsweise mit einer Shore-Hdrte von 20 bis 80 Shore und
insbesondere mit einer Shore-Hirte von 20 bis 40 Shore, aus
einem thermoplastischen Polyuretan oder aus Silikon beste-
hen oder die genannten Materialien Uberwiegend oder in ei-
ner Mischung enthalten. Gegebenenfalls kann ein weiterer
Kunststoff, insbesondere Polyprophylen und/oder Polyethylen

anteilig verwendet oder anteilig hinzugegeben sein.

In einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung kann vorge-
sehen sein, dass der FuBlbereich des Fingers von einer voll-
stdndig umlaufenden Ringnut umgeben ist. Somit ist der Fub-
bereich des Fingers nur am Boden der Vertiefung mit dem
Uberzug verbunden, jedoch steht der FuBbereich des Fingers
in Umfangsrichtung frei. Dies bringt den Vorteil mit sich,
dass sich der Finger bei Einwirkung von Scherkrdften
und/oder Biegemomenten innerhalb der Vertiefung verbiegen
kann, was insbesondere bei dem Einfihren des Interdental-
Reinigers in enge Zahnzwischenrdume hilfreich ist. Der An-
bindungsbereich am Fub des Fingers bzw. der Anbindungsradi-
us hindert somit die Funktionalitdt des Fingers bei Ge-

brauch nicht.
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In alternativer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass der Fullbereich des Fingers von mehreren, sich
jeweils iliber einen Abschnitt des Umfangs des Fingers er-
streckenden Ringnutabschnitten umgeben ist. Somit steht der
Finger nicht vollstd@ndig frei auf dem Boden der Vertiefung,
sondern ist zusdtzlich mit einer Seitenwand der Vertiefung
verbunden. Insbesondere kann das dadurch erreicht werden,
dass zumindest ein innerhalb der Vertiefung angeordneter
Steg vorgesehen ist, der den Fulbereich des Fingers mit der
Seitenwand der Vertiefung verbindet. Der Steg besteht aus
dem gleichen Material wie der Uberzug und der Finger und

ist mit diesen einstickig wverbunden.

Bei Benutzung des Interdental-Reinigers ergreift der Anwen-—
der diesen am Griffabschnitt und fihrt ihn in Langsrichtung
des Interdentalreinigers in die Zahnzwischenrdume ein. Des-
halb sollte vorzugsweise vorgesehen sein, dass die Biegung
des Fingers in Axialrichtung bzw. in Richtung der Lingsach-
se des Interdental-Reinigers nicht behindert ist. Dement-
sprechend kann vorgesehen sein, dass der Steg in seiner
Langserstreckung deutlich von der La&ngsachse des Interden-
tal-Reinigers abweicht. Insbesondere ist vorgesehen, dass
der Steg sich unter einem Winkel o zu der Langsachse des
Interdental-Reinigers erstreckt, wobei o im Bereich von 30

bis 90° liegt.

Uber die Anzahl und/oder die Ausrichtung und/oder die Ab-
messungen des Stegs oder der Stege kénnen die Lagerungsei-
genschaften des Fingers in der Vertiefung bzw. am Uberzug
verdndert werden. In einer moglichen Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass zumindest zwel Stege auf

entgegengesetzten Seiten des Fingers angeordnet sind. Es

6
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ist jedoch auch moglich, dass drei oder vier Stege Ulber den

Umfang des Fingers verteilt angeordnet sind.

Der Finger besitzt vorzugsweise eine konische, in Richtung
seines freien Endes verjlngende Form. Aufgrund der Anord-
nung des FuBRbereichs des Fingers innerhalb der Vertiefung
kann der Finger relativ schlank ausgestaltet sein. Die
Schlankheit sei definiert als die frei auskragende des Fin-
gers geteilt durch den Fulldurchmesser. Der Fulldurchmesser
wird in der Querschnittsebene des Fingers gemessen, die in
der von der AuBenoberflidche des Uberzugs definierten Fléache
liegt. Die Ldnge des Fingers wird gemessen von der genann-
ten Querschnittsebene bis zum freien Ende des Fingers. Vor-
zugsweise sollte die entsprechende Schlankheit des Fingers
im Bereich von 2 bis 10 und insbesondere im Bereich wvon 4,0

bis 6,0 liegen.

Eine Tiefe der Vertiefung, d.h. der Abstand des Bodens der
Vertiefung von der die Vertiefung umgebenden Aullenoberfld-
che des Uberzugs sollte im Bereich von 0,02mm bis 0,20mm

und insbesondere im Bereich von 0,04mm bis 0,08mm liegen.

Der Durchmesser des Fingers in der genannten Querschnitts-
ebene sollte im Bereich von 0,10mm bis 0, 30mm und insbeson-

dere im Bereich von 0,15mm bis 0,25mm liegen.

Die genannte Lange des Fingers liegt beispielsweise im Be-
reich von 0,5mm bis 2,0mm und betrdgt vorzugsweise 0, 8mm

bis 1,2mm.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,

dass die Vertiefung kreisférmig ist und einen Durchmesser
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im Bereich von 0,20mm bis 0, 60mm und insbesondere im Be-

reich von 0,35mm bis 0,45mm besitzt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus
der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen:

Fig. 1 Eine perspektivische Darstellung eines erfin-

dungsgemédBen Interdental-Reinigers

Fig. 2 eine vergrofBerte Schnittdarstellung des Inter-

dental-Reinigers im Bereich eines Fingers,

Fig. 3 die Aufsicht III auf den Finger gemdl Figur 2,

Fig. 4 eine erste Abwandlung der Ausgestaltung gemdl

Figur 3 und

Fig. 5 eine zweite Abwandlung der Ausgestaltung gemal

Figur 3.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemdfien Interdental-Reinigers 10, der einen stabfdrmi-
gen Trager 11 aufweist. Der Trdger 11 besitzt eine axiale
Langsachse L und besteht vorzugsweise aus einem harten bzw.

formstabilen Kunststoffmaterial.

In seinem gemdaB Figur 1 rechten Endbereich besitzt der Tra-
ger 11 ein plattenfdrmiges Griffteil 12, das einstickig mit
dem Trdger 11 verbunden ist. An dem Griffteil 12 kann ein

Benutzer den Interdental-Reiniger 10 erfassen.
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Im entgegengesetzten, gemdl Figur 1 linken Endbereich ist
auf dem Tridger 11 ein hiilsenartiger Uberzug 13 aus einem
weichen Kunststoffmaterial, insbesondere einem thermoplas-
tischen Elastomer angeordnet, wobei der Uberzug 13 auf sei-
ner AuBenseite radial nach auBlen hervorstehende, einstilickig
angeformte Finger 14 tragt. Jeder Finger 14 ist in einer
eigenen Vertiefung 15 angeordnet, die auf der Aullenocberfla-

che des Uberzugs 13 ausgebildet ist.

Aus den Figuren 2 und 3 ist ersichtlich, wie die Finger 14

jeweils an den Uberzug 13 angeformt sind.

Wie Figur 3 zeigt, ist die Vertiefung 15 im wesentlichen
kreisférmig und besitzt eine umlaufende vorzugsweise ko-
nisch ausgestaltete Seitenwand 15a und einen Boden 17. Der
Finger 14 besitzt eine sich zu seinem radial &uBeren,
freien Ende hin konisch verjlingenden und ist in einem Ful-
bereich 14a am Boden 17 der Vertiefung 15 mit dem Uberzug
13 einstiickig, d.h. monolithisch verbunden. Der Finger 14
steht frei innerhalb der Vertiefung 15, d.h. der FuBbereich
l14a des Fingers 14 ist von einer vollstdndig umlaufenden

Ringnut 18 umgeben.

Eine Schlankheit des Fingers 14 ist definiert als Quotient
aus seiner frei auskragenden Ladnge 1 und dem Fuldurchmesser
d. Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, wird der entsprechende
FuBdurchmesser d in derjenigen Ebene gemessen, in der die
AuBenoberflidche des Uberzugs 13 liegt. Die Lange 1 des Fin-
gers 14 ergibt sich aus dem Abstand der genannten Ebene zum
radial &duBeren, freien Ende des Fingers 14. Beim darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel besitzt der Finger eine
Schlankheit von etwa 5, d.h. seine Ladnge 1 ist fiunfmal gro-

Ber als sein Fulldurchmesser d.

9
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Der FuBbereich 1l4a des Fingers 14 geht stetig und kantenlos
in den Boden 17 der Vertiefung 15 bzw. den Uberzug 13 iber,
wobeili am unteren Ende des Fingers Ausrundungen 20 ausgebil-

det sind.

Wie Figur 3 zeigt, sitzt der Finger 14 beim dargestellten
Ausfihrungsbeispiel mittig und frei auf den Boden 17 der
Ausnehmung 15, so dass der FuBlbereich des Fingers 14 von
der vollstdndig umlaufenden, kontinuierlichen Ringnut 18
umgeben ist, die von den verbleibenden Bereichen der Ver-

tiefung 15 gebildet wird.

Figur 4 zeigt eine alternative Ausgestaltung des vorgenann-
ten Ausfihrungsbeispiels und unterscheidet sich von diesem
dadurch, dass der FuBbereich 1l4a des Fingers 14 Uber zwei
innerhalb der Vertiefung 15 angeordnete Stege 16 mit der
Seitenwand 15a der Vertiefung 15 verbunden ist. Die Stege
16, die aus dem gleichen Material wie der Finger 14 und der
Uberzug 13 bestehen und mit diesen einstilickig verbunden
sind, erhthen die Steifigkeit des Fingers 14 in seinem FuR-
bereich 14a, wodurch die Verformungseigenschaften beein-

flusst und eingestellt werden kdnnen.

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind
zwel Stege 16 auf entgegengesetzten Seiten des Fingers 14
angeordnet, wobeil diese beiden Stege 16 miteinander fluch-
ten und entlang einer Achse S verlaufen, die im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel unter einem Winkel o von 90° zur
Lingsachse L des Interdental-Reingers verl&duft. Somit be-
einflussen die Stege 16 die Verformungseigenschaften des
Fingers 14 in Richtung der Langsachse L des Interdentalrei-

nigers 10 und somit beim ordnungsgemdRlen Gebrauch des In-

10
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terdentalreinigers 10 nicht oder nur in sehr geringem MaBe,
wahrend die Verformungseigenschaften senkrecht dazu, d.h.
in Richtung der Achse S durch die Stege 16 wesentlich be-

einflusst sind.

Figur 5 zeigt eine Weiterbildung der Ausgestaltung gemal
Figur 4 und unterscheidet sich von dieser dadurch, dass
nunmehr vier Stege 16 vorgesehen sind, die gleichmdRig iber
den Umfang des Fingers 14 verteilt angeordnet sind. Jeweils
zwel Stege 16 sind gegeniliberliegend angeordnet und liegen
auf einer gemeinsamen Achse S; bzw. S;. Die beiden Achsen S;
und S, stehen senkrecht aufeinander und verlaufen unter ei-
nem Winkel o von 45° zu der Langsachse L des Interdental-

Reinigers 10.

11
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Patentanspriiche

Interdental-Reiniger (10) mit einem stabfdrmigen Tra-
ger (11) aus Kunststoff, der in seinem hinteren End-
bereich ein Griffteil (12) aufweist und in seinem
entgegengesetzten vorderen Endbereich einen Uberzug
(13) aus einem weich-elastischen Kunststoff tragt,
wobei auf der AuBenseite des Uberzugs (13) zumindest
ein radial hervorstehender Finger (14) angeordnet
ist, der einstiickig mit dem Uberzug (13) verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Aullenober-
flidche des Uberzugs (13) eine Vertiefung (15) ausge-
bildet ist und dass der Finger (l14) mit seinem radial
inneren Fulibereich (l4a) in der Vertiefung (15) ange-
ordnet und am Boden (17) der Vertiefung (15) mit dem

Uberzug (13) verbunden ist.

Interdental-Reiniger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Finger (14) in seinem Fufltbereich
(14a) stetig und kantenlos in den Uberzug (13) dber-
geht.

12
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Interdental-Reiniger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der FuBbereich (l14a) des Fingers
(14) von einer vollstdndig umlaufenden Ringnut (19)

umgeben ist.

Interdental-Reiniger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der FuBbereich (1l4a) des Fingers
(14) von mehreren, sich jeweils iber einen Abschnitt
des Umfangs des Fingers (14) erstreckenden Ringnutab-

schnitten (20) umgeben ist.

Interdental-Reiniger nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein innerhalb
der Vertiefung (15) angeordneter Steg (16) vorgesehen
ist, der den FuBbereich (l4a) des Fingers (14) mit

einer Seitenwand (15a) der Vertiefung (15) verbindet.

Interdental-Reiniger nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steg (16) sich unter einem Winkel
o zu einer La&ngsachse (L) des Interdental-Reinigers
(10) erstreckt, wobei o im Bereich von 30° bis 90°

liegt.

Interdental-Reiniger nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Stege (16) auf
entgegengesetzten Seiten des Fingers (14) angeordnet

sind.
Interdental-Reiniger nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass drei oder vier Stege (16) Uber den Um-

fang des Fingers (14) verteilt angeordnet sind.

13
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10.

11.

12.

13.

Interdental-Reiniger nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Finger (14) eine
Schlankheit (= Lange 1l/Fuldurchmesser d) im Bereich

von 2 bis 10 aufweist.

Interdental-Reiniger nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Finger (14) eine Schlankheit im

Bereich von 4,0 bis 6,0 aufweist.

Interdental-Reiniger nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Tiefe (t) der
Vertiefung (15) im Bereich von 0,02mm bis 0, 20mm

liegt.

Interdental-Reiniger nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tiefe (t) der Vertiefung (15) im

Bereich von 0,04mm bis 0,08mm liegt.

Interdental-Reiniger nach einem der Anspriche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (14)
kreisfdrmig ist und einen Durchmesser im Bereich von

0,20mm bis 0,60mm aufweist.
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