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(54) Bezeichnung: Warmeiibertrager, insbesondere Ladeluft-/Kiihimittel-Kiihler

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen War-
melbertrager, insbesondere Ladeluft-/Kihimittel-Kihler
(1), in Scheibenbauweise mit einer Mehrzahl von Scheiben
(2), wobei zwei benachbarte Scheiben (2) einen Zwischen-
raum definieren, der von einem Warmeubertragermedium
durchstromt ist, und je einem fiir die Scheiben (2) gemein-
samen Warmeubertragermedium-Eintritt (9) und Warmeu-
bertragermedium-Austritt (11), bei dem mindestens zwei
Warmeubertragermedium-Kanale (5, 6) je Warmeubertra-
germedium-Ein- und/oder -Austritt (9 bzw. 11) vorgesehen
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmedubertra-
ger, insbesondere Ladeluft-/Kihimittel-Kuhler, in
Scheibenbauweise gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Bei herkdmmlichen Ladeluft-/Kihlmittel-Kih-
lern in Scheibenbauweise wird die Ladeluft und das
KuhImittel Gber je einen einzigen Stutzen in die Kuhl-
mittelscheiben eingebracht. Ein derartiger Lade-
luft-/Kahlmittel-Klhler lasst insbesondere in Hinblick
auf die Kihlleistung noch Wiinsche offen.

Aufgabenstellung

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbes-
serten Warmedubertrager zur Verfugung zu stellen.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst durch einen War-
meubertrager mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der
Unteranspriche.

[0005] Erfindungsgemal ist ein Warmelubertrager,
insbesondere ein Ladeluft-/Kuhlmittel-Kihler, in
Scheibenbauweise vorgesehen, mit einer Mehrzahl
von Scheiben, wobei zwei benachbarte Scheiben ei-
nen Zwischenraum definieren, der von einem War-
meubertragermedium durchstromt ist, und je einem
fur die Scheiben gemeinsamen Warmeulbertrager-
medium-Eintritt und Warmeulbertragermedium-Aus-
tritt, wobei mindestens zwei Warmeubertragermedi-
um-Kanale je Warmeubertragermedium-Ein-
und/oder -Austritt vorgesehen sind. Die Warmeuber-
tragermedium-Kanale werden dabei vorzugsweise
durch insbesondere miteinander fluchtende Durch-
briche in den einzelnen Scheiben gebildet.

[0006] Anstelle eines Ladeluft-/Kuhimittel-Kihlers
kann auch ein beliebiger anderer entsprechend auf-
gebauter Warmeiibertrager, beispielsweise ein Ol-
kihler, verwendet werden. Ein derartiger, erfindungs-
gemal ausgebildeter Warmeubertrager ermdglicht
eine gute Verteilung des Warmeubertragermediums
Uber die fur die Warmeulbertragung relevante Flache
der einzelnen Scheiben, welche den Warmelubertra-
ger bilden. Durch die gleichmafige Strémungsvertei-
lung verringert sich die Siedeproblematik bei in derart
kritischen Bereichen eingesetzten Warmedlbertra-
gern.

[0007] Durch eine hinsichtlich der Warmedubertra-
germedium-Kanale achssymmetrische Ausgestal-
tung der Scheiben bezlglich ihrer Langsachse wird
die Verteilung des Wéarmeubertragermediums unter-
stutzt. Sind die Scheiben ferner achssymmetrisch be-
zuglich ihrer Querachse ausgebildet, so vereinfacht
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sich die Montage.

[0008] Bevorzugt ist ein einziger Warmeubertrager-
medium-Eintritt und/oder ein einziger Warmedubertra-
germedium-Austritt vorgesehen, der eine Verzwei-
gung bzw. Zusammenfiihrung aufweist. Dies ermog-
licht einen relativ einfachen Aufbau bei verbessertem
Warmeubergang auf Grund der besseren Stro-
mungsverteilung.

[0009] Die Verzweigung und/oder die Zusammen-
fuhrung sind vorzugsweise kreisbogenférmig ausge-
bildet, so dass ein raumsparender Aufbau um die die
einzelnen Scheiben zusammenhaltenden Bolzen
0.4. moglich ist.

[0010] Im Bereich der Verzweigung und/oder der
Zusammenfihrung ist — in Strdomungsrichtung gese-
hen —bevorzugt einen Knick von 30° bis 90° vorgese-
hen, wobei der gegabelte Teil der Verzweigung bzw.
Zusammenfuhrung parallel zu den Scheiben ausge-
richtet ist.

[0011] Der in zwei Warmeulbertragermedium-Kana-
le nach der Verzweigung Gbergehende Warmeiiber-
tragermedium-Eintritt verlauft bevorzugt parallel zu
den Warmeubertragermedium-Kanalen, wahrend der
zweiteilige Teil der Verzweigung bevorzugt in einer
senkrecht hierzu liegenden Ebene angeordnet ist.
Der aus zwei Warmeubertragermedium-Kanalen in
die Zusammenfihrung Ubergehende Warmelubertra-
germedium-Austritt verlauft bevorzugt parallel zu den
Warmelubertragermedium-Kanalen, wahrend der
zweiteilige Teil der Verzweigung bevorzugt in einer
senkrecht hierzu liegenden Ebene angeordnet ist.
Dies ermoglicht einen kompakten und raumsparen-
den Aufbau des Warmedlbertragers. Alternativ kann
die Zufuhrung auch mittels zweier einzelner, getrennt
ausgebildeter Rohre erfolgen, die Uber ein Y-férmi-
ges Verbindungsstiick miteinander verbunden sind.

[0012] Bevorzugt wird ein derartiger Warmeubertra-
ger als Ladeluft-/Kihimittel-Kihler zur Kihlung der
Ladeluft verwendet. Hierbei wird vorzugsweise ein
Gemisch mit Wasser und Glykol als Warmedubertra-
germedium (KihImittel) verwendet.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0013] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei-
nes Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die
Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung
zeigen:

[0014] Fig.1 eine schematisierte perspektivische
Explosionsdarstellung  eines  Ladeluft-/Kihimit-
tel-Kiihlers in Scheibenbauweise gemal dem Aus-
fuhrungsbeispiel,

[0015] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des
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Ladeluft-/KihImittel-Kiihlers von Fig. 1,

[0016] Fig.3 einen Schnitt durch den Lade-
luft-/KihImittel-Kuhler von Fig. 1 entlang Linie IlI-ll in

Fig. 4, und

[0017] Fig.4 einen Schnitt durch den Lade-
luft-/KihImittel-Kuhler von Fig. 1 entlang Linie IV-IV

in Fig. 3.

[0018] Ein als Warmeubertrager zwischen Ladeluft
und KihImittel dienender Ladeluft-/Kihimittel-Kuhler
1 weist eine Mehrzahl von aufeinandergestapelten
KuhImittel-Scheiben 2 auf. Hierbei sind in jeder Kuhl-
mittel-Scheibe 2 je zwei Eintrittsdéffnungen 3 und zwei
Austritts6ffnungen 4 vorgesehen, durch die als War-
meubertragermedium Kihlmittel den Zwischenrau-
men der Kuhimittel-Scheiben 2 zugefuhrt bzw. von
ihm abgefihrt wird. Die Strdomungsrichtung ist in den
Figuren durch Pfeile verdeutlicht. Dabei verbreitet
sich das KihImittel nach dem Eintritt durch die Ein-
tritts6ffnungen 3 Uber die gesamte Breite der Zwi-
schenrdume der Kuhimittel-Scheiben 2 und stromt
gleichmafig in Richtung der Austritts6ffnungen 4
(siehe Fig. 3), so dass die gesamte Lange und Breite
der Zwischenraume zwischen den Ein- und Austritts-
offnungen 3 und 4 gleichmafig durchstromt wird und
ein optimaler Warmeulibergang von der zu kiihlenden
Ladeluft, die zwischen den einzelnen Kihimit-
tel-Scheiben 2 den Ladeluft-/Kihlmittel-Kahler 1
durchstromt, erfolgen kann.

[0019] Die Offnungen 3 und 4 der aufeinanderge-
stapelten KuhImittel-Scheiben 2 bilden Kihimit-
tel-Kanéle 5 und 6. Hierfiir sind die Bereiche der Off-
nungen 3 und 4 entsprechend erhaben ausgebildet,
so dass ausreichend Zwischenraum vorhanden ist,
damit die Ladeluft zwischen den Kiihimittel-Scheiben
2 durchstrémen und gekuhlt werden kann.

[0020] Die beiden Kuhimittel-Kanale 5 beginnen —in
Strdmungsrichtung des Kuhimittels gesehen — an ei-
ner Verzweigung 7, die eine kreisbogenférmige Ga-
belung 8 und einen zentral im Kreisbogen derselben
angeordneten, parallel zu den KihImittel-Kanalen 5
angeordneten KuhImittel-Eintritt 9 aufweist. So wird
das durch den KuhImittel-Eintritt 9 zugefuhrte Kihl-
mittel gleichmafig auf die beiden Kihimittel-Kanale 5
aufgeteilt.

[0021] Entsprechend dem Eintritt ist der Austritt
ausgebildet. So enden die beiden Kiihimittel-Kanale
6 mit einer Zusammenfihrung 10, die entsprechend
der Verzweigung 7 ausgebildet ist und einen Kiihimit-
tel-Austritt 11 aufweist.
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Bezugszeichenliste

Ladeluft-/Kihlmittel-Kihler
KihImittel-Scheibe
Eintritts6ffnung
Austritts6ffnung
KihImittel-Kanal
KihImittel-Kanal
Verzweigung
Gabelung
KihImittel-Eintritt
Zusammenfiihrung
KihImittel-Austritt
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Patentanspriiche

1. Warmedubertrager, insbesondere Lade-
luft-/Kihlmittel-Kahler (1), in Scheibenbauweise mit
einer Mehrzahl von Scheiben (2), wobei zwei be-
nachbarte Scheiben (2) einen Zwischenraum definie-
ren, der von einem Warmeubertragermedium durch-
stromt ist, und je einem Warmelbertragermedi-
um-Eintritt (9) und Warmelubertragermedium-Austritt
(11), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Warmedubertragermedium-Kanale (5, 6) je War-
meubertragermedium-Ein- und/oder -Austritt (9 bzw.
11) vorgesehen sind.

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeubertragermedi-
um-Kanale (5, 6) senkrecht zur Ebene der Scheiben
(2) verlaufen.

3. Warmelbertrager nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Scheiben (2) hin-
sichtlich der Warmeulbertragermedium-Kanale (5, 6)
achssymmetrisch bezuglich ihrer Ldngsachse ausge-
bildet sind.

4. Warmeubertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
Scheiben (2) hinsichtlich der Warmedbertragermedi-
um-Kanale (5, 6) achssymmetrisch bezlglich ihrer
Querachse ausgebildet sind.

5. Warmelbertrager nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmeubertragermedium-Eintritt (9) und/oder
der Warmelbertragermedium-Austritt (11) eine Ver-
zweigung (7) bzw. Zusammenfihrung (10) aufweist.

6. Warmeulbertrager nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verzweigung und/oder Zu-
sammenfihrung (7 bzw. 10) kreisbogenférmig aus-
gebildet ist.

7. Warmelbertrager nach einem der Anspriiche
5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der Verzweigung (7) und/oder der Zusammenfiihrung
(10) in Strémungsrichtung gesehen ein Knick von 30°
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bis 90° vorgesehen ist.

8. Warmedubertrager nach einem der Anspriche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der in zwei
Warmedbertragermedium-Kanale (5) nach der Ver-
zeigung (7) Ubergehende Warmeubertragermedi-
um-Eintritt (9) parallel zu den Warmeulbertragermedi-
um-Kanalen (5) verlauft, wahrend der zweiteilige Teil
der Verzweigung (7) in einer senkrecht hierzu liegen-
den Ebene angeordnet ist.

9. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der aus zwei
Warmedbertragermedium-Kanalen (6) in die Zusam-
menfihrung (10) Ubergehende Warmeulbertragerme-
dium-Austritt (11) parallel zu den Warmedubertrager-
medium-Kanéalen (6) verlauft, wahrend der zweiteili-
ge Teil der Verzweigung (7) in einer senkrecht hierzu
liegenden Ebene angeordnet ist.

10. Verwendung eines Warmeulbertragers ge-
maf einem der Anspriiche 1 bis 9 als Ladeluft-/Kuhl-
mittel-Kihler (1) oder Olkiihler.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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5 6

Fig. 4
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