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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Bestimmung der Wirmeleitfihigkeit metallischer Korper,
insbesondere von groRvolumigen Hohlwalzen. Diese —
Vorrichtung besteht aus Thermoelementen zur Messung
von Temperaturdifferenzen, deren Thermoschenkel
getrennt und federbelastet am Priifling anliegen, einer
Heizung zur Abgabe einer definierten Wairmemenge und o
ainer elektronischen Auswerteeinheit. Die Erfindung ist - \\
dadurch gekennzeichnet, daR Temperatursensoren als _— —\
Tréger der Thermoelemente vorgesehen sind, die in

regelméRigen Abstanden auf einem Tragerband

angebracht sind, wobei ein Heizband mit dem Tragerband

verbunden ist, am Priifling anliegt und zu den beiden

Spitzen der Thermoschenksl den gleichen Abstand hat.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Bastimmung der Warmeleitféhigkeit metallischer Kérper, bestehend aus
* einer Helzung zur Abgabe einer definierten Warmemenge
* ainer elektronischen Auswerteeinheit und

* Thermoelementen zur Messung von Temperaturdifferenzen, wobei die

* Thermoschenkel der Therrnoelemente

e getrennt und

+» federbelastet

am Priifling anliegen,

dadurch gekennzeichnet, dald
+ Temperatursensoren (3) als Tréger der Thermoelemente vorgesehen sind, die
* inregelmaRigen Absténden auf einem Trégerband (1) angebracht sind, wobei
» gin Heizband (13) mit dem Tragerband (1) verbunden und

am Prifling (15) anliegt und
* zu den beiden Spitzen (7a, 7b) der Thermozchenkel (6a, 6b) den gleichen Abstand hat.

2. Vorrichtung zur Bestimmung der Wérmeleitfahigkeit matallischer Kérper nach Anspruci 1, dadurch
gekennzeichnet, dal} das Trégerband (1) mittig zwischen den Thermoschenkeln (6a, 6b)
angeordnet ist,

3. Vorrichtung zur Bestimmung der Warmeleitfahigkeit metallischer Kérper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal}
¢ der Ternperatursensor (3)

+ aus einem mit zwei Zylinderbohrungen (8) versehanen

+ Grundkorper (4) besteht, wobei einer Zvlindsrbohrung (8)

s+ einin Richtung Priifling {(15) federbelasteter Gleitkérper (9) zugeordnet ist,
¢ der zur Aufnahme des Thermoschenkels (6) dient.

4. Vorrichtung zur Bestimmung der warmeleitfahigkeit metallischer Kdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal’ das Tragerband (1) als Magnetband ausgefthrt ist,

5. Vorrichtung zur Bestimmung der Wérmeleitféhigkeit metallischer Kérper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da’ zwischen Heizband {13) und Priifling (15) eine Isolierschicht {14) angeordnet
ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft sine Vorrichtung zur Bestimmung der Warmelentfahigkeit metallischer Korper, insbesondere von
grofRvolumigen Hoklwalzen.

Diese Vorrichtung besteht aus Thermoelementen zur Messung von Temperaturdifferenzen, deren Thernioschenkel getrennt und
faderbelastet am Priifling anliagen, einer Heizung zur Abgabe einer definierten Warmemenge und einer elektronischen
Auswerteeinheit,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Aus der DE-OS 2919571 ist ein Verfahren bekannt, bei dem eine MeBprobe mit einer Vergleichsprobe in Kontakt gebracht wird.
Mit Hilfe von Thermoslemente.\ wird der Temperaturgang in der Kontaktfldche zwischen den beiden Proben gemessen, Die
Msssung erfolgt an mindestens einer Stelle der Vergleichsprobe urid an einer oder zwasi Stellen in der MeRprobe.

Es wird eine feste Wirmemenga zugefiihrt und tiver einen lingeren Zeitraum perlodisch abgelesen,

Die Auswertung erfolgt durch Laplace-Integration nach dem Simpson-Verfahren,

Eine andere technischo Lésung Ist in der DE-OS 3425561 dargestelit. Diese Vorrichtung bestelit aus einer
Imipulsbetriebswérmequelle, einem Gestell zur Aufnahme der MeBprobe und einer auswerteriden elektronischun Schaltung. Die
eigentlicho MeReinheit besteht aus zwei MeBfihlern, die gegen die Stoffprobe gedriickt werden. Die Meffiihler besitzen
nadelférmige Enden, die einen innigan Kontakt mit der Oberfliche der Stoffprobe eingehen. Die MeRfiihler bestehen aus
verschiedenen Motallen und bilden dadurch rit der Stoffprobe ein Thermopaar,

In einem Vorverstirker werden nach Einschalt.ing der Impulsbetricbswiirmequelle die Temperaturénderung als
Spannungsablaufe erfaf3t. Zwischen den beiden MeRfihlern wird die Spannung des Thermopaares gemessen, die fiir die
Temperaturdnderung der Stoffprobe charakteristisch ist und davon praktisch linear abh#ingig ist.

Die Waitsrveraruiwung) ertolgt auf rechentechnischem Weg, auf den hier nicht niher singegangen wird.
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Obwohl die Anmelder die industrielle Anwendung dieser Einrichtung bejahen, Ist jedoch das Einsatzgebiet auch dort sterk
eingeschriinkt, Filr die routinem#Bige Kontrolle von Zwischen- oder Endprodukten unter den Bedingungen der Produktion sind
die vorstehend beschriehenen Vorrichtungen nicht geeignat. Vor allem bel groBvolumigen Kérpern untarschiedlicher
Abmessungen werden dle Grenzen des Anwendungsgebietes erreicht. Die Ursache ist, daB8 die Proben immer in eine speziell
angepafte Vorrichtung gebracht werden missen, d. h, sie milssen in einem Gestell gelagert werden baw. fixiert werden.

Ziel der Exfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung einer Vorrichtung zur Bestimmung der Warmeleitféhigkeit groRvolumiger '
metallischer Kérper, geeignet fir die routinemiBige Kontrolle von Zwischen- und Endprodukten wihrend des
Fertigungsprozesses.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Heizquelle und Temperatursensoren an die Oberfliche der zu prifenden
Waerkstilcke so anzukoppeln, dafd ans der Helzlelstung und dem zeitlichen Verlauf der Oberflichentemperatus die
Wiirmeleitfdhigkeit berechnet werden kann,

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, da Temperatursensoren als Trager der Thermoslemante vorgesehen sind,
diein regelméBigen Abstéinden auf einem Trigerband angebracht sind, wobol ein Helzband mit dem Trégerhband verbunden ist,
am Priifling anliegt und zu den beiden Spitzen der Thermoschenkel den gleichen Abstand hat.

Diese L8sung hat den Vortell, dal$ die Messung an Zwischen- und Endprodukten bei laufender Produktion erfolgen kann. Der
Priifling muB in keino Vorrichtung gespannt oder gar bearbeitet werden,

Damit erweitert sich das Einsatzgebiet de rartiger Vorrichtungen auf grovolumige metallische Kérper.

Ausfilhrungsbeisp!e!

Cie Erfindung soll nachfolgend an Hand eines Ausfiihrungsbeispisles naher erldutert werden.
Die dazugehdrigen Zeichnungen haben folgende Bedsutung:

Figur 1: Darstellung des Tréigerbandes mit Temperatursensoren
Figur 2: Schematischer Aufbau eines Temperatursensors

Figur 3: Darstellung eines Temperatursensois wihrend der Messung
Figur 4: Verlauf der MeBkurve

Wie aus der Figur 1 ersichtlich, sind auf einem Triigerband 1 In regelméfigen Abstinden Yemperatursensoren 3 angeordret,
Das Trégerband 1 ist mit einem in Figur 2 erkennbaren, mit Helzbandanschliissen 2a, 2b ausgestatteten Heizband 13 integriert.
wie aus Figur 2 weiter ersichtlich, besteht der Temperatursensor 3 aus elnem Grundkérper 4, in dem pro Grundkdrper 4 zwel
Zylinderbohrungen 8a, 8b eingebracht sind. In leder Zylinderbohrung 84, 8b befindet sich ein Gleitkdrper 9, der durch eine
Feder 11 gegen den Prilfling 15 gedriickt wird,

In den GleitkSrper 9 Ist eine Gleitkérperbohrung 10 eingebracht. Zu dieser fluchtend befindet sich im Grundkérper 4 eine
Aufnahmebohrung 6. Durch Gleitkdrperbohrung 10 und Aufnahmebohrung 5ist ein Thermoschenkel 6 gefiihrt, Die Spitze 7 des
Thermoschenkels liegt auBerhalb des GleitkSrpers 9 und wird durch diesen an den Priifling 15 gedriickt. Mittig 2wischen den
beiden Gleitkérpern 9a, 9b befindet sich eina Aussparung 12, in der das Tréigerband 1 angeordnet ist. Bei magnetischen
Waerkstoffen kann das Trégerband 1 aus Magnetgummi bestehen, um ein Andriicken iibor die gesamte Lénge zu erreichen.
Denkbar wire auch, Federn oder &hnlichs elastische Elemente in das Trégerband einzubinden. In Richtung Priifling 15 ist
unterhalb des Triigerbandes und mit diesem fest verbunden das Heizband 13 angeordnst, Damit das Heizband 13 nicht durch
den Prifling 15 elektrisch kurzgeschlossen wird, ist zwischen Heizband 13 und Priifling 15 eine Isolierschicht 14 angeordnet.
Zur Wirkungswaeise: .

Das Trégerband 1 mit den Integrierten Temperatursensoren 3 wird auf den Priifling 16 aufgelegt. Der Magnetgummi drilckt das
Heizband auf den Prifling, so daB auch die Temperatursensoren 3 In innigen Kontakt rait dem Priifling 16 geraten, Figur 6 zelgt
den Eingriff der Temperatursensoren 3. Dabei ist ersichtlich, daB bel einem konvex gekrimmten Priifling 18, hier die Oberfliche
einer Hohlwalze, ein linlenférmiger Kontakt des Heizbandes 13 erfolgt. In Figur 4 wird der typlsche Verlauf einer MeRkurve
gezeigt. '

Ausgehend von der thermoelektrischen Spannungsreihe ergibt sich die Thermospannung fiir eine solche Anordnung aus
folgender Bezishung:

Urn = Uy (Th) = U (Th) + Un (Ta) = Up {T2) -+ Uy (Ty) = Uy (TV)

Dabei bedeuten Uy die meRbare Thermospannung. Uy ist der Wert fiir den negativen; U, der Wert fir den positiven
Thermoschenkel 6. Uy ist der Wert fiir das zu messende Metall, T, ist die Temperatur am Berlhrungspunkt des
Thermoschenkels 6a zum Prilfling 15, T, die Temperatur des Thermoschenkels 6b zum Priifling und Ty die Temperatur der
Vergleichsstelle. Auf Grund des konstanten Abstandes der Thermoschenkel 6 vom Heizband kann man davon ausgehen, daB T,
und T, Im Rahmen der MeBungenauigkeit gleiche Werte haben.
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Damit ergibt sich
Un (Ty) = Un (T2),

so daf} mit der Thermokra: sines iiblichen Thermoelementes gerechnet werden kann,
Die Wiirmeleitfihigkeit des Priiflings 16 kann dann aus der Bezishung

1 P t
= ==

—————n
2nl Tty — Tolty) t2

bestimmt werden.

Hierbei sind P die Heizlsistung, | ist die Léinge des Heizbandes 13 und t, und t, sind zwei Zeitpunkte nach dem Einschalten des
Heizbandes 13. T, und T, sind die Temperaturen zu den Zeltpunkten t, undt,,

A ist die Warmeleitfahigkeit der Luft oder des Ddmmstoftes, der sich zwischen Magnetgummi und Grundkérper 4 in der
Aussparung 12 befindet,

Da Ay » A ist, kann A_in den meisten Féllen vernachléssigt werde 1.

Die Auswertung kann mittels eines T-Int-Diagrammes erfolgen,
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