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cabezal de filmacién (3), en que dispone de un mecanismo de pantégrafo que permite ante cualquier movimiento ascendente o
descendente del brazo que sostiene la camara de filmacién (3) mantener nivelado respecto del suelo a dicho sistema de
contrapesos (2), gracias a disponer de articulaciones (6, 7, 8 y 9), gjes fijos (10 y 11) y ejes moviles (9 y 9") respecto del eje central
de la grua (5), realizando dicho mecanismo de pantégrafo.
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DISPOSITIVO DE EQUILIBRIO DE CONTRAPESOS DE GRUAS DE
FILMACION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién tiene por objeto un dispositivo de
equilibrio de contrapesos de gruas de filmacién, del
tipo que puede utilizarse para nivelar las gruas de
filmacidén montadas encima de vehiculos adaptados para su
sujecién y destinadas a grabar imagenes en movimiento;
dichos equipos trabajan soportando las inercias
derivadas de 1la circulacién del vehiculo y de los
movimientos del cabezal de la cémara, de forma que se ha
ideado un mecanismo afectando al contrapeso para mejorar
la estabilidad del vehiculo y del movimiento de 1la

cémara.

ANTECEDENTES

La industria cinematogréfica viene utilizando
habitualmente diferentes medios méviles que soportan
grias de filmacién para su labor. También medios
motorizados y mas concretamente vehiculos que soportan

dichas gruias de filmaciédn.

Naturalmente, estas gruas, fijadas normalmente por el
centro al vehiculo, se mueven en todas direcciones
controladas por control remoto desde el interior del
vehiculo, ya sea con el coche parado, o circulando a
gran velocidad. Estos movimientos pueden generar muchas
inercias que dificultan la conduccién, resultando en una
maquina muy inestable y con riesgo de accidente si se

requiere una velocidad elevada.
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Estas gruas se construyen como una béascula, donde el
fiel de la misma es el soporte de la gria y en sus
brazos opuestos se sitllan la cédmara y el sistema de

contrapesos, respectivamente.

En la técnica conocida, debido a 1la necesidad de
alcanzar con 1la cédmara zonas préximas al suelo o
elevadas, el centro de giro de 1la grua debe estar
alejado del vehiculo para que sus brazos no colisionen
con la cabina del conductor o con la parte trasera del
vehiculo. El resultado provoca que el centro de masas

del conjunto quede muy elevado.

La inestabilidad descrita del conjunto se reduce si el
centro de gravedad de la gria estd lo mas cerca del
suelo posible. Es decir, cuanto mads bajo esté el centro
de masas, mas rédpido y seguro se podrd conducir vy
trabajar con ella. Es por tanto uno de los objetivos
principales de la presente invencidén el conseguir una
grua con un centro de gravedad lo mds bajo posible y con

el minimo peso.

Con objeto de equilibrar los movimientos de la cémara y
de la grua se obtiene con las gruas conocidas no sélo un
excesivo peso sino también una parte trasera demasiado

larga, como se explicard con mayor detalle mi&s adelante.

Es otro de los objetivos principales de la presente
invencién el proporcionar un dispositivo de contrapeso
de dichas grdas que con una menor longitud de la grua
permita un mayor campo de trabajo de la cémara de la

misma.
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Estas y otras ventajas de la presente invencién seréan

mas evidentes a lo largo de la descripcién de la misma

BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencién describe un dispositivo de
equilibrio de contrapesos de gruas de filmacién, por
ejemplo sistemas de contrapesos de los conocidos de la
técnica, que estan vinculados al cuerpo de la grua por
un mecanismo de pantdégrafo que mantiene en todo momento

la horizontalidad del sistema de contrapeso.

Un pistén neumdtico asociado al movimiento del
contrapeso introduce un factor eldstico configurado para
compensar la pérdida de palanca del contrapeso al
reducirse la distancia de su centro de masas al centro

de la grua, permitiendo asi el equilibrio del conjunto.

De este modo se han obtenido todos 1los objetivos
perseguidos por la presente invencién. Porque se ha
reducido notablemente la altura del centro de masas de
la grua respecto del vehiculo, lo que proporciona una
mayor estabilidad al conjunto que afecta todas las
operaciones méviles de 1la grua de filmacién y del

vehiculo.

En consecuencia, las operaciones de filmacién en
movimiento son més seguras y la cémara puede operar en
unas condiciones de mayor estabilidad al ser utilizada
en una grua que incorpore el dispositivo de equilibrio

de contrapeso de la presente invencién.
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BREVE EXPLICACION DE LOS DIBUJOS
Para una mejor comprensién de la invencidén se acomparfian
hojas de dibujos, aportadas a titulo meramente

ilustrativo y no limitativo de la invencién.

La figura 1 muestra wuna vista de un vehiculo que
incorpora una grua de filmacién con el sistema de
contrapesos nivelado respecto del plano del suelo, de

acuerdo a la presente invencién.

La figura 2 muestra una vista simplificada de un
vehiculo con grua de filmacién, similar a la figura
anterior, donde se resalta la presente invencién
respecto del resultado de la técnica previa resaltada en

lineas de trazos.

La figura 3 muestra otra representacién del vehiculo con
gria de filmacidén de la figura 1, ahora con el sistema
de contrapesos elevado y la cdmara de filmacién en un
punto bajo. El1 sistema de contrapesos se mantiene
nivelado respecto del suelo de acuerdo a la presente

invencién.

La figura 4 representa un detalle esquemdtico de la
variacién de posicién respecto del centro de giro de la
gria del centro de gravedad del sistema de contrapesos,
mostrando la técnica conocida en lineas de trazos y la

presente invencién en lineas sélidas.

La figura 5 proporciona un detalle ampliado del

mecanismo de nivelacién de la presente invencién.
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EXPLICACION DETALLADA DE LA INVENCION

Consiste la presente invencién en un dispositivo de
equilibrio de contrapesos de gruas de filmacién, del
tipo de grtas montadas encima de vehiculos adaptados
para su sujecidn y destinadas a la filmacién de imdagenes
en movimiento, en que la grua incorpora un pantégrafo
gque permite la nivelacién del sistema de contrapesos

(2).

La gruia (1) soporta en sus dos brazos extremos el
sistema de contrapesos (2) que balancea la camara (3) o
cabezal de filmacién permitiendo girar dichos brazos,
como en una balanza, de su fiel o punto medio que es el
centro de giro (4) de la gria. En la técnica previa de
la que la presente invencidédn representa una mejora, el
centro de giro de la gria (4') debe mantenerse alejado
del vehiculo, ver figura 2, para evitar la colisién del
sistema de contrapesos (2) o de la céamara (3) con la
carroceria del vehiculo y permitir un movimiento amplio

de la camara.

Naturalmente si pudiera bajarse el centro de giro de la
grua en el eje central de la misma (5), se obtendria un
conjunto més estable y seguro al bajar también el centro
de masas de la grua, de forma que ésta presentaria menos
inercias en movimiento y facilitaria tanto la conduccién

de vehiculo como las labores de filmacién.

Para este objeto la invencién incorpora un mecanismo de
pantégrafo gracias a las articulaciones (6 y 7) del
sistema de contrapesos (2) y las articulaciones (8) de

un eje (9) vinculado al centro de giro (4) de la grua y
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la presente en dicho centro de giro (4). Las
articulaciones (6 y 8) se hallan unidas por medio de una

barra fija (10).

Las articulaciones (7) del sistema de contrapesos (2) y
la correspondiente al centro de giro (4) de la grua se
hallan unidas por el eje (1l1l) que es una parte del eje o

brazo de la grua.

Por otra parte, las articulaciones (6 y 7) y las
articulaciones (4 y 8) estédn unidas respectivamente por

barras o ejes (9 y 9').

El detalle ampliado de la figura 5 permite apreciar el
detalle de este pantégrafo incorporado al equilibrio del

sistema de contrapesos (2) de la grua (1).

El funcionamiento es sencillo. Cuando, por ejemplo, la
cdmara (3) es levantada por la grua (1), se produce una
oscilacién contraria en el sistema de contrapesos (2).
La figura 4 muestra la altura elevada del centro de giro
(4') del estado de la técnica representado con lineas de
trazos, respecto del centro de giro (4) de la presente
invenciédn, representado con lineas sblidas. La
diferencia de altura "h" es inevitable porque los brazos
de la grua deben en la técnica conocida evitar, con

menor radio de giro, la carroceria del automévil.

En la presente invencién, las articulaciones (6 y 8) son
empujadas hacia adelante del eje central (5) de la grua,
manteniendo la verticalidad de los ejes (9 y 9'")

respecto del suelo, de forma que gracias a 1las
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articulaciones (6 y 7) el sistema de contrapesos se

mantiene siempre en posicidén horizontal.

Lo mismo sucede cuando la grua desciende la cémara (3)
préxima al suelo. El sistema de contrapesos (2) es
elevado y las articulaciones (6 y 8) se desplazan hacia
atrids respecto del eje central (5) de la grua (1), pero
manteniendo siempre los ejes (9 y 9') verticales al
suelo y al sistema de contrapesos (2) nivelado vy

paralelo al suelo.

La geometria del movimiento del sistema de contrapesos
(2), de acuerdo a lo anteriormente descrito, permite
disefiar una grua con un fiel o centro de giro (4) mas
bajo y un centro de masas mas préximo al suelo,
obteniendo uno de los objetivos principales de 1la

presente invencién.

Sin embargo, al proceder de este modo se origina un
nuevo problema que debe resolverse. Como muestra la
figura 4, al mantener nivelado respecto del plano del
suelo al sistema de contrapesos (2), el centro de masas
de dicho sistema de contrapesos (2) estd mas préximo al
eje central (5) de la grva, (n<m), causando un momento
menor que descompensaria el equilibrio de los brazos de

la gria (1).

Para la resolucién de este problema se incluye un medio
de resistencia eléstica, cual un cilindro de gas (12),
que actua contra el movimiento de aproximacién del
sistema de contrapesos (2) hacia el eje central (5) de

la grua. Dicho sistema de contrapesos (2) debe ejercer
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equilibra 1la pérdida de palanca derivada de dicha

aproximacién.

Este resorte de gas (12) se compone, simplificadamente,
de una camisa que realiza un cilindro que contiene un
gas a una cilerta presidén contra el que trabaja un émbolo
empujado por un eje o vastago. Cuando el vastago quiera
salir hacia afuera necesita un esfuerzo o trabajo de
traccién. Ajustando la presidén en el interior de 1la
camisa se facilita el movimiento o se aumenta el

esfuerzo para mover el véastago.

El resultado es un conjunto regulable y totalmente
estable, con un centro de gravedad més bajo que la
técnica previa y que se caracteriza por mantener siempre
nivelado al sistema de contrapesos (2) respecto del

suelo.

Se sobreentiende que en el presente caso pueden ser
variables cuantos detalles de acabado y forma no

modifiquen la esencia de la invencién
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REIVINDICACIONES

1.- DISPOSITIVO DE EQUILIBRIO DE CONTRAPESOS DE GRUAS DE
FILMACION, del tipo de grias montadas encima de
vehiculos adaptados para su sujecidén y destinadas a la
filmacién de 1imadgenes en movimiento, dicha graa (1)
disponiendo de un centro de giro (4) del que a ambos
lados oscilan como en una balanza un sistema de
contrapesos (2) y en el opuesto una camara y/o cabezal
de filmacidén (3), CARACTERIZADO porque dispone de un
mecanismo de pantdégrafo que permite ante cualquier
movimiento ascendente o descendente del brazo que
sostiene la camara de filmacién (3) mantener nivelado

respecto del suelo a dicho sistema de contrapesos (2).

2.- DISPOSITIVO DE EQUILIBRIO DE CONTRAPESOS DE GRUAS DE
FILMACION, segin la reivindicacién 1, CARACTERIZADO por

disponer de articulaciones (6, 7, 8 y 9), ejes fijos (10

y 11) y ejes méviles (9 y 9') respecto del eje central
(5) de la grua, realizando dicho mecanismo de
pantégrafo.

3.~ DISPOSITIVO DE EQUILIBRIO DE CONTRAPESOS DE GRUAS DE
FILMACION, segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, CARACTERIZADO por disponer un medio eléastico
de resistencia ante los avances y retrocesos relativos
de dicho sistema de contrapesos (2) respecto del eje
central (5) de la grua que compensa la variacién del

momento ocasionada con dicho movimiento.

4.- DISPOSITIVO DE EQUILIBRIO DE CONTRAPESOS DE GRUAS DE

FILMACION, segun la reivindicacién anterior,
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CARACTERIZADO porque dicho medio elastico es un resorte
de gas (12).

5.- DISPOSITIVO DE EQUILIBRIO DE CONTRAPESOS DE GRUAS DE

5 FILMACION, segun la reivindicacién anterior,
CARACTERIZADO porque la presidén de gas de dicho resorte
de gas (12) es ajustable.
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solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la
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documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién
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de prioridad o que se cita para determinar la fecha de
publicacién de otra cita o por una razén especial (como la
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documento que se refiere a una divulgacién oral, a una
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utilizacién, a una exposicién o a cualquier otro medio.
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documento publicado antes de la fecha de presentacién

internacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad
reivindicada.
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documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de
presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir
la comprensién del principio o teorfa que constituye la base
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documento particularmente relevante; la invencién
reivindicada no puede considerarse nueva o que implique
una actividad inventiva por referencia al documento
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US 2005231634 A1 (CHAPMAN LEONARD T) 20/10/2005,
Figura 1

ES 23883431 T3 (REALISATION D APP DE MANUTENTION
SERAM SOCD ET ET AL.) 11/10/2012, Todo el
documento
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en el informe de bisqueda Publicacién familia de patentes Publicacién
NL9401448 A 01.04.1996 NL194514B B 01.02.2002
FR2380492 Al 08.09.1978 NINGUNO
EP0638513 Al 15.02.1995 DEA4326477 Al 09.02.1995
FR2626957 Al 11.08.1989 NINGUNO
US2005231634 Al 20.10.2005 US2009231451 A1 17.09.2009
US8077212 B2 13.12.2011
WO02005085948 A1 15.09.2005
EP2228682 Al 15.09.2010
EP1721213 Al 15.11.2006
CA2557186 Al 15.09.2005
US2005232625 A1 20.10.2005
US7137747 B2 21.11.2006
US7522213 B2 21.04.2009
ES2388343T T3 11.10.2012 EP1679282 Al 12.07.2006
DK1679282T T3 30.07.2012
ATS554044T T 15.05.2012
FR2880337 Al 07.07.2006
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