wo 2017/162494 A1 [N/ NPF 00000 0 0 OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2017/162494 A1l
28. September 2017 (28.09.2017)

(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
HOIR 13/00 (2006.01) HOIR 13/533 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
B60L 11/18 (2006.01) HOIR 24/38 (2011.01) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,

. . ) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH,

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/056063 KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,

(22) Internationales Anmeldedatum: MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,

15. Mérz 2017 (15.03.2017) NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
L RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,

(25) Einreichungssprache: Deutsch SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch VN, ZA, ZM, ZW.

(30) Angaben zur Prioritiit: (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
10 2016 105 347.3 22. Mirz 2016 (22.03.2016) DE Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

(71) Anmelder: PHOENIX CONTACT E-MOBILITY SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
GMBH [DE/DE]; Hainbergstralle 2, 32816 Schieder- KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
Schwalenberg (DE). CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

. . . IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

(72) g?;l1d§1réxtle\/[r-(£§£§ili’ elll)g;(é) Hermann-Lons-Strafle 2, RS, SE, SI, SK., SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,

& ' GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Anwalt: JANKE, Christiane, PHOENIX CONTACT Verisffentlicht:
GmbH & Co. KG, Flachsmarktstralie 8, 32825 Blomberg ’
(DE). —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir )

FIGS 5

(54) Title: PLUG CONNECTOR PART HAVING A COOLED CONTACT ELEMENT
(54) Bezeichnung : STECKVERBINDERTEIL MIT EINEM GEKUHLTEN KONTAKTELEMENT

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a plug connector part (3) for connecting to a mating plug connector part (40), which plug
connectorpart comprises a contact element (31, 32) for bringing into electrical contact with an associated mating contact element
(400) of the mating plug connector part (40). The contact element (31, 32) has a contact section (310) for bringing into contact with
the mating contact element (400) of the mating plug connector part (40) and a shaft section (312) for connecting a load line (21, 22)
for transmitting an electric current. A channel (317) extends in the contact element (31, 32), to which channel at least one coolant
line (23-26) can be fluidically connected in order to conduct a coolant through the contact element (31, 32). In this way, a plug
connector part is provided which has a contact element that can have a high current-carrying capacity, for example for use in a
charging system for charging an electric vehicle.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2017/162494 A1 W00V A0 A A

Ein Steckverbinderteil (3) zum Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil (40) umfasst ein Kontaktelement (31, 32) zum
elektrischen Kontaktieren mit einem zugeordneten Gegenkontaktelement (400) des Gegensteckverbinderteils (40). Das
Kontaktelement (31, 32) weist einen Kontaktabschnitt (310) zum Kontaktieren mit dem Gegenkontaktelement (400) des
Gegensteckverbinderteils (40) und einen Schaftabschnitt (312) zum AnschlieBen einer Lastleitung (21, 22) zum Ubertragen eines
elektrischen Stroms auf. In dem Kontaktelement (31, 32) ist ein Kanal (317) erstreckt, mit dem zumindest eine Kiihlmittelleitung
(23-26) stromungsverbindbar ist, z7um Fithren eines Kiihlmittels durch das Kontaktelement (31, 32). Auf diese Weise wird ein
Steckverbinderteil mit einem Kontaktelement zur Verfligung gestellt, das eine grofle Stromtragféhigkeit beispielsweise zur
Verwendung in einem Ladesystem zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs aufweisen kann.
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Steckverbinderteil mit einem gekiihliten Kontaktelement

Die Erfindung betrifit ein Steckverbinderteil zum Verbinden mit einem

Gegensteckverbinderteil nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Steckverbinderteil umfasst ein Kontaktelement zum elektrischen
Kontaktieren mit einem zugeordneten Gegenkontaktelement des
Gegensteckverbinderteils. Das Kontaktelement weist einen Kontaktabschnitt zum
Kontaktieren mit dem Gegenkontaktelement des Gegensteckverbinderteils und einen
Schaftabschnitt zum Anschlieen einer Lastleitung zum Ubertragen eines elektrischen

Stroms auf.

Ein solches Steckverbinderteil kann insbesondere als Ladestecker oder als Ladebuchse
zum Aufladen eines elekirisch angetriebenen Fahrzeugs (auch bezeichnet als
Elektrofahrzeug) Verwendung finden. In diesem Fall ist beispielsweise ein Kabel
einerseits an eine Ladestation angeschlossen und tragt andererseits das
Steckverbinderteil in  Form eines Ladesteckers, der in ein zugeordnetes
Gegensteckverbinderteil in Form einer Ladebuchse an einem Fahrzeug eingesteckt
werden kann, um auf diese Weise eine elektrische Verbindung zwischen der Ladestation

und dem Fahrzeug herzustellen.

Ladestrome kdnnen grundsatzlich als Gleichstrome oder als Wechselstrome Ubertragen
werden, wobei insbesondere Ladestrome in Form von Gleichstrom eine grolie
Stromstarke, beispielsweise grofier als 200 A oder sogar grofer als 300 A oder gar 350
A, aufweisen und zu einer Erwarmung des Kabels genauso wie eines mit dem Kabel

verbundenen Steckverbinderteils fihren konnen.

Ein aus der DE 10 2010 007 975 B4 bekanntes Ladekabel weist eine Kiuhlmittelleitung
auf, die eine Zuleitung und eine Rickleitung fur ein Kihlmittel umfasst und somit einen
Kihlmittelfluss hin und zurlick in dem Ladekabel ermdglicht. Die Kihimittelleitung der DE
10 2010 007 975 B4 dient hierbei zum einen zum Abfiilhren von an einem
Energiespeicher eines Fahrzeugs entstehender Verlustwarme, zudem aber auch zum

Kihlen des Kabels an sich.

Bei einem Ladesystem zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs entsteht Warme nicht nur
an dem Kabel, mit dem ein Ladestecker beispielsweise mit einer Ladestation verbunden

ist, sondern auch an dem Ladestecker und insbesondere innerhalb des Ladesteckers
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beispielsweise an Kontaktelementen, ber die ein elektrischer Kontakt mit zugeordneten
Gegenkontaktelementen beispielsweise auf Seiten einer Ladebuchse an einem
Elektrofahrzeug hergestellt wird, wenn der Ladestecker in die Ladebuchse eingesteckt
ist. Solche Kontaktelemente, die aus einem elektrisch leitfahigen Metallmaterial,
beispielsweise aus einem Kupferwerkstoff, gefertigt sind, erwdrmen sich, wenn ein
Ladestrom uber die Kontaktelemente fliel3t, wobei grundsatzlich die Kontaktelemente in
Abhangigkeit von dem zu Ubertragenden Ladestroms so zu dimensionieren sind, dass die
Kontaktelemente eine hinreichende Stromtragfahigkeit aufweisen und eine Erwarmung
an den Kontaktelementen begrenzt ist. Hierbei gilt, dass ein Kontaktelement umso grofier

zu dimensionieren ist, je grofder der zu libertragende Ladestrom ist.

Einer Skalierung der KontaktelementgrofRe mit steigendem Ladestrom sind jedoch
aufgrund des damit einhergehenden Bauraumbedarfs, des Gewichts und der Kosten
Grenzen gesetzt. Es besteht daher ein Bedurfnis danach, einen grof3en Ladestrom mit

einem vergleichsweise klein dimensionierten Kontaktelement zu Gibertragen.

Bei einem aus der WO 2015/119791 A1 bekannten Ladesystem zum Aufladen eines
Elektrofahrzeugs sind innerhalb eines Ladekabels KihiImittelleitungen gefiihrt, Gber die
Warme auch aus dem Bereich eines an das Ladekabel angeschlossenen

Steckverbinderteils abgefihrt werden kann.

Bei einem aus der US 8,835,782 bekannten Kontaktelement sind Kihlrippen an einem

Schaft des Kontaktelements angeordnet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Steckverbinderteil mit einem
Kontaktelement zur Verfigung zu stellen, das eine grofde Stromtragfahigkeit
beispielsweise zur Verwendung in einem Ladesystem =zum Aufladen eines

Elektrofahrzeugs aufweisen kann.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Demnach weist das Steckverbinderteil einen in dem Kontaktelement erstreckten Kanal
auf, mit dem zumindest eine Kiihimittelleitung strémungsverbindbar ist, zum Fiihren eines

KihlImittels durch das Kontaktelement.

Durch Vorsehen des Kanals in dem Kontaktelement kann ein Kihlmittel unmittelbar

durch das Kontaktelement hindurch geleitet werden. Auf diese Weise wird eine Kihlung
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unmittelbar dort bereitgestellt, wo im Betrieb des Steckverbinderteils bei Leiten eines

elektrischen Stroms liber das Kontaktelement Warme entsteht.

Ist das Steckverbinderteil beispielsweise als Ladestecker ausgebildet und ist an das
Kontaktelement eine Lastleitung zum Ubertragen eines Ladestroms, beispielsweise eines
Gleichstroms, angeschlossen, so kommt es bei einem Ladevorgang zu einer Erwarmung
an dem Kontaktelement. Dadurch, dass ein Kuhlmittel durch den Kanal des
Kontaktelements hindurch geleitet werden kann, kann diese Warme an dem
Kontaktelement aufgenommen und von dem Kontaktelement abgefiuhrt werden, was
ermoglicht, das Kontaktelement bei grofder Stromtragfahigkeit vergleichsweise klein zu

dimensionieren.

Das Kontaktelement ist vorzugsweise aus Metall gefertigt und weist einen einstiickigen
Korper auf, der den Kontaktabschnitt, beispielsweise in Form einer Kontaktbuchse oder
eines Kontaktstiicks, und den Schaftabschnitt ausbildet. In diesen einstlickigen Korper ist
der Kanal eingeformt, beispielsweise indem eine Bohrung in den Kdrper eingebracht ist.
Der Kanal erstreckt sich somit innerhalb des Kdrpers, sodass ein Kihimittel durch den
Koérper hindurch geleitet und somit einer Erwdrmung des Koérpers entgegengewirkt

werden kann.

Das Kontaktelement kann beispielsweise eine im Wesentlichen zylindrische Grundform
aufweisen. Entsprechend kann auch der Schaftabschnitt, Gber den eine Lastleitung an
das Kontaktelement anzuschlief3en ist, zylindrisch geformt sein, sodass eine Lastleitung
beispielsweise in den Schaftabschnitt eingesteckt oder auf den Schaftabschnitt

aufgesteckt werden kann, um elektrisch mit dem Kontaktelement zu kontaktieren.

Der Kanal kann in diesem Fall beispielsweise koaxial zu dem Schaftabschnitt erstreckt
sein, sodass sich der Kanal axial in dem Kontakielement erstreckt und somit ein

Kihimittel Iangs durch das Kontaktelement strémen kann.

Der Kanal stellt eine geschlossene Fihrung fur das Kuhlmittel bereit, sodass das
Kihlmittel Gber eine mit dem Kanal stromungsverbundene Kihimittelleitung in den Kanal
eingeleitet und Uber eine andere mit dem Kanal stromungsverbundene KihImittelleitung
aus dem Kanal abgeleitet werden kann. Es wird somit einen KihiImittelfluss durch den
Kanal bereitgestellt, mittels dessen Warme an dem Kontaktelement aufgenommen und in

geflhrter Weise abgeleitet werden kann.
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Der Kanal kann beispielsweise ein erstes Ende, mit dem eine erste Kuhlmittelleitung
stromungsverbindbar ist, und ein zweites Ende, mit dem eine zweite KihImittelleitung
stromungsverbindbar ist, aufweisen. Der Kanal ist ausgebildet, ein Kiuhlmittel zwischen
dem ersten Ende und den zweiten Ende zu flhren, sodass mittels des Kanals ein
Stromungsweg innerhalb des Kontaktelements bereitgestellt und das Kontaktelement

somit mit einem Kihlmittel durchstrémt werden kann.

Zum Anschliefden der ersten Kuhlmittelleitung kann das Kontaktelement beispielsweise
einen Ansetzstutzen aufweisen, der radial innerhalb des Schaftabschnitts erstreckt ist.
Der Ansetzstutzen kann beispielsweise koaxial zu dem Schaftabschnitt sein, wobei der
Schaftabschnitt z.B. einen Hohlzylinder ausbildet und die KuihImittelleitung in einen
Zwischenraum zwischen den radial auf’eren Schaftabschnitt und den radial inneren
Ansetzstutzen eingesteckt werden kann, um auf diese Weise eine Strdomungsverbindung
zwischen der Kuhlmittelleitung und dem innerhalb des Ansetzstutzens erstreckten Kanal

herzustellen.

Uber die mit dem Ansetzstutzen verbundene erste Kiihlmittelleitung kann ein Kiihimittel
beispielsweise zugefihrt werden. Diese erste Kihlmittelleitung kann sich hierbei
beispielsweise innerhalb eines elektrisch leitfahigen Leitungsmantels der Lastleitung
erstrecken, sodass die Kuhlmittelleitung innerhalb der Lastleitung geflhrt ist und damit
Warme auch an der Lastleitung aufnehmen kann. Zum Anschliefsen der Lastleitung mit
der darin gefihrten Kihlmittelleitung an das Kontaktelement ist der Leitungsmantel der
Lastleitung beispielsweise auf den Schaftabschnitt des Kontaktelements aufgesteckt und
beispielsweise (ber ein Hilsenelement mit dem Schaftabschnitt verpresst. Die
Kihimittelleitung ist hingegen an den Ansetzstutzen angesetzt und dariiber mit dem in

dem Kontaktelement erstreckten Kanal strdbmungsverbunden.

Um einen Kiihimittelkreislauf bereitzustellen, ist an das Kontaktelement vorzugsweise ein
Verbindungselement angesetzt, das mit dem Kanal stromungsverbunden ist und an das
die zweite Kihlmittelleitung anschlielbar ist. Die zweite Kuhlmittelleitung kann
beispielsweise zum Ableiten des Kiihlmittels dienen, sodass durch Zufiihren des
Kihlmittels tGber die erste Kuhlmittelleitung und durch Ableiten des KihImittels Gber die

zweite Kihimittelleitung ein Kihimittelkreislauf bereitgestellt wird.

Das Verbindungselement kann aus Kunststoff oder Metall gefertigt sein. Das
Verbindungselement kann beispielsweise die Form eines L-Stlicks aufweisen, mit einem

darin eingeformten Strémungskanal, der mit dem Kanal des Kontaktelements in



10

15

20

25

30

35

WO 2017/162494 PCT/EP2017/056063
5

Stromungsverbindung steht und somit ein Ableiten des KihImittels aus dem Kanal

ermaoglicht.

In einer Ausgestaltung ist das Steckverbinderteil mit einem Kabel verbunden, in dem eine
an das Kontaktelement angeschlossene Lastleitung und zumindest eine Kihlmittelleitung
gefihrt ist. Ist das Steckverbinderteil beispielsweise als Ladestecker ausgebildet, so kann
das Kabel eine Verbindung beispielsweise mit einer Ladestation herstellen, sodass das
Steckverbinderteil mit einem zugeordneten Gegensteckverbinderteil zum Beispiel in Form
einer Ladebuchse auf Seiten eines Elektrofahrzeugs eingesteckt werden kann, um auf
diese Weise eine elekirische Verbindung zwischen der Ladestation und dem

Elektrofahrzeug herzustellen, um Batterien des Elektrofahrzeugs aufzuladen.

Die Lastleitung kann, in einer Ausfuhrungsform, einen elektrisch leitenden
Leitungsmantel aufweisen, innerhalb dessen eine Kihimittelleitung geflhrt ist. Der
Leitungsmantel kann beispielsweise durch ein Kupferlitzengeflecht (bzw. Kupferlitzen)
verwirklicht sein und dient zum Ubertragen des Laststroms. Dadurch, dass eine
Kihlmittelleitung koaxial innerhalb des Leitungsmantels erstreckt ist, kann Uber in der
Kihlmittelleitung stromendes Kuhimittel Warme unmittelbar an der Lastleitung
aufgenommen werden, um eine Erwdrmung entlang der Lastleitung zumindest zu
reduzieren. Dadurch, dass ein Kihlmittel die innerhalb der Lastleitung verlegte
Kihlmittelleitung und zudem auch ein mit der Lastleitung verbundenes Kontaktelement
durchstromt, kann eine Kihlung sowohl an der Lastleitung als auch an dem mit der

Lastleitung verbundenen Kontaktelement bereitgestellt werden.

Der Leitungsmantel kann beispielsweise auf den Schaftabschnitt des Kontaktelements
aufgesteckt sein, sodass der Leitungsmantel den Schaftabschnitt umfanglich zumindest
teilweise umgibt. Der Leitungsmantel ist somit mit dem Schaftabschnitt elektrisch
kontaktiert, wobei die Verbindung beispielsweise Uber ein Hilsenelement, das mit dem

Schaftabschnitt verpresst ist, gesichert sein kann.

Wahrend der Leitungsmantel der Lastleitung auf den Schaftabschnitt aufgesteckt ist, ist
die in dem Leitungsmantel der Lastleitung gefiihrte Kihimittelleitung vorzugsweise an
einen zum Schaftabschnitt koaxialen, radial inneren Ansetzstutzen angesetzt und auf
diese Weise an das Kontaktelement angeschlossen. Uber den Ansetzstutzen ist die
Kihlmittelleitung mit  dem in dem  Kontaktelement erstreckten  Kanal
stromungsverbunden, sodass ein Kihimittel Gber die KihImittelleitung in den Kanal

einstromen kann.
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Um einen Kihlmittelkreislauf bereitzustellen, ist in dem Kabel vorzugsweise eine weitere
Kihimittelleitung geflihrt, die sich auflerhalb der Lastleitung erstreckt und somit
gesondert von der Lastleitung in dem Kabel verlegt ist. Diese weitere Kuhimittelleitung ist
ebenfalls an das Kontaktelement angeschlossen und steht mit dem Kanal in
Stromungsverbindung, sodass Uber diese weitere KihiImittelleitung beispielsweise ein

Kihlmittel aus dem Kanal des Kontaktelements abgeleitet werden kann.

Ein zur Kiihlung verwendetes Kihlmittel kann beispielsweise gasférmig oder fllssig sein.
Beispielsweise kann ein Luftstrom zur Kiihlung bereitgestellt werden, der in den Kanal
eingeleitet und aus dem Kanal abgeleitet wird, um auf diese Weise einen Kihlkreislauf

bereitzustellen.

Ein Steckverbinderteil der hier beschriebenen Art ist beispielsweise als Ladestecker oder
Ladebuchse im Rahmen eines Ladesystems zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs
einsetzbar. Ein solches Steckverbinderteil kann beispielsweise an einem Ladekabel
angeordnet und Uber das Ladekabel mit einer Ladestation verbunden sein. Ein
Ladestecker dieser Art kann beispielsweise in eine Ladebuchse auf Seiten eines
Elektrofahrzeugs eingesteckt werden, um Ladestrome zwischen der Ladestation und dem

Elektrofahrzeug zu Ubertragen.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand der in den

Figuren dargestellten Ausfilhrungsbeispiele ndher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Ladesystems zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs;
Fig. 2 eine Ansicht eines Steckverbinderteils in Form eines Ladesteckers;
Fig. 3 eine Ansicht einer zwei Kontaktelemente umfassenden Unterbaugruppe

des Steckverbinderteils;

Fig. 4 eine gesonderte Ansicht der Kontaktelemente;
Fig. 5 eine gesonderte Explosionsansicht eines Kontaktelements;
Fig. 6 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A gemal} Fig. 5; und

Fig. 7 eine andere Schnittansicht entlang der Linie A-A gemalf Fig. 5.
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Fig. 1 zeigt eine Ladestation 1, die zum Aufladen eines elektrisch angetriebenen
Fahrzeugs 4, auch bezeichnet als Elektrofahrzeug, dient. Die Ladestation 1 ist dazu
ausgestaltet, einen Ladestrom in Form eines Wechselstroms oder eines Gleichstroms zur
Verfligung zu stellen und weist ein Kabel 2 auf, das mit einem Ende 201 mit der
Ladestation 1 und mit einem anderen Ende 200 mit einem Steckverbinderteil 3 in Form

eines Ladesteckers verbunden ist.

Wie aus der vergrofierten Ansicht gemaf Fig. 2 ersichtlich, weist das Steckverbinderteil 3
an einem Gehause 30 Steckabschnitte 300, 301 auf, mit denen das Steckverbinderteil 3
steckend mit einem zugeordneten Gegensteckverbinderteil 40 in Form einer Ladebuchse
an dem Fahrzeug 4 in Eingriff gebracht werden kann. Auf diese Weise kann die
Ladestation 1 elektrisch mit dem Fahrzeug 4 verbunden werden, um Ladestréme von der

Ladestation 1 hin zu dem Fahrzeug 4 zu Ubertragen.

Um ein zlgiges Aufladen des Elektrofahrzeugs 4 z.B. im Rahmen eines sogenannten
Schnellladevorgangs zu ermdglichen, weisen die Ubertragenen Ladestrome eine grolde
Stromstarke, z.B. grofier als 200 A, gegebenenfalls sogar in der Grolienordnung von 350
A oder dariber, auf. Aufgrund solch hoher Ladestrébme kommt es an dem Kabel 2 und
auch am Steckverbinderteil 3 sowie der Ladebuchse 40 zu thermischen Verluste(n), die
zu einem Erwdrmen des Kabels 2, des Steckverbinderteils 3 und der Ladebuchse 40

fuhren konnen.

Das Steckverbinderteil 3 weist, an seinen Steckabschnitten 300, 301, eine Mehrzahl von
Kontaktelementen auf. Beispielsweise kdénnen an dem Steckabschnitt 301 zwei
Kontaktelemente zum Ubertragen eines Ladestroms in Form eines Gleichstroms
angeordnet sein, wahrend an dem Steckabschnitt 300 beispielsweise Kontaktelemente
zur Bereitstellung eines erdenden PE-Kontakts und von Signalkontakten zum Ubertragen

von Steuersignalen angeordnet sein kdnnen.

Fig. 3 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel einer Unterbaugruppe des Steckverbinderteils 3, mit
einem Gehauseteil 302, an dem die Steckabschnitte 300, 301 ausgebildet sind. An dem
Gehauseteil 302 sind unter anderem zwei Kontaktelemente 31, 32 angeordnet, die mit
Kontaktabschnitten 310, 320 (siehe Fig. 4) in den unteren Steckabschnitt 301
hineinragen und das Steckgesicht ausbilden, das bei Einstecken des Steckverbinderteils
3 in das zugeordnete Gegensteckverbinderteil 40 mit Gegenkontaktelementen 400 des

Gegensteckverbinderteils 40 (siehe Fig. 1) elektrisch kontaktieren kann. So gelangen die
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als Kontaktbuchsen ausgebildeten Kontaktabschnitte 310, 320 der Kontaktelemente 31,
32 bei Einstecken des Steckverbinderteils 3 in das Gegensteckverbinderteil 40 mit den
als Kontaktstifte ausgebildeten Gegenkontaktelementen 400 in Eingriff, sodass eine
elektrische Kontaktierung zwischen den Kontaktelementen 31, 32 und den

Gegenkontaktelementen 400 hergestellt wird.

Bei dem in Fig. 4 bis 7 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel der Kontaktelemente 31, 32
sind in dem Kabel 2 geflihrte Lastleitungen 21, 22 an die Kontaktelemente 31, 32
angeschlossen. Diese Lastleitungen 21, 22 dienen zum Ubertragen eines elektrischen
(Gleich-)Stroms zwischen der Ladestation 1 und dem Elektrofahrzeug 4 und weisen
jeweils einen elektrisch leitenden, von einer elektrischen Isolierung ummantelten
Leitungsmantel 210, 220 beispielsweise in Form eines Kupferlitzengeflechts auf, der an
einen Schaftabschnitt 312 des zugeordneten Kontaktelements 31, 32 angesetzt und auf

diese Weise elektrisch mit dem Kontaktelement 31, 32 kontaktiert ist.

Zur mechanisch festen Verbindung des Leitungsmantels 210, 220 mit dem
Schaftabschnitt 312 ist ein zylindrisches, aus Metall gefertigtes Hilsenelement 314 derart
an den Schaftabschnitt 312 angesetzt, dass der auf den Schaftabschnitt 312
aufgesteckte Leitungsmantel 210, 220 ({ber das Hilsenelement 314 mit dem
Schaftabschnitt 312 pressend verbunden ist. Das Hiilsenelement 114 kann hierbei nach
Ansetzen an den Schaftabschnitt 312 unter Verwendung einer geeigneten
Pressvorrichtung unter Zwischenlage des Leitungsmantels 210, 220 mit dem

Schaftabschnitt 312 verpresst sein.

Innerhalb des Leitungsmantels 210, 220 ist eine KihImittelleitung 23, 24 geflihrt, die
somit koaxial innerhalb der Lastleitung 21, 22 aufgenommen und gefiihrt ist. Auf diese
Weise kann Uber ein die KihImittelleitung 23, 24 durchstromendes Kuhlmittel Warme
unmittelbar an der Lastleitung 21, 22 aufgenommen und von der Lastleitung 21, 22
abgefiihrt werden, um ein (ibermafiges) Erwarmen der Lastleitung 21, 42 entlang ihrer

in dem Kabel 2 erstreckten Lange zu vermeiden.

Wie in Fig. 5 bis 7 flr das Kontaktelement 31 dargestellt, ist die Kihlmittelleitung 23, 24
eines jeden Kontaktelements 31, 32 an einen radial innerhalb des zylindrischen
Schaftabschnitts 312 angeordneten Ansetzstutzen 313 angesetzt, indem die
Kihlmittelleitung 23, 24 in einen zwischen dem Ansetzstutzen 313 und dem
Schaftabschnitt 312 gebildeten umfanglichen Zwischenraum 319 eingesteckt ist. Die

Kihlmittelleitung 23, 24 ist auf diese Weise mit einem innerhalb des Ansetzstutzens 313
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erstreckten Kanal 317 des Kontaktelements 31, 32 stromungsverbunden, sodass ein

Kihlmittel zwischen der Kihlmittelleitung 23, 24 und dem Kanal 317 strdbmen kann.

Die Kontaktelemente 31, 32 weisen eine im Wesentlichen zylindrische Grundform auf, mit
einer die Zylinderachse ausbildenden Langsachse L. Entlang dieser Langsachse L
kénnen die Kontaktelemente 31, 32 steckend mit den zugeordneten
Gegenkontaktelementen 400 in Eingriff gebracht werden, und entlang dieser Langsachse

L schlieRen die Lastleitungen 21, 22 an die Kontaktelemente 31, 32 an.

Das Kontaktelement 31, 32 ist einstlickig als metallener Korper ausgebildet und weist
einen an den Kontaktabschnitt 310, 320 anschliefenden Zylinderabschnitt 311 auf, von
dem der Schaftabschnitt 312 axial vorsteht. Der Kanal 317 ist, koaxial zu dem
zylindrischen Schaftabschnitt 312 und zu dem Zylinderabschnitt 311, beispielsweise in
Form einer Bohrung in das Kontaktelement 31, 32 eingeformt und erstreckt sich innerhalb
des Kontaktelements 31, 32. Mittels eines den Kanal 317 durchstromenden Kihimittels
kann somit Warme an dem Kontaktelement 31, 32 aufgenommen und von dem

Kontaktelement 31, 32 abgefiihrt werden.

An den Zylinderabschnitt 311 ist ein Verbindungselement 315 in Form eines L-Stlicks
angesetzt, das einen Stromungskanal 318 aufweist, der in Strdbmungsverbindung mit dem
in das Kontaktelement 31, 32 eingeformten Kanal 317 steht. An einen an dem
Verbindungselement 315 ausgebildeten Ansetzstutzen 316 ist eine weitere
Kihimittelleitung 25, 26 angesetzt, sodass auch diese weitere Kiihimittelleitung 25, 26 mit
dem Kanal 317 in Strdmungsverbindung ist und somit ein KuihImittelkreislauf

bereitgestellt werden kann.

Beispielsweise kann, wie in Fig. 6 und 7 eingezeichnet, ein Kihlmittel Gber die koaxial
innerhalb der Lastleitung 21, 22 verlegte Kuhlmittelleitung 23, 24 zugefihrt werden und
somit in eine Flussrichtung F1 in den Kanal 317 einstromen. Uber das
Verbindungselement 315 stromt das KihImittel aus dem Kanal 317 aus und wird Uber die
Kihimittelleitung 25, 26 in eine Flussrichtung F2 abgeleitet, sodass sich ein

KihImittelstrom durch das Kontaktelement 31, 32 ergibt.

Uber diesen Kiihimittelstrom wird Warme sowohl an der Lastleitung 21, 22 als auch an
dem mit der Lastleitung 21, 22 verbundenen Kontaktelement 31, 32 aufgenommen. Als

Kihlmittel kann beispielsweise ein gasformiges Fluid, zum Beispiel Luft, verwendet
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werden, wobei auch denkbar und mdglich ist, eine (elektrisch nicht leitende)

Kihlmittelfliissigkeit zu verwenden.

Wahrend die KihImittelleitungen 23, 24 koaxial innerhalb der mit den Kontaktelementen
31, 32 elektrisch verbundenen Lastleitungen 21, 22 verlegt sind, erstrecken sich die
Kihlmittelleitungen 25, 26, die an die Verbindungselemente 315 der Kontaktelemente 31,
32 angeschlossen sind, aulRerhalb der Lastleitungen 21, 22. Sowohl die Lastleitungen 21,
22 mit den darin geflihrten Kuhlmittelleitungen 23, 24 als auch die weiteren
Kihlmittelleitungen 25, 26 sind innerhalb des Kabels 2 verlegt und erstrecken sich somit

vonseiten der Ladestation 1 bis hin zum Steckverbinderteil 3.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend
geschilderten Ausflihrungsbeispiele beschrankt, sondern lasst sich grundsatzlich auch

bei ganzlich andersgearteten Ausflihrungsformen verwirklichen.

Ein Steckverbinderteil der hier beschriebenen Art kann im Rahmen eines Ladesystems
zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs zum Einsatz kommen. Denkbar und mdglich ist
aber auch, ein Steckverbinderteil der hier beschriebenen Art in anderen Anwendungen
zum steckenden Verbinden mit einem zugeordneten Gegensteckverbinderteil

einzusetzen.

Dadurch, dass ein Kanal zum Leiten eines Kiihimittels unmittelbar in ein Kontaktelement
eingebracht ist, wird eine Kihlung unmittelbar an dem Kontaktelement bereitgestellt.
Warme kann somit effektiv an dem Kontaktelement aufgenommen und von dem

Kontaktelement abgeleitet werden.

Dadurch, dass zudem eine Kihimittelleitung innerhalb einer Lastleitung erstreckt ist, kann
Warme auch effektiv an der Lastleitung aufgenommen werden. Dadurch, dass die
Kihlmittelleitung koaxial innerhalb der Lastleitung erstreckt ist, liegt die Kuhlmittelleitung
innenseitig grof¥flachig an einem stromfihrenden Leitungsmantel der Lastleitung an,
sodass Warme effektiv in die KuihImittelleitung und ein darin gefiuhrtes Kihimittel

eingeleitet werden kann.

Obwohl vorangehend eine Kiihlung von zur Ubertragung von Gleichstrom dienenden
Kontaktelementen beschrieben worden ist, ist dies nicht beschrankend. Grundsatzlich
kann eine Kihlung der hier beschriebenen Art auch an Kontaktelementen, die zur

Ubertragung eines Wechselstroms dienen, verwendet werden.
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Patentanspriiche

Steckverbinderteil (3) zum Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil (40), mit

- einem Kontaktelement (31, 32) zum elektrischen Kontaktieren mit einem
zugeordneten Gegenkontaktelement (400) des Gegensteckverbinderteils (40),
wobei das Kontaktelement (31, 32) einen Kontaktabschnitt (310) zum
Kontaktieren mit dem Gegenkontaktelement (400) des Gegensteckverbinderteils
(40) und einen Schaftabschnitt (312) zum Anschlie3en einer Lastleitung (21, 22)
zum Ubertragen eines elektrischen Stroms aufweist,

gekennzeichnet durch einen in dem Kontaktelement (31, 32) erstreckten Kanal

(317), mit dem zumindest eine Kuhlmittelleitung (23-26) stromungsverbindbar ist, zum

Flhren eines Kihimittels durch das Kontaktelement (31, 32).

Steckverbinderteil (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (31, 32) einen den Kontaktabschnitt (310) und den Schaftabschnitt
(312) ausbildenden, einstlickigen Korper aufweist, in den der Kanal (317) eingeformt

ist.

Steckverbinderteil (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaftabschnitt (312) zylindrisch geformt ist.

Steckverbinderteil (3) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal
(317) koaxial zu dem Schaftabschnitt (312) erstreckt ist.

Steckverbinderteil (3) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (317) ein erstes Ende, mit dem eine erste
Kihlmittelleitung (23, 24) stromungsverbindbar ist, und ein zweites Ende, mit dem
eine zweite KihImittelleitung (25, 26) stromungsverbindbar ist, aufweist, wobei der
Kanal ausgebildet ist, ein Kiihimittel zwischen dem ersten Ende und dem zweiten

Ende zu fuhren.

Steckverbinderteil (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (31, 32) einen Ansetzstutzen (313) aufweist, der radial innerhalb des
Schaftabschnitts (312) erstreckt ist und an den die erste Kuhlmittelleitung (23, 24) zur

Stromungsverbindung mit dem Kanal (317) anschlie3bar ist.
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10.

11.

12.

13

. Steckverbinderteil (3) nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet durch ein an das

Kontaktelement (31, 32) angesetztes Verbindungselement (315), das mit dem Kanal
(317) in Stromungsverbindung steht und an das die zweite KuhImittelleitung (25, 26)

zur Stréomungsverbindung mit dem Kanal (317) anschlie3bar ist.

Baugruppe, gekennzeichnet durch ein Steckverbinderteil (3) nach einem der
vorangehenden Anspriiche und ein mit dem Steckverbinderteil (3) verbundenes Kabel
(2), das eine an das Kontaktelement (31, 32) angeschlossene Lastleitung (21, 22) und

zumindest eine Kiihimittelleitung (23-26) fuhrt.

Baugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Lastleitung (21, 22)
einen elektrisch leitenden Leitungsmantel (210) aufweist und eine Kihlmittelleitung
(23, 24) koaxial innerhalb des Leitungsmantels (210) gefihrt ist.

Baugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Leitungsmantel
(210) auf den Schaftabschnitt (312) des Kontaktelements (31, 32) derart aufgesteckt
ist, dass der Leitungsmantel (210) den Schaftabschnitt (312) umfanglich zumindest

teilweise umgibt.

Baugruppe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die koaxial
innerhalb des Leitungsmantels (210) gefuhrte KihImittelleitung (23, 24) derart an das
Kontaktelement (31, 32) angeschlossen ist, dass die KuhImittelleitung (23, 24) mit

dem Kanal (317) des Kontaktelements (31, 32) stromungsverbunden ist.

Baugruppe nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Kabel (2) eine weitere Kihlmittelleitung (25, 26) gefiihrt ist, die auflerhalb der
Lastleitung (21, 22) erstreckt und derart an das Kontaktelement (31, 32)
angeschlossen ist, dass die zweite Kihlmittelleitung (25, 26) mit dem Kanal (317)

stromungsverbunden ist.
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