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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest reaktor do termicznej konwersji ze zlozem statym, zwtaszcza
do zgazowywania biomasy z dodatkiem materiatu inertnego, przeznaczony do zgazowania wsadow
zawierajgcych w swym sktadzie pierwiastek wegiel.

Znany jest proces zgazowania, polegajgcy na termicznym rozkfadzie materii organicznej przy
niedoborze tlenu. Najpowszechniejszym czynnikiem zgazowujgcym jest powietrze lub/i para wodna.
W procesie zgazowania stosuje sie rowniez inne gazy zawierajgce tlen, w tym czysty tlen, powietrze
wzbogacone w tlen, dwutlenek wegla i ich mieszaniny. Realizacja procesu zgazowania odbywa sie
w zakresie temperatur od 500 do 1600°C. Do procesu zgazowania wykorzystane sg reaktory roznego
typu: reaktory fluidalne, reaktory ze ztozem cyrkulacyjnym, a takze reaktory ze zlozem stacjonarnym.
Ze wzgledu na kierunek przeptywu zgazowywanego materiatu i czynnika zgazowujgcego, wspot
i przeciwpradowy, rozréznia sie reaktory z odbiorem dolnym i gérnym gazéw poprocesowych i pozo-
statosci poprocesowej. A z uwagi na sposdb podawanego czynnika zgazowujgcego znane sg reaktory
strefowe — czynnik zgazowujgcy podawany jest stopniowo do poszczegdlnych stref: pirolizy, utleniania
i zgazowania.

Znana z polskiego opisu patentowego nr PL 208 616 zgazowarka ze ztozem statym zbudowana
jest z cylindrycznego reaktora pionowego wypetnionego materiatem zgazowywanym, w ktérego dolnej
czesci usytuowany jest ruszt. Ponizej rusztu, reaktor zakonczony jest dnem stozkowym zakonczonym
zasuwg. Na co najmniej trzech poziomach usytuowane sg kro¢ce doprowadzajgce czynnik gazowy
oraz w gornej czesci reaktora kréciec do wprowadzania czynnika zgazowywanego. Wspodtosiowo z
reaktorem przez gérng pokrywe wprowadzony jest przewéd odprowadzenia wytworzonego gazu za$
w dolnej czesci reaktora nad dnem stozkowym umieszczony ruchomy przyrzad czyszczacy.

Celem wynalazku jest stworzenie reaktora do termicznej konwersji ze zitozem statym, z mozli-
woscig modelowania temperaturowego procesu konwersji materiatu wsadowego, w tym biomasy
z dodatkiem materiatu inertnego oraz modelowania atmosfery tego procesu.

Istota wynalazku polega na tym, ze reaktor do termicznej konwersji ze ztozem statym, zwilasz-
cza do zgazowywania biomasy z dodatkiem materiatu inertnego, sktadajacy sie z szeregu uktadow
charakteryzuje sie tym, ze uktad grzewczy jest w petni sterowany i umieszczony osiowo w cylindrycz-
nym, stalowym i zaizolowanym reaktorze, przy czym ukfad grzewczy sktada sie z ukfadu sterowania,
z rdzenia ceramicznego, potgczonego w sposéb roztgczny z reaktorem, oraz z od 2 do 6 grzatek pre-
towych z ptynng regulacjg temperatury, a uktad modelowania atmosfery procesu zawiera kréciec,
ktéry doprowadza rézne czynniki gazowe i ich mieszaniny do komory podsitowej, a nastepnie przez
ruszt do materialu wsadowego, zas$ uktad kontrolno-zabezpieczajgcy umieszczony jest w pokrywie
gornej, ktéra jest zamocowana do reaktora w sposéb roztgczny, a uktady podczyszczania, chtodzenia
i dopalania gazéw poprocesowych, sg ze sobg potgczone, tworzgc razem ukfad odprowadzania ga-
zbw poprocesowych i sg umieszczone poza reaktorem na przewodzie odprowadzania gazéw popro-
cesowych. Korzystnie pokrywa gérna jest przymocowana do reaktora za pomoca $rub.

Cylindryczny, stalowy i zaizolowany reaktor wyposazony jest w usytuowany osiowo elektryczny
uktad grzewczy z petng i ptynng regulacjg procesu grzania wsadu. Usytuowane w rynnach ceramicz-
nego rdzenia grzatki wraz z uktadem sterowania umozliwiajg regulacje przyrostu temperatury z zada-
nym krokiem w czasie, jak i umozliwiajg regulacje tempa doptywu ciepta do materiatlu wsadowego.
Czynniki modelujgce atmosfere procesu sg doprowadzane od dotu przez ruszt i warstwe materiatu
wsadowego.

Zaletg wynalazku jest budowa reaktora, umozliwiajgca wymiane grzatek pretowych, a takze da-
jaca mozliwos¢ modelowania temperaturowego procesu konwersji danej partii materiatu, w tym zmia-
ne przyrostu gradientu temperatury, dynamike jej przyrostu, oraz mozliwo$¢é modelowanie atmosfery
procesu w trakcie jego trwania.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania pokazano na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia reaktor w przekroju poprzecznym, fig. 2 obrazuje schemat uktadu grzewczego oraz widok ukfa-
du grzewczego z gory, a fig. 3 ilustruje schemat blokowy catej instalac;ji.

Reaktor wedtug wynalazku tworzg cztery uktady: uktad grzewczy 2, uktadu modelowania atmos-
fery procesu 7, ukfad kontrolno-zabezpieczajgcy 11, uktad odprowadzania gazéw poprocesowych 13,
w skfad ktérego wchodzi uktadu podczyszczania 14, uktadu chtodzenia 15 i uktadu dopalania 16 ga-
zéw poprocesowych. Reaktor wedtug wynalazku zbudowany jest ze stalowego, zaizolowanego cylin-
drycznego reaktora 1, z osiowo usytuowanym wsuwanym i wymiennym uktadem grzewczym 2.
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Uktad grzewczy 2 tworzg: ukfad regulacji 3, rdzen ceramiczny 4 z wyztobieniami wzdituz catej swojej
dtugosci, w ktérych umieszczone sg od 2 do 8 grzatek pretowych 5. Zadaniem elektrycznego uktadu
grzewczego 2 jest podwyzszenie temperatury sSrodowiska procesu do wartosci niezbednej dla inicjaciji
proceséw termicznej konwersji materiatu wsadowego 10 oraz jego podtrzymanie, zwtaszcza dla bio-
masy o duzej zawartosci wilgoci. Konstrukcja reaktora 1 pozawala by materiat poddany procesowi
termicznej konwersji wprowadzany byt do reaktora 1 poprzez demontaz pokrywy goérnej 12 i depono-
wany byt na wyjmowanym ruszcie 6. Reaktor 1 ponizej rusztu 6, zakonczony jest komorg podsitowa 9,
do ktorej istnieje mozliwos¢ wprowadzania kroécem 8 czynnikow modelujgcych atmosfere konwersji,
z uktadu modelowania atmosfery procesu 7. Reaktor 1 posiada wyprowadzony przez pokrywe gor-
ng 12 przewodd odprowadzajgcy gazy poprocesowe 17 do uktadu podczyszczania 14, uktadu chtodze-
nia 15 i uktadu dopalania 16 gazéw podprocesowych. Doprowadzenie dowolnego czynnika zgazowu-
jacego do reaktora 1 na kazdym etapie prowadzonego procesu pozwala na wielorakie modyfikacje
i modelowanie w procesie termicznej konwersji materiatu wsadowego celem uzyskania dowolnie za-
danego produktu wyjsciowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do termicznej konwersji ze ztozem statym, zwlaszcza do zgazowywania biomasy
z dodatkiem materiatu inertnego, sktadajgcy sie z uktadu grzewczego, uktadu modelowania
atmosfery procesu, ukfadu kontrolno-zabezpieczajgcego, uktadu odprowadzania gazéw po-
procesowych, w sktad ktérego wchodzi uktadu podczyszczania, uktadu chtodzenia i ukfadu
dopalania gazéw podprocesowych, znamienny tym, ze uktad grzewczy (2) jest w pehi ste-
rowany i umieszczony osiowo w cylindrycznym, stalowym i zaizolowanym reaktorze (1), przy
czym uktad grzewczy (2) sklada sie z uktadu sterowania (3), z rdzenia ceramicznego (4), po-
taczonego w sposoéb roztgczny z reaktorem (1), oraz z od 2 do 6 grzatek pretowych (5)
Z ptynng regulacjg temperatury, a uktad modelowania atmosfery procesu (7) zawiera kro-
ciec (8), ktory doprowadza rdézne czynniki gazowe i ich mieszaniny do komory podsito-
wej (9), a nastepnie przez ruszt (6) do materialu wsadowego (10), zas uktad kontrolno-
-zabezpieczajgcy (11) umieszczony jest w pokrywie gornej (12), ktéra jest zamocowana
do reaktora (1) w sposéb roztgczny, a uktady podczyszczania (14), chtodzenia (15) i dopala-
nia (16) gazéw poprocesowych, sg ze sobg potgczone, tworzac razem uktad odprowadzania
gazéw poprocesowych (13) i umieszczone poza reaktorem (1) na przewodzie odprowadza-
nia gazéw poprocesowych (17).

2. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze pokrywa gdrna (12) jest przymocowana
do reaktora (1) za pomocg S$rub.
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