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(57) Abstract The float valve (3) proposed has a housing (10) with a chamber (11) containing a valve-closure body (31). The
chamber has an inlet (16) for the liquid with which the container is to be filled and an outlet (17) leading into the container. The
valve-closure body (31) is joined to a float by a rod (35, 36, 37) and can move back and forth inside the valve chamber (11) be-
tween a position which leaves the inlet (16) and outlet (17) open and a position which closes off the outlet (17). In order to ensure
that the valve closes rapidly, even when the pressure of the fluid is low, and to prevent the valve from dripping, the invention pro-
poses that the fluid is fed first into a splitter and, from there, into the valve chamber so that it enters the valve chamber at the floor
of the chamber round the whole perimeter of the chamber and flows through the chamber uniformly. The valve-closure body (31)
lies in a recess (13) in the floor of the valve chamber (11) and, while filling is in progress, lies substantially out of the flow of the
fluid, Not until it is lifted out of the recess (13) by the float is the valve-closure body (31) pressed by the flow of fluid towards the
closure position.

(57) Zusammenfassung Die Erfindung bezieht sich auf ein Schwimmerventil (3) fiir Fiillanlagen zum Fiillen von Behiltern,
insbesondere elektrischen Traktionsbatterien, mit einem Ventilgehause (10), in dem eine Ventilkammer (11) mit einem Ventilkor-
per (31) aufgenommen ist, wobei die Ventilkammer mit einem Zuflug (16) fiir ein Fiillmedium und einem zu dem Behilter fiihren-
den AbfluB (17) versehen ist und der Ventilkorper (31) iiber eine Ventil- und Schwimmerstange (35, 36, 37) mit einem Schwimmer
verbunden und in der Ventilkammer (11) zwischen einer den Zu- und Abflug (16, 17) freigebenden und einer den AbfluB (17) ver-
schlieRenden Stellung hin und her verschiebbar ist. Um ein rasches Schiiefen des Schwimmerventiles auch bei niedrigen Fliissig-
keitsdrucken zu gewihrleisten und ein Nachtropfen zu verhindern, wird gemég der Erfindung vorgeschlagen, das Fiilimedium zu-
niichst in einen Verteiler und erst von dort in die Ventilkammer zu leiten, so dak es am Boden der Ventilkammer lings deren
gesamten Seitenwinden in die Ventilkammer eintritt und diese gleichméBig durchstromt. Der Ventilkorper (31) ist in einer Aus-
nehmung (13) am Boden der Ventilkammer (11) gelegen und liegt wahrend des Fiillvorganges im wesentlichen auferhalb der
Stromung. Erst wenn er aus der Ausnehmung (13) durch den Schwimmer herausgehoben wird, wird der Ventilkorper (31) durch
die Stromung in Richtung auf die Schliefstellung gepreft.
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Schwimmerventil fiir Fiillanlagen, insbesondere zum Fiillen

von elektrischen Traktionsbatterien

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schwimmerventil gemdB

dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Derartige Schwimmerventile werden in Fiillanlagen zum
Fiillen von Behdltern verwendet, so z.B. zum Fiillen von
elektrischen Traktionsbatterien mit destilliertem oder
gereinigtem Wasser nach einem Ladevorgang. Derartige
Schwimmerventile sind vorzugsweise in einem Stopfen unter-
gebracht, der 'in eine Offnung des zu filillenden Behdlters,
z. B. die Fiill6ffnung der Traktionsbatterie einsteckbar
ist. In der Ventilkammer des Schwimmerventils befindet
sich ein Ventilkérper mit einer Ventilstange, die mit
einer Schwimmerstange verbunden ist, welche durch den
Stopfen nach unten in den Beh&lter ragt und an ihrem
Ende einen Schwimmer trigt. Sobald der Fliissigkeitsstand
in dem Beh&dlter beim Fiillvorgang den gewiinschten Stand
erreicht hat, wird der Schwimmer angehoben und zieht

den Ventilk®rper in eine SchlieBstellung des Ventils.

Fiillanlagen sind in der Regel zum Fi{illen von mehreren
Behidltern ausgelegt, so daB auch entsprechend mehrere
Schwimmerventile eingesetzt werden, die alle an eine
Fliissigkeitsquelle, so z.B. einen hochgestellten Beh&dlter
oder ein druckbetriebenes Versorgungsnetz angeschlossen
sind. Da die Menge der nachzufiillenden Fliissigkeit von
Behilter zu Behdlter unterschiedlich ist, sind auch die
Fiillzeiten fiir die einzelnen Beh#lter unterschiedlich.
Die Schwimmerventile bleiben aus diesem Grunde liber eine
lingere Zeit, so z.B. bei Traktionsbatterien {iber Nacht,

an die Fliissigkeitsquelle angeschlossen, wobei dann natiirlich
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sichergestellt sein muB, daB die Schwimmerventile nach
Erreichen des gewiinschten Fliissigkeitsstandes trotz des
noch vorhandenen Druckes der Fliissigkeit sicher geschlossen
gehalten werden. Bei herkdmmlichen Schwimmerventilen

zum Flillen von Traktionsbatterien ist dieses jedoch oftmals
nicht der Fall. Insbesondere dann, wenn der Versorgungsdruck
nur gering ist, z.B. wenn als Fliissigkeitsquelle ein
hochgestellter Behilter verwendet wird und der statische
Fliissigkeitsdruck somit dem HBhenunterschied zwischen
diesem Behdlter und den Traktionsbatterien entspricht,
reicht dieser Druck nicht fiir einen sicheren Verschlu8

des Ventils aus, so daf trotzdem Flissigkeit durch das
Ventil wenn auch langsam flieB8t oder nur tropft. Auch

ein geringer Fliissigkeitsverlust kann jedoch dazu fihren,
daB der Fliissigkeitsstand in dem Behilter {iiber den zuldssigen
Wert hinaus ansteigt und der Behdlter gar {iberliuft.

Bei einem Schwimmerventil fiir Fiillanlagen sollte demnach
der SchlieBdruck so gering wie mdglich sein, um auch

bei nur geringen Fliissigkeitsdrucken ein Nachtropfen

der Schwimmerventile zu vermeiden. Der SchlieBdruck soll
hierbei so niedrig sein, daB auch bei einer Hintereinander-
schaltung einer Vielzahl von Schwimmerventilen der Fliissig-
keitsdruck im letzten Schwimmerventil, der durch die
Leitungswiderstédnde schon geringer ist als bei den ersten
Schwimmerventilen, noch ausreicht, um das letzte Schwimmer-
ventil sicher geschlossen zu halten.

Andererseits soll das Schwimmerventil so ausgelegt sein,

daB der Fiilldruck mdglichst hoch eingestellt werden kann,

um die Beh&lter schnell zu fiillen; Fiillanlagen fiir Traktions-
batterien arbeiten z.B. mit Drucken bis zu 4 bar. Trotz

dieses hohen Druckes soll das Schwimmerventil einwandfrei
funktionieren und trotz der starken Strdmungskrifte schnell
schalten, um ein rechtzeitiges Ausschalten des Fiillvorganges

bei Erreichen des gewiinschten Fliissigkeitsstandes sicherzu-
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stellen. Auch hierbei treten bei herk®dmmlichen Schwimmer-

ventilen zum Fiillen von Traktionsbatterien Probleme auf.

Ein spezielles Problem beim Fiillen von Traktionsbatterien
sind manchmal Wasserstoffexplosionen. Kommt es beim Fiillen
von mehreren Traktionsbatterien in einer Batterie zu

einer solchen Wasserstoffexplosion, so muB dafilir gesorgt
werden, daB der Wasserstoff schnell in die Atmosphédre
abgefithrt wird. Es kommt jedoch trotzdem vor, daB ein

Teil der Explosionsgase in das Leitungssystem eintritt,
das die einzelnen Schwimmerventile miteinander verbindet.
Die Explosionsgase kdnnen dann auf diesem Weg in eine
voraus- oder néchgeschaltete Traktionsbatterie iiberschlagen
und dort das vorhandene Wasserstoffgas zlinden, so da8
unter Umstidnden erhebliche Explosionsschdden auftreten
kénnen. Unabhingig davon muB auch bei anderen Fiillanlagen
fiir eine gute Entliiftung der Schwimmerventile und der
Behilter gesorgt werden, um eine Riickwirkung auf voraus-

oder nachgeschaltete Schwimmerventile auszuschlie8en.

Zudem weisen bekannte Schwimmerventile eine relativ kompli-
zierte Konstruktion auf, die eine rationelle Fertigung,
z.B. in SpritzguBtechnik verhindert. Der Preis derartiger

Schwimmerventile ist dementsprechend hoch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schwimmerventil
der in Rede stehenden Art anzugeben, das bei einfacher
Konstruktion sowohl bei niedrigen als auch hohen Fiilldrucken
einwandfrei funktioniert, mit einem geringen Fliissigkeits-
druck bereits sicher geschlossen und geschlossen gehalten
werden kann und das bei Erreichen des gewiinschten Fliissig-
keitsstandes sehr schnell die Fliissigkeitsstrdmung absperrt.

Diese Aufgabe ist gemi#B der Erfindung durch die im kenn-

ERSATZELATT




WO 91/17577 PCT/DE91/00368

-4

zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale
gelfst.

Durch die Anordnung eines Verteilerraumes in den ZufluB
vor der Ventilkammer und der Anordnung von mdglichst
groBfldchigen Einldssen, die im Bereich des Bodens der
Ventilkammer entlang der gesamten Seitenwénde gelegen

sind, wird die Ventilkammer zwischen diesen Einlissen

und der AbfluB&ffnung, die bevorzugt in der Decke der
Ventilkammer angeordnet ist, gleichmiBig durchstrémt,

wobel der Ventilk®rper im wesentlichen auBerhalb dieser
Strémung in einer Ausnehmung am Boden des Ventilkdrpers
gelegen ist. Sobald der gewiinschte Fliissigkeitsstand
erreicht wird, schwimmt der Schwimmer auf und hebt {iber
die Ventilstange den Ventilk®rper aus der Ausnehmung

am Boden der Ventilkammer heraus. In diesem Moment gelangt
die volle Unterseite des Ventilkdrpers in die Strdmung

und wird durch diese rasch in die SchlieBstellung bewegt.
Um m8glichst die gesamten Strdmungskrifte auszunutzen,

hat der VentilkOrper etwa den Durchmesser der Ventilkammer,
wird jedoch in dieser mit leichtem Spiel gefiihrt. Die
Oberseite des Ventilkdrpers ist abgerundet und weist

z.B. die Form einer flachen Kugelschale auf, die sich

bei geschlossenem Ventil direkt an einen Ventilsitz anlegt,
im einfachsten Falle an einen 0O-Ring, der die AbfluB8&ffnung
an der Decke der Ventilkammer umgibt. Diese Ausgestaltung
von Ventilkdrper und Ventilsitz hat den Vorteil, da8B

auch bei leichten Schieflagen des Ventilkdrpers ein zuver-
l&ssiger SchlieBsitz erreicht wird.

Die Formgebung fiir die Unterseite des Ventilkdrpers ist
nicht so kritisch; es soll jedoch erreicht werden, daB
schon bei einem geringen Herausheben des Ventilkdrpers

aus der Ausnehmung am Boden die Unterseite im wesentlichen
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von der gesamten Strdmung beaufschlagt werden kann, um

den SchlieBvorgang so stark wie mdglich zu unterstiitzen.
Die Form der Unterseite des Ventilkdrpers kann ebenfalls
abgerundet sein und z.B. der Form einer Kugelschale folgen.
Andere, mehr in Richtung auf einen Kegel gehende Formen

sind ebenfalls m&glich.

Ebenso ist die Form der Ausnehmung am Boden der Ventilkammer
in weiten Grenzen wihlbar; aus fertigungstechnischen
Griinden wird bevorzugt eine konische Ausnehmung gew&hlt.
Auf jeden Fall sollte die Unterseite des Ventilk&rpers

und die Ausnehmung so geformt sein, daB der Ventilkdrper
in der Ausnehmung etwa zentriert gehalten wird. Ferner
sollte der duBere Rand des Ventilk®drpers, der Ober- und
Unterseite voneinander trennt, etwa auf HOhe des duBeren
oberen Randes der Ausnehmung liegen, gegebenenfalls leicht
unterhalb dieses oberen Randes, um sicherzustellen, daB
der Ventilk®rper in seiner Lage in der Ausnehmung von

der Strdmung nicht erfaBt und in Richtung auf die SchlieB-
stellung getrieben wird. Mit einer solchen Konstruktion
von Ventilk&rper, Ausnehmung und Ventilkammer ist es
mdglich, trotz kurzer Stellwege des Ventiles eine exakte
Funktion auch bei unterschiedlichen Fiilldrucken zu gewdhr-

leisten.

Das Schwimmerventil gemdB der Erfindung kann neben dem
Ventilgehiuse des Schwimmerventiles noch einen gegeniiber
dem Ventilgehduse und dem zu fiillenden Behdlter offenen
Kamin aufweisen, mit dem eine zuverl&dssige Entliiftung
wihrend des Fiillvorganges mdglich ist. Etwaige Explosions-
gase werden i{iber diesen Kamin rasch abgefiihrt. Zudem

wird das Fliissigkeitszuleitungssystem zu der Ventilkammer
innerhalb des Schwimmerventils mit einem Syphonsystem
ausgeriistet, so daB ein Riickschlag von Explosionsgasen

in voraus- bzw. nachgeschalteten Schwimmerventilen durch
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die in dem Syphonsystem vorhandene Fliissigkeitssiule
verhindert wird.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den Unter-
anspriichen hervor.

Die Erfindung ist in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand
der Zeichnung ndher erldutert. In dieser stellen dar:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

einen Schnitt ldngs ABEFG in Fig. 3 durch ein
Schwimmerventil gemdB8 der Erfindung;

eine Detaildarstellung des Schwimmerventils im
Bereich der Ventilkammer;

eine Aufsicht auf das Gehduse des Schwimmerventils

zur Erlduterung der in anderen Figuren gezeigten
Schnitte;

einen Schnitt durch einen Einsatz zur Versorgung

des Schwimmerventils mit Fliissigkeit;

einen Schnitt durch eine die Ventilkammer des

Schwimmerventils abdeckende Verteilerhaube;
einen Schnitt durch das Gehduse des Schwimmerventils

langs ABFG in Fig. 3 und

einen Schnitt durch das Schwimmerventilgehduse
ldngs ABCD in Fig. 3.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Stopfen bezeichnet, in dessen
aus Kunststoff gefertigtes Gehduse 2 ein Schwimmerventil

3 integriert ist. Der untere Teil des Gehiuses 2 weist
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einen Kragen 4 mit mehreren Zungen 5 auf und kann in

die Einfiilldffnung einer Traktionsbatterie eingesteckt

werden, auf der er dann mit einem umlaufenden Bund aufliegt.
Die Oberseite des Bundes 6 liegt in einer ebenen Gehduse-
fliche 7, tber die der obere Teil eines etwa zylindrischen
Ventilgehiuses 8 hinausragt, das mit einem Deckel 9 verschlos-
sen werden kann und in dem ein weiteres etwa topfférmiges

Gehiuse 10 fiir eine Ventilkammer 11 untergebracht ist.

Der Boden des Geh&duses 10 und damit der Ventilkammer

11 ist eine Kegelfliche 12, so daB dort eine Ausnehmung

13 in Form eines mit der Spitze nach unten weisenden

Kegels entsteht. Die Ventilkammer 11 wird an den Seiten

und an der Decke durch eine zylindrische Haube 14 begrenzt,
deren Seitenwdnde durch mehrere schmale Zungen 15 gebildet
sind, zwischen denen jeweils freie relativ breite Schlitze
16 verbleiben, und deren Decke eine mittige Offnung 17
aufweist. Mit den Zungen 15 wird diese Haube 14 in einen
Ringspalt gesteckt, der die Kegelfldche des Ventilkammer-
bodens 12 umrundet, und wird mit dem Rand des Deckels

und zusitzlich z.B. mit einem O-Ring 19 an den leicht
konischen Seitenwédnden des topff&rmigen Geh#uses 10 geklemmt
gehalten. Der Ringspalt 18 hat eine {iber die Enden der
Zungen 15 nach unten hinausgehende Tiefe, umgibt somit
einen zylindrischen Stumpf 20 mit dem kegeligen Kammerboden

12 als Oberfliche und bildet dort einen Verteilerraum

21.

In der Ventilkammer ist ein in der Schnittebene der Fig.

1 im Querschnitt etwa ovaler VentilkSrper 31 gelegen,

der, wie in Fig. 1 gezeigt, in der Ausnehmung 13 aufgenommen
werden kann und einen nur geringfiigig kleineren Durchmesser
als die Ventilkammer 11 aufweist. Die Oberseite des Ventil-
kdrpers folgt der Form einer flachen konvexen Kugelschale
32, die Unterseite 33 ist ebenso abgerundet geformt,
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wobei diese Form mehr oder minder der Form der Ausnehmung
13 angepaBt sein kann. Der &duBere Rand 34 des Ventilkdrpers
31 , d.h. die Grenze zwischen Ober- und Unterseite, liegt
in der gezeichneten Stellung etwa auf der HShe des oberen
duBeren Randes der Ausnehmung 13.

Mittig auf der Oberseite 32 des Ventilkdrpers 31 ist

eine nach oben weisende Ventilstange 35 befestigt, die
durch die zentrische 8ffnung 17 in der Decke der Haube

14 hindurchgreift und dort mit einem Arm 36 einer Schwimmer-
stange 37 verbunden ist, die auBerhalb des topff&rmigen
Gehduses 10 nach unten gefiihrt ist, durch eine Offnung

38 im Boden des Stopfengeh&uses 2 hindurchgreift und

an ihrem Ende einen Schwimmer 39 trigt. Dieser kann in
liblicher Weise z.B. ein geschlossener, mit Luft gefiillter
Hohlzylinder sein. Fertigungstechnisch ist es jedoch
einfacher, wenn der Schwimmer aus einem nach unten offenen

Zylinder 40 besteht, in den eine Fi{illung 41 aus offenporigem
Kunststoff eingepreft ist.

Wird der Schwimmer 39 nach oben geschoben, so nimmt der
Arm 36 der Schwimmerstange 37 die Ventilstange 35 mit,
wodurch der Ventilkdrper 31 sich ebenfalls nach oben
bewegt, bis er mit seiner Oberseite 32 an einem O-Ring
42 anschldgt, der an der Decke der Haube 14 gelegen ist
und deren zentrische Offnung 17 umrundet. Der O-Ring

42 fungiert somit als Ventilsitz. Liegt der VentilkOdrper

31 an dem O-Ring 42 an, ist auch die 8ffnung 17 nach
auBen abgesperrt.

Wie in Fig. 1 gestrichelt und in Fig. 6 ndher dargestellt,
miindet in den Verteilerraum 21 am Boden des Ringspaltes
18 ein Querkanal 51, der von einem Stichkanal 52 ausgeht,
der senkrecht in dem Stopfengehduse angeordnet ist und
neben dem Ventilgehduse 8 liegt. In diesen Stichkanal
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52 ist ein stabfdrmiger Einsatz 53 eingesetzt, der né&her
in Fig. 4 dargestellt ist. Dieser Einsatz 53 weist an
seinem oberen Ende einen Kanal 54 mit zwei seitlichen
Anschliissen 55 auf, wobei von dem Querkanal 54 ein Diisenkanal
56 abzweigt, der in einen weiten Lé&ngskanal 57 mit einer
Yffnung 58 am Boden des Einsatzes 53 miindet. Der Einsatz
53 ist in dem Stichkanal 52 geklemmt gehalten und mit
einem O-Ring 59 abgedichtet. Einer der Anschliisse 54
wird mit einem Schlauch verbunden, der zu einer Fliissig-
keitsquelle fiir destilliertes oder gereinigtes Wasser
fiihrt, der andere AnschluB 54 ist entweder verschlossen
oder {iber einen weiteren Schlauch mit dem Einsatz eines

weiteren Schwimmerventiles verbunden.

Wie aus den Fig. 1 und 6 ersichtlich, bilden Ventilkammer
11, Verteilerraum 21, Querkanal 51, Stichkanal 52 und
Lingskanal 57 ein Syphonsystem, dessen tiefste Stelle

der Querkanal 51 ist.

Wie aus den Fig. 3 und 7 ersichtlich, ragt {iber den Bund

6 des Stopfengehduses 2 noch eine Art Kamin 71 neben

dem Ventilgehiuse 8 hinaus, der den Boden des Stopfengehduses
2 durchstd8t und somit eine nach unten freie Offnung

72 aufweist. Die Wand zwischen dem Kamin 71 und dem Ventil-
gehiuse 8 ist im unteren Bereich mit einem Durchbruch

73 versehen, so daB eine Verbindung zwischen dem Inneren
des Ventilgehduses 8 und dem Kamin 71 vorliegt. Der Kamin
71 kann z. B. mit einem losen Deckel abgeschlossen werden.
Es ist jedoch auch m&glich, entsprechend Fig. 7 auf den
Bund 6 des Stopfens 1 eine Deckelhaube 74 mit einigen
Gasdffnungen 75 aufzusetzen, wobei diese Deckelhaube

74 die gesamte Oberseite des Stopfens 1 mit dem darin

integrierten Schwimmerventil 3 abdeckt.

Die Funktion des beschriebenen Schwimmerventils bei einer
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Fillanlage zum Flillen von Traktionsbatterien ist folgende:

Zum Fiillen der Traktionsbatterien wird in jeden Fiill-

bzw. Kontrollstutzen einer Batterie ein Stopfen 1 mit

dem darin integrierten Schwimmerventil eingesteckt, wobei
eine sichere Haltung durch die elastischen Zungen 5 gewdhr-
leistet ist. Zusdtzlich und zur Gasabdichtung ist unter-
halb des Bundes 6 noch ein O-Ring 76 vorgesehen. Ein
AnschluB 54 des Einsatzes 53 eines ersten Schwimmerventils
wird mit dem AnschluB einer Fliissigkeitsquelle fiir destil-
liertes bzw. gereinigtes Wasser verbunden, wihrend der
andere AnschluB und diejenigen der {ibrigen Einsitze in
Reihe geschaltet werden und der letzte AnschluB verschlossen
wird. Das Wasser kann jetzt mit Druck - in der Praxis

bis zu 4 bar - in das Leitungssystem gepre8t werden.

In jedem Stopfen flieBt das Wasser durch den Diisenkanal
56, den Lingskanal 57 und den Querkanal 51 in den Ver-
teilerraum 21, verteilt sich gleichm#Big um den Stumpf

20, steigt in dem Verteilerraum 21 hoch und tritt durch
die Schlitze 16 oberhalb des oberen Randes der Ausnehmung
13 in die Ventilkammer ein, durchstrdmt diese und tritt
aus ihr durch die Offnung 17 in der Decke der Haube 14
aus. Das Wasser flieBt anschlieBend durch das Innere

des Ventilgehduses 8, strdmt um die Schwimmerstange 37
nach unten herab und gelangt durch die 8ffnung 38 in

die Traktionsbatterie.

Die Schlitze 16 sind in Breite und HShe so bemessen,

daB die Strémung durch die Ventilkammer m&glichst geringen
Widerstand erfdhrt. Wihrend des Fiillvorganges verbleibt

der VentilkOrper 31 in seiner Lage innerhalb der Ausnehmung
13, so daB die Stromung {iber ihn hinwegfiihrt und praktisch

keine Stromungskrdfte auf den Ventilkdrper wirken.

Wenn in der Batterie der geforderte Fliissigkeitsstand
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erreicht ist, schwimmt der Schwimmer 39 auf und hebt

den Ventilkdrper 31 aus der Ausnehmung 13 heraus. Sobald
jetzt der HuBere Rand 34 des Ventilkdrpers 31 in die
Strdmung gelangt, wird die Unterseite 32 des Ventilkdrpers
von der Strdmung beaufschlagt, so daB der Ventilkdrper

31 durch die Strdmung unterstiitzt rasch nach oben getrieben
wird, mit seiner Oberseite 32 an dem O-Ring 42 anschlégt
und die Offnung 17 absperrt. Da der Ventilkdrper 31 ann&hernd
den Durchmesser der Ventilkammer aufweist und sofort

nach Herausheben des Ventilkdrpers aus der Ausnehmung

13 die gesamte Unterseite des Ventilkdrpers freiliegt,

wird flir den SchlieBvorgang die Strémungsenergie praktisch

vollstdndig ausgenutzt.

In der SchlieBstellung wird der VentilkSrper einmal durch

die Schwimmerstange 37, zum anderen jedoch auch wesentlich
durch den in der Ventilkammer 11 herréchenden Druck gehalten.
Durch die abgerundete Form der Oberseite 32 des Ventilkdrpers
und den Liniensitz des Ventilkdrpers 31 am O-Ring 42

ist ein sicherer VerschluB der Uffnung 17 bereits ab

sehr niedrigen Drucken gewdhrleistet. In der Praxis liegt
dieser SchlieBdruck bei etwa 0,12 bar. Auch bei niedrigen
Versorgungsdrucken wird somit ein Nachtropfen mit den

oben erwdhnten Nachteilen ausgeschlossen.

Wihrend des Fiillvorganges erfolgt die Entliftung des
Innenraumes der Traktionsbatterie iiber den Kamin 71.

Falls es in einer Batterie zu einer Wasserstoffexplosion
kommen sollte, so wird der Explosionsdruck schnell durch
den Kamin 71 abgeleitet. Ein Riickschlag der Wasserstoffgase
iiber das Schwimmerventil 3 und das Leitungssystem am
Einsatz 53 zu weiteren angeschlossenen Schwimmerventilen
wird zum einen dadurch verhindert, daB auch bei gefiillter
Batterie in dem oben erwidhnten Syphonsystem Wasser steht,
das eine Sperre fiir die Gase bildet, zum anderen dadurch,

daB auch bei einem Verdringen der Wassersdule das Restgas

ERSATZBLATT




WO 91/17577 PCT/DE91/00368

-12-

aus den Ventilgeh&use {iber den Durchbruch 73 in den Kamin

71 und von dort nach auBen strdmen kann.

Der Stopfen und sd@mtliche Teile des Schwimmerventiles
sind aus einem Kunststoffmaterial gefertigt, das siure-
und basenbestdndig ist, so daB das Schwimmerventil z.B.
auch zum Fiillen von Traktionsbatterien mit einem Elektro-

lyten verwendet werden kann.

Die beschriebene Konstruktion des Schwimmerventiles,
insbesondere im Bereich von Verteilerraum und Ventilkammer
ist beispielhaft. Es muB allerdings gewihrleistet sein,

daB das Fiillmedium gleichm&Big um den Umfang der Ventilkammer
verteilt in der Nihe von deren Boden in die Ventilkammer
strémt und daB der Ventilkdrper in der Offenstellung

des Ventiles im wesentlichen auBerhalb der Strdmung liegt,
wdhrend des SchlieBvorganges jedoch durch die Str&mung

in Richtung auf die SchlieBstellung gepreBt wird. Anstelle
der gezeigten Schlitze als EinlaB in die Ventilkammer

kdnnen auch andere Einl&sse vorgesehen sein, so z.B.
einzelne Miindungskanile oder horizontal angeordnete Ringdff-
nungen etc.
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Patentanspriiche

1. Schwimmerventil fiir Fiillanlagen zum Fiillen von Behdltern,
insbesondere elektrischen Traktionsbatterien, mit
einem Ventilgehduse, in dem eine Ventilkammer mit
einem VentilkSrper aufgenommen ist, wobei die Ventilkammer
mit einem ZufluB und einem zu dem Behdlter fiihrenden
AbfluB versehen ist und der Ventilkdrper iiber eine
Ventil- und Schwimmerstange mit einem Schwimmer verbunden
und in der Ventilkammer zwischen einer den Zu- und
AbfluB freigebenden und einer den AbfluB verschlieBenden
Stellung hin- und herschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der ZufluB (51) filir die Ventilkammer (11) in einen
Verteilerraum (21) miindet, der mit Einlissen (16)
in die Ventilkammer (11) kommuniziert, die entlang
der Seitenwdnde im Bereich des Bodens (12) um den
gesamten Umfang der Ventilkammer (11) verteilt angeordnet
sind, daB8 der AbfluB eine 8ffnung (17) in der Decke
der Ventilkammer (11) ist, durch die die Ventilstange
(35) hindurchragt, daB der Ventilkdrper (31) am Boden
(12) der Ventilkammer in einer Ausnehmung (13) im
wesentlichen auBerhalb der die Ventilkammer (11) durch-
flieBenden Strémung gehalten ist, daB die Oberseite
(32) des Ventilkdrpers (31) als Sitzfliche filir einen
die AbfluB6ffnung (17) umgebenden Ventilsitz (42)
ausgebildet ist, und daB die Ventilstange (35) {iber
einen gewissen Bereich relativ zum Arm (36) der Schwimmer-

stange (37) beweglich angeordnet ist.
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Schwimmerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchmesser des Ventilkdrpers (1) quer zur
Verschieberichtung nur geringfiigig kleiner als derjenige
der Ventilkammer (11) ist.

Schwimmerventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ventilkdrper (31) um seine Verschiebe-
achse, die gleichzeitig die Ventilkammerachse ist,
rotationssymmetrisch ist und einen HuBeren Rand (34)

mit dem grdBten Durchmesser aufweist, durch den Ober-

und Unterseite (32, 33) des Ventilkdrpers (31) voneinander
getrennt werden, und daB8 der unterhalb dieses Randes

(34) liegende untere Teil des Ventilkdrpers (31) sich

in Richtung der Verschiebeachse verjiingt.

Schwimmerventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite (32) des
Ventilk&rpers (31) an die Form der Ausnehmung (13)

im Boden der Ventilkammer (11) angen&hert ist.

Schwimmerventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die der Deckel der Ventil-
kammer (11) zugewandte Oberseite (32) des Ventilk8rpers
(31) eine glatte konvexe Fliche ist, insbesondere

der Form einer flachen Kugelschale folgt.

Schwimmerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ventilsitz an der Decke der Ventilkammer (11)
ein die AbfluB&ffnung (17) umgebender O-Ring (42)

ist.

Schwimmerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Verteilerraum (21) ein Ringraum ist, dessen

Ringachse mit der Achse der Ventilkammer (11) entsprechend

ERSATZRLATT



WO 91/17577 PCT/DE91/00368

-15-

der Verschieberichtung des Ventilk&rpers (31) zusammen-
fillt, und daB dieser Ringraum (21) mit den in die
Ventilkammer (11) fiihrenden Einl&dssen (16) versehen

ist.

Schwimmerventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ringraum (21) die Ventilkammer (11) im Bereich

von deren Boden und unterhalb davon umgibt.

Schwimmerventil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der ZufluB (51) in den Ringraum (21) -

in dessen axialer Richtung gesehen - an dessen einem
Ende, vorzugsweise am Boden in den Ringraum (21) miindet,
und daB die Einlidsse am anderen Ende, vorzugsweise

an der Decke des Ringraumes (21) gelegen sind.

10. Schwimmerventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

11.

12.

dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenw&dnde und die
Decke der Ventilkammer (11) von einer Haube (14)
nach Art eines Kifigs gebildet werden, und daB die
Seitenwdnde der Haube (14) Schlitze (16) aufweisen,

die die Einlisse in die Ventilkammer (11) bilden.

Schwimmerventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zuleitungssystem

in dem Schwimmerventil (3) zwischen dem Eingang (55)

fiir ein Fiillmedium und der Ventilkammer (11) ein

Syphonsystem (57, 51, 21, 11) ist.

Schwimmerventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schwimmerventil (3)
einen auf beiden Seiten offenen Kamin (71) aufweist,

der neben dem Ventilgehiuse (8) des Schwimmerventiles
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(3) angeordnet ist und dessen eine Uffnung dem zu ’
fillenden Behdlter zugewandt ist, und daB die Wand
zwischen Kamin (71) und Ventilgehiuse (8) einen Durchbruch

>

(73) aufweist.

13. Schwimmerventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der duBere Rand (34) des Ventilkdrpers (31) dann,
wenn dieser in der Ausnehmung (13) am Boden der Ventil-
kammer liegt, etwa in HBhe des oberen Randes dieser
Ausnehmung (13) sich befindet.
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