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(54) Saugelektrode zur Ahwendung auf der Haut eines Patienten.

(57) Eine Saugelektrode weist ein Basistell (A) und einen Elek-
trodenkorper (B) auf, wobel der Elektrodenkorper (B) losbar und
luftdicht mit dem Basistell (A) verbindbar ist. Der Elektrodenkor-
per (B) weist einen Saugkopf (4) und eine Elektrode (5) mit einer
Elektrodenplatte (50) auf. Eine umlaufende aussere Dichtlippe
(41) des Saugkopfes (4) dient zur Auflage auf einer Haut eines
Patienten und eine umlaufende innere Dichtlippe (42) liegt an
einer umlaufenden seitlichen Mantelflache der Elektrodenplatte
(50) dichtend an. Die innere Dichtlippe (42) gibt mittels axialen
Drucks auf das Basisteil (A) die Mantelflache mindestens teil-
weise frel, um eine Saugverbindung zwischen dem Innenraum
(49) des Saugkopfes (4) und dem Basistell (A) zu schaffen. Die
erfindungsgemasse Saugelektrode weist ein Einwegtell auf, ist
kostengunstig herstellbar und trotzdem qualitativ hochwertig im
Gebrauch.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Saugelektrode, insbesondere zur Verwendung in einer EKG Vorrichtung
(EKG = Elektrodenkardiogramm).

STAND DER TECHNIK

[0002] Saugelektroden werden in der Biomedizin, beispielsweise zur Erstellung eines EKG (Elektrokardiogramm) oder zur
Erstellung eines EEG (Elektroenzephalogramm), verwendet. Sie weisen dank eines angelegten schwachen Unterdrucks
einen verbesserten Hautkontakt auf und garantieren somit optimalere Messungen. Derartige Saugelektroden sind im Stand
der Technik hinlanglich bekannt. Aus Hygienegrunden, jedoch auch zur Qualitatssicherung der Messung, ist es vorteilhaft,
wenn Elektroden nach einem einmaligen Gebrauch ersetzt werden. Saugelektroden sind in der Herstellung jedoch relativ
kostenintensiv. Es ist deshalb bekannt, die Saugelektrode in ein wiederverwertbares Basisteil und einem als Einwegtell
ausgebildeten Elektrodenkorper aufzuteilen.

[0003] Eine derartige Saugelektrode offenbart, beispielsweise EP 0 143 761 B1. Diese Saugelektrode weist eine Elektro-
denplatte, einen Saugkopf und ein Anschlussteil mit einem Sauganschluss auf. Die Elektrodenplatte und der Saugkopf
bilden das Einwegteil, welches nach einem erstmaligen Gebrauch entsorgt wird. Das Anschlusstell bildet das Basistell.
Die Elektrodenplatte weist einen Kopf auf, der durch den Saugkopf in das Anschlussteil gesteckt wird und so die Saug-
elektrode zusammenhalt. Saugkanale fuhren vom Anschlussteil durch den Saugkopf zur Elektrode. Der Saugkopf weist
eine umlaufende aussere und eine umlaufende innere Dichtlippe auf. Die aussere Dichtlippe dichtet eine die Elektrode
umgebende Hautoberflache des Patienten nach aussen ab. Die innere Dichtlippe druckt von oben dichtend auf die Elek-
trodenplatte. Bel Gebrauch wird der mittlere Bereich der Saugelektrode und somit die Elektrodenplatte in Richtung Haut
gedruckt. Dadurch knickt die innere Dichtlippe radial nach aussen und wird angehoben, so dass ein Saugkanal zwischen
dem Innenraum des Zwischenteils und dem Anschlussteil geoffnet wird.

[0004] EP 062682081, EP 0729316 B1, EP 0744 911 B1 sowie EP 3 011 900 A1 beschreiben ebenfalls Saugelektroden
mit einem nach einmaligem Gebrauch wegwertbaren Teil und einem wiederverwendbaren Teil. Das wegwertbare Tell weist
in diesen Ausfuhrungsformen einen Schmutzabsorber auf. Diese Saugelektroden sind relativ komplex und entsprechend
kostenintensiv aufgebaut.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Saugelektrode, insbesondere zur Verwendung in EKG-Vorrichtungen, zu
schaffen, die eine optimale Haftung auf der Haut eines Patienten ermoglicht und trotzdem kostengunstig herstellbar ist.

[0006] Diese Aufgabe lost eine Saugelektrode mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

[0007] Die erfindungsgemasse Saugelektrode weist ein Basisteil und einen Elektrodenkorper auf. Der Elektrodenkorper ist
losbar und |uftdicht mit dem Basistell verbindbar. Der Elektrodenkorper weist eine Elektrode und einen Saugkopf auf, wobel
die Elektrode eine Elektrodenplatte umfasst. Der Saugkopf weist einen Innenraum auf, in welchem sich die Elektrodenplatte
befindet. Der Saugkopf weist eine umlaufende aussere Dichtlippe zur Auflage auf einer Haut eines Patienten auf sowie
eine umlaufende innere Dichtlippe, die an einer umlaufenden seitlichen Mantelflache der Elektrodenplatte oder an einer
umlaufenden seitlichen Mantelflache eines die Elektrodenplatte luftdicht umgebenden Rings dichtend anliegt. Die innere
Dichtlippe gibt mittels axialen Drucks auf das Basisteil die Mantelflache mindestens tellweise frel, vorzugsweise vollstandig
frel, um eine Saugverbindung zwischen einem Innenraum des Saugkopfes und dem Basistell zu schaffen.

[0008] Der Saugkopf, auch Saugdom genannt, lasst sich dank der seitlich anliegenden inneren Dichtlippe in einer einfa-
chen Form ausbilden. Dies vermindert die Herstellungskosten. Das seitliche Anliegen der inneren Dichtlippe optimiert die
Funktionsweise dieser als Ventil wirkenden Dichtung. Das Ventil kann sich kreisformig offnen und verhindert somit ein
Verschieben der Saugelektrode auf der Haut des Patienten.

[0009] In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist die Elektrode einen Elektrodenkopf auf, der den Saugkopf durchsetzt.
Das Basistell weist eine Elektrodenaufnahme zur losbaren Aufnahme des Elektrodenkopfes zwecks Verbindung des Elek-
trodenkorpers mit dem Basisteil auf. Dadurch gewahrleistet die Elektrode selber die Verbindung zwischen Elektrodenkor-
per und Basistell. Dies vermindert die Anzahl der benotigten Bauelemente und somit die Herstellungskosten.

[0010] Vorzugsweise weist der Elektrodenkorper eine zum Basistell gerichtete ringformige Dichtflache auf und das Ba-
sisteil weist eine zum Elektrodenkorper hin gerichtete Gegendichtflache auf. Die Dichtflache und die Gegendichtflache
dichten gemeinsam die Verbindung von Basisteil und Elektrodenkorper nach aussen. Die Dichtflache und die Gegendicht-
flache lassen sich plan ausbilden. Dies erleichtert die Herstellung und senkt die Kosten.

[0011] Der Saugkopf weist vorzugsweise eine zentrale Vertiefung auf, die von der inneren Dichtlippe umgeben ist, wobel
an einem Boden Aufnahmeoffnung, vorzugsweise eine Durchgangsoffnung, fur den Elektrodenkopf vorhanden ist. In einer
umlaufenden Seitenwand der Vertiefung sind Saugoffnungen vorhanden. Auch dies ist eine relativ einfache und unkom-
plizierte Ausbildung, welche somit die Herstellung erleichtert.
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[0012] Ist die ringformige Dichtflache in der zentralen Vertiefung angeordnet und umgibt sie die Saugoffnungen, ist auf
einfache Art und Weise eine optimale Dichtung entstanden. Vorteilhaft ist ferner, dass die ringflachige Dichtflache einen
relativ geringen Durchmesser aufweisen muss. Es mussen lediglich die Aufnahmeoffnung fur den Elektrodenkopf und die
Saugoffnungen im Innern des Dichtrings Platz finden. Dank des geringen Umfangs ist somit die Dichtwirkung erhoht und
das Risiko, dass die Verbindung zwischen Basisteil und Elektrodenkorper nicht dicht sein sollte, - minimiert. Diese Idee wird
als separate Erfindung beansprucht, losgelost von der Ausfuhrung der zwei Dichtlippen des Saugkopfes, insbesondere
in Relation zur Elektrode.

[0013] Vorzugsweise ist der Saugkopf mindestens teilweise, vorzugsweise gesamthatt flexibel ausgebildet. Vorzugsweise
besteht er aus Silikon. In bevorzugten Ausfuhrungsformen ist er einstuckig ausgebildet.

[0014] Der Saugkopf weist in bevorzugten Ausfuhrungsformen einen im Wesentlichen kreiszylinderformigen Grundkorper
auf. Vorzugsweise ragen keine Dichtlippen oder andere Teile uber den Mantel des Grundkorpers hinaus. Auch auf der
Oberflache sind vorzugsweise lediglich die erwahnte Vertiefung, sowie optional ein die Vertiefung umgebender, zum Ba-
sisteil hin vorstehender Abstandring vorhanden.

[0015] Die aussere Dichtlippe bildet vorzugsweise eine umlaufende innere Flache aus, die parallel zu einer Langsmittel-
achse der Saugelektrode verlauft. Sie verjungt sich vorzugsweise zum freien Ende hin. Diese Ausbildung gewahrleistet
ein dichtendes Aufliegen auf der Haut eines Patienten.

[0016] Die innere Dichtlippe ist vorzugsweise zu ihrem freien Ende hin schrag zu einer Langsmittelachse der Saugelek-
trode hin verlaufend ausgebildet. Sie kann somit unter Vorspannung an der Seitenflache dichtend anliegen.

[0017] In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist das Basistell ein steifes Einsatzteil mit einem Sauganschluss zur Verbin-
dung mit einer externen Saugquelle, mit einer zentralen Saugkammer und mit Saugkanalen auf. Die Saugkanale fuhren
von einer dem Elektrodenkorper zugewandten Aussenseite des Einsatzteils zur Saugkammer und der Sauganschluss
fuhrt in die Saugkammer. Dies ermoglicht eine kompakte Ausbildung des Basistells. Das Einsatzteil ist vorzugsweise steif
ausgebildet und vorzugsweise aus Kunststoff. Es lasst sich mit geringen Kosten herstellen.

[0018] Vorzugsweise ist das Einsatzteil auf einer dem Elektrodenkorper entgegen gesetzten Seite offen ausgebildet. Die
Saugelektrode weist eine Hulle auf, die das Einsatztell bis auf den Sauganschluss und die Vakuumkanale luftdicht ver-
schliesst. Dank der offenen Ausbildung lasst sich bel der Fertigung der Saugelektrode eine Verbindung zwischen einem
Signalkabelanschluss und einem elektrisch leitenden Verbindungselement zum Elektrodenkopf relativ rasch und mit ein-
fachen Mitteln erstellen. Der Zugang fur eine Lotstelle ist ebenfalls gegeben, sofern die Verbindung uberhaupt mittels Lo-
ten erfolgt. Zudem lasst sich die Hulle auch in unterschiedlichen Farben ausbilden, um dadurch ein Erkennungsmerkmal
zUu schatffen. Die ubrigen Teille der Saugelektroden lassen sich fur unterschiedlich zu verwendende Bereiche gleich aus-
bilden. Da somit grossere Stuckzahlen der Basisbauteile gefertigt werden konnen, sind auch hier die Herstellungskosten
minimiert.

[0019] Die Hulle lasst sich einfach auf dem Einsatzteil befestigen, wenn sie flexibel ausgebildet ist. Vorzugsweise weist
das Einsatzteil einen im Wesentlichen kreiszylinderformigen Grundkorper mit einem radial nach aussen vorstehenden
umlaufenden Flansch auf. Die Hulle weist einen im Wesentlichen kreiszylinderformigen Grundkorper mit einer radial nach
innen gerichteten umlaufenden Dichtungsnut auf, wobei die Dichtungsnut den Flansch dichtend umgibt. Die Hulle muss
somit lediglich Uber das Einsatzteil gestulpt werden, um das Basisteil fertigzustellen und den Innenraum genugend ab-
zudichten. Diese Idee wird als separate Erfindung beansprucht, losgelost von der Ausfuhrung der zwel Dichtlippen des
Saugkopfes, insbesondere in Relation zur Elektrode.

[0020] In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist das Basisteil eine Elektrodenaufnahme aus einem elektrisch leitenden
Material auf. Diese Elekirodenaufnahme ist als separates Bautell ausgebildet und weist eine in das Basisteil gerichte-
te Kuppe zur Kontaktierung eines Signalkabels auf. Somit sind vorzugsweise lediglich die Elektrodenaufnahme und die
Elektrode selber aus einem elektrisch leitenden Material, insbesondere aus Metall, gefertigt. Die Elektrodenaufnahme
und die Elektrode sind in anderen Ausfuhrungsformen mehrheitlich aus einem nichtleitenden Material gebildet und mittels
Beschichtung, Dotierungen oder anderen Mitteln mit elektrisch leitenden Eigenschaften versehen. Die ubrigen Teile sind
vorzugsweise kostengunstige steife Kunststoffteile bzw. flexible Silikonkorper. Die Minimierung des Metallanteils erhoht
die Messgenauigkeit und senkt die Herstellungskosten.

[0021] Der erfindungsgemasse Elekirodenkorper einer oben beschriebenen erfindungsgemassen Saugelektrode weist
mindestens den Saugkopf und die Elektrode auf. In ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen besteht dieser Einweg-Elek-
trodenkorper, der fur den Einmalgebrauch bestimmt ist, lediglich aus diesen zwel Teilen.

[0022] In einer zweiten Ausfuhrungsform weist der Elektrodenkorper zudem noch einen Ring auf, der eine Distanz zwi-
schen der Elektrodenplatte der Elektrode und der inneren Dichtlippe uberbruckt, so dass die innere Dichtlippe dichtend
an der ausseren Mantelflache dieses Rings anliegt. Der Ring weist vorzugsweise eine umlaufende innere Auflagekan-
te zur dichtenden Auflage der Elektrodenplatte auf. Dadurch lasst sich die Flache der Elektrodenplatte minimieren. Der
Metallanteil wird dadurch ebenfalls minimiert und die Kosten gesenkt. Der Ring lasst sich beispielsweise aus einem kos-
tengunstigen Kunststoff herstellen. Er ist vorzugsweise steif ausgebildet. In bevorzugten Ausfuhrungsformen besteht die
Saugelektrode ausschliesslich aus diesen drei Bauteilen.
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[0023] Weitere Ausfuhrungsformen sind in den abhangigen Anspruchen angegeben

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrankend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemassen Saugelektrode in einer ersten Ausfuhrungs-
form:;

Figur 2 eine perspektivische Ansicht der Saugelektrode gemass Figur 1 von unten;

Figur 3 eine Seitenansicht der Saugelektrode gemass Figur 1 in einer Explosionsdarstellung;

Figur 4 einen Langsschnitt durch die Saugelektrode gemass Figur 1 in einer Explosionsdarstellung;

Figur 5 eine weitere Seitenansicht der Saugelektrode gemass Figur 1 in einer Explosionsdarstellung mit ge-

strichelt dargestellten Innenbereichen;

Figur 6 einen Langsschnitt durch die Saugelektrode gemass Figur 1 im Gebrauchszustand mit offener inne-

rer Dichtlippe;

Figur 7 einen Langsschnitt durch die Saugelektrode gemass Figur 1 im Ruhezustand mit geschlossener in-

nerer Dichtlippe;

Figur 8 eine perspektivische Darstellung einer Elektrode der Saugelektrode gemass Figur 1;

Figur 9a eine perspektivische Darstellung eines Saugkopfes der Saugelektrode gemass Figur 1;

Figur 9b eine weitere perspektivische Darstellung des Saugkopfes gemass Figur 9a;

Figur 10 eine perspektivische Darstellung einer Elektrodenaufnahme der Saugelektrode gemass Figur 1;
Figur 11a eine Ansicht eines Einsatzteils der Saugelektrode gemass Figur 1 von oben;

Figur 11b eine Ansicht des Einsatzteils gemass Figur 11a von unten;

Figur 11c eine perspektivische Ansicht des Einsatzteils gemass Figur 11a;

Figur 12 eine perspektivische Darstellung einer Hulle der Saugelektrode gemass Figur 1;

Figur 13 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemassen Saugelektrode von unten gemass einer zwel-

ten Ausfuhrungsform und

Figur 14 einen Langsschnitt durch die Saugelektrode gemass Figur 13 in einer Explosio.nsdarstellung.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0025] In den Figuren 1 bis 12 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Saugelektrode dargestellt. Sie
lasst sich insbesondere fur EKG, vorzugsweise auch fur EEG oder fur andere biomedizinische Messungen verwenden.

[0026] Die Saugelektrode weist ein Basisteil A und einen Elektrodenkorper B auf. Der Elektrodenkorper B ist fur den
Gebrauch der Saugelektrode losbar in das Basistell A steckbar. Der Elektrodenkorper B ist als Einwegteil ausgebildet und
wird vorzugsweise nach einem erstmaligen Gebrauch entsorgt. Das Basisteil A ist zur mehrfachen Verwendung gedacht

und ausgebildet.

[0027] Das Basisteil A ist mit einer Vakuumpumpe bekannter Art verbindbar. Es weist hierfur einen Elektrodenschlauch
6 auf. Der Schlauch 6 ist vorzugsweise fest mit dem restlichen Basisteil A verbunden. In anderen Ausfuhrungsformen ist

er losbar am restlichen Basisteil A befestigbar.

[0028] Der Saugschlauch 6 weist eine Mantel 60 auf, der an einem Ende einstuckig in eine Muffe 600 ubergeht. Die

Muffe 600 ist Uber einen Anschlussstutzen 21 des Basisteils A stulpbar oder je nach
einschiebbar.

Durchmesserverhaltnis in diesen

[0029] Der Saugschlauch 6 weist ein Sauglumen 62 auf zum Anlegen eines Unterdrucks im Innern des Basistells A. Im
Sauglumen 62 verlauft ein Signhalkabel 61 zur Ubermittlung der Messsignale an eine nicht dargestellte Auswerteeinheit,
beispielsweise einer EKG Vorrichtung. Ein Endstluck 610 des Signalkabels 61 ist in diesem Beispiel gebogen ausgebildet.

Dies ist in den Figuren 3 bis 5 gut erkennbar. Es kann jedoch auch auf andere bekannte Weise ausgebildet sein.
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[0030] In den Figuren 3 bis 5 sind ferner die weiteren Bauteile der erfindungsgemassen Saugelektrode in Explosionsdar-
stellung gezeigt. Das Basisteil A umfasst hier eine Hulle 1, ein Einsatzteil 2 sowie eine Elektrodenaufnahme 3. Die Hulle
1 Ist vorzugsweise aus einem weichen, insbesondere aus einem flexiblen Material gefertigt. Beispielsweise besteht sie
aus Silikon. Das Einsatztell 2 ist steif ausgebildet. Vorzugsweise ist es aus Kunststoff gefertigt. Die Elektrodenaufnahme
3 Ist aus einem elektrisch leitenden Material, insbesondere aus Metall, gefertigt. Diese drei Bauteile sind vorzugsweise
jewells einstuckig ausgebildet.

[0031] Der Elektrodenkorper B besteht in diesem Beispiel aus einem Saugkopf 4 und einer Elektrode 5. Der Saugkopf
4 st vorzugsweise aus einem weichen, insbesondere aus einem elastischen Material gefertigt. Er besteht vorzugsweise
aus Silikon. Die Elektrode 5 ist aus einem elektrisch leitenden Material gefertigt, vorzugsweise aus Metall. Alternativ ist sie
zumindest an ihrer Oberflache elektrisch leitend ausgebildet, beispielsweise mittels einer Beschichtung. Auch die Elek-
trodenaufnahme 3 lasst sich lediglich mit einer entsprechenden leitenden Beschichtung versehen. Vorzugsweise ist der
Saugkopf 4 und die Elektrode 5 fur sich alleine einstuckig ausgebildet.

[0032] In den Figuren 8 bis 12 sind die einzelnen Bauteile der erfindungsgemassen Saugelektrode einzeln dargestellt.

[0033] Figur 8 zeigt die Elektrode 5. Sie ist in diesem Beispiel als sogenannte Stempelelektrode ausgebildet. Sie weist
einen Grundkorper in Form einer Elektrodenplatte 50 mit einer planen Oberflache 51 auf. Die plane Oberflache 51 ist in
Figur 2 gut erkennbar. An der Elektrodenplatte 50 ist ein Elektrodenkopf 52 angeformt.

[0034] Die Figuren 9a und 9b zeigen den Saugkopf 4. Er weist einen zylinderformigen Grundkorper 40 auf, der auf einer
Seite offen ausgebildet ist und in einer umlaufenden ausseren Dichtungslippe 41 endet. Die gegenuberliegende Seite
des Grundkorpers 40 ist bis auf eine zentrale Aufnahmeoffnung 43 und Saugoffnungen 45 geschlossen ausgebildet. Die
zentrale Aufnahmeoffnung 43 und die Saugoffnungen 45 befinden sich in einer zentralen domformigen Vertiefung 44,
auch Mulde genannt. Die Vertiefung 44 weist an ihrem oberen Rand eine Stufe 46 auf, welche eine horizontal verlaufende
Dichtflache 47 ausbildet. An die Vertiefung 44 grenzt radial nach aussen gesehen ein erhohter geschlossener Abstandring
48 an. Im schrag verlaufenden Bereich der Vertiefung 44 sind die Saugdffnungen 45 vorhanden. Hier sind es vier Offnungen
45. |hr Durchmesser ist vorzugsweise um ein Vielfaches kleiner als der Durchmesser der Aufnahmeoffnung 43.

[0035] Der Grundkorper 40 des Saugkopfes 4 definiert einen Innenraum 49. In diesen Innenraum 49 ragt eine umlaufende
innere Dichtlippe 42. Sie grenzt vorzugsweise unmittelbar an die domformige Vertiefung 44 an. Vorzugsweise endet die
innere Dichtlippe 42 mit ihrem freien Ende auf gleicher Hohe wie die in den Innenraum ragende unterste Aussenseite der
Vertiefung 44. An dieser Stelle befindet sich vorzugsweise die Aufnahmeoffnung 43.

[0036] Die innere Dichtlippe 42 verjungt sich vorzugsweise zu ihrem freien Ende hin. Zudem ist sie vorzugsweise zur
Langsmittelachse L der Saugelektrode hingeneigt.

[0037] Die aussere Dichtlippe 41 verjungt sich ebenfalls vorzugsweise zu ihrem freien Ende hin. Sie erstreckt sich mit
ihrer Innenseite vorzugsweise parallel zur Langsmittelachse L der Saugelektrode und ist somit nicht geneigt. Die Verjun-
gung erfolgt vorzugsweise Uber die aussere Seitenwand. Die aussere Dichtlippe 41 Uberragt die innere Dichtlippe 42 in
Langsrichtung L der Saugelektrode, vorzugsweise um eine mindestens die Halfte der Hohe des Saugkopfes 4.

[0038] Die Elektrodenaufnahme 3 ist in Figur 10 dargestellt und auch gut in den Figuren 3 bis 5 erkennbar. Die Elektro-
denaufnahme 3 weist eine Basis 30 mit einer Aufnahmeoffnung 32 sowie eine Kuppe 31 auf. Die Aufnahmeoffnung 32 ist
im Gegensatz zur Aufnahmeoffnung 43 des Saugkopfes 4 nicht durchgehend, sondern vorzugsweise als Sackloch aus-
gebildet. In der Aufnahmeoffnung 43 ist vorzugsweise mindestens ein Ruckhalteelement 33, beispielsweise eine Klammer
oder ein Federtell, angeordnet. Vorzugsweise sind zwel derartige Ruckhalteelemente 33 diagonal zueinander vorhanden.
Die Figuren 11a bis 11¢ zeigen das Einsatzteill 2. Es weist einen zylinderformigen Grundkorper 20 auf, der auf einer
Stirnseite bis auf eine zentrale Aufnahmedffnung 25 und Offnungen zu Saugkanélen 23, 24 geschlossen ausgebildet ist.
Die geschlossene Stirnseite des Einsatzteils 2 ist von einem radial nach aussen vorstehenden Flansch 22 umgeben. Die
Aufnahmeoffnung 25 ist von einer umlaufenden Stufe 26 umgeben, die eine Gegendichtflache 27 ausbildet. Die Gegen-
dichtflache 27 ist in den Figuren 3 und 11b zu erkennen, die Stufe 26 in den Figuren 3 und 4.

[0039] Die gegenuberliegende Stirnseite des Grundkorpers 20 ist offen ausgebildet. Der Innenraum des Grundkorpers
20 Ist mittels Stegen 29 verstarkt. Sie umschliessen eine Saugkammer 28, die in die Aufnahmeoffnung 25 mundet. Die
ersten Saugkanale 23 munden in die Saugkammer 28.

[0040] Am Mantel des Grundkorpers 20 ist der Anschlussstutzen 21 angeformt, der eine Verbindung vom Saugschlauch
6 zur Saugkammer 28 schafft. Der zweite Saugkanal 24 ist im Bereich dieses Anschlussstutzens 21 angeordnet. Er ist
kUrzer ausgebildet als die zwel ersten Saugkanale 23 und ermoglicht so die Verbindung zwischen Sauganschluss 21 und
Saugkammer 28. Dank dieser Ausbildung ist der Bereich, der innerhalb des Basistells A mit Vakuum beaufschlagt werden
muss, minimiert.

[0041] In Figur 12 ist die Hulle 1 dargestellt. Sie weist einen Mantel 10 mit einer Durchgangsoffnung 11 auf. Auf einer
Stirnseite ist die Hulle 1 offen ausgebildet und weist eine Aufnahmeoffnung 13 auf. Der Mantel endet auf dieser freien
Seite in einer nach innen ragenden Dichtungsnut 16. Die gegenuberliegende Stirnseite ist geschlossen ausgebildet. Die
Hulle 1 weist somit die Form einer Kappe mit einem Innenraum 12 auf. Die geschlossene Stirnseite weist vorzugsweise
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eine Vertiefung 14 auf, in die eine Markierung 15 in Form eines runden, flachen Plattchens eingelegt werden kann. Das
Plattchen kann beispielsweise eine Beschriftung und/oder eine Farbcodierung aufweisen.

[0042] Inden Figuren 6 und 7 ist die Saugelektrode im zusammengebauten Zustand dargestellt. In der Darstellung gemass
Figur 6 ist die Saugelektrode im Ruhezustand dargestellt, in Figur 7 bei Gebrauch.

[0043] Wie in Figur 6 erkennbar ist, durchsetzt der Elektrodenkopf 52 die Aufnahmeoffnung 43 des Saugkopfes 4. Er
ist Iosbar, vorzugsweise klemmend, in der Aufnahmeoffnung 32 der Elektrodenaufnahme 3 gehalten. Die Kuppe 31 der
Elektrodenaufnahme 3 wird von einem Endstuck 610 des Signalkabels 61 kontaktiert. Das Ende 610 kann auch auf die
Kuppe 31 gelotet sein. Die Hulle 1 ist auf das Einsatzteil 2 aufgesteckt. Die Dichtungsnut 16 der Hulle 1 umgreift den
Flansch 22 des Einsatzteils 2 und dichtet so das Einsatzteil 2 gegen aussen luftdicht ab.

[0044] Die Stufe 26 mit der Gegendichtflache 27 des Einsatzteils 2 bildet gemeinsam mit der Stufe 46 und der Dichtflache
47 des Saugkopfes eine weitere umlaufende Dichtung. Innerhalb dieses Dichtrings enden die Saugkanale 23, 24 des
Einsatzteils 2 und befinden sich auch die Saugoffnungen 45 des Saugkopfes 4. Die Verbindung zwischen Saugkanalen
23, 24 und Saugoffnungen 45 ist somit ebenfalls gegen aussen luftdicht geschlossen.

[0045] Wie des Weiteren in Figur 6 erkennbar ist, liegt die innere Dichtlippe 42 dichtend an der Seitenflache der Elektro-
denplatte 50, d.h. am Mantel der Elektrodenplatte, an. Dadurch ist die Verbindung zwischen Innenraum 49 des Saugkopfes
4 und den Saugoffnungen 45 unterbrochen. Das Ventil, gebildet durch die innere Dichtlippe 42 und die Mantelflache der
Elektrodenplatte, ist geschlossen.

[0046] Bel Gebrauch wird mittels einer nicht dargestellten Vakuumpumpe uber den Elektrodenschlauch 6 ein Unterdruck
an die Saugkammer 28 des Einsatzteils 2 angelegt. Die Saugelektrode wird anschliessend auf die Haut des Patienten leicht
aufgedruckt, indem der Benutzer auf die Hulle 1 druckt. Die ausseren Dichtlippen 41 dichten den Uuberdeckten Hautbereich
gegen aussen ab. Durch diesen axialen Anpressdruck auf die Elektrode 5 wird die Elektrode 5 auf die Haut des Patienten
gepresst. Zudem wird die domformige Vertiefung 44 des Saugkopfes 4 ebenfalls axial nach unten bewegt. Die innere
Dichtlippe 42 wird leicht nach aussen geknickt und gibt somit den Ventilsitz, d.h. die Mantelflache der Elektrodenplatte 50,
frel. Der Durchgang zwischen Innenraum 49 des Saugkopfes 4 und den Saugoffnungen 45 wird freigegeben. Der bisher
lediglich im Saugraum 28 des Einsatzteils 2 herrschende Unterdruck wird nun auch im Innenraum 49 des Saugkopfes
4 angelegt. Das Ventil bleibt offen. Der Benutzer kann nun den Unterdruck an der Vakuumpumpe derart einstellen, dass
die Saugelektrode in ihrer Position gehalten wird, die Saugwirkung fur den Patienten jedoch noch angenehm ist und
insbesondere keine Hamatome oder schmerzhafte Abdrucke auf der Haut erzeugt.

[0047] Die Saugelektrode lasst sich beispielsweise nach Gebrauch von der Haut entfernen, indem sie entweder im Bereich
der ausseren Dichtlippe 41 des Saugkopfes 4 von Hand erfasst wird oder indem eine Ausblasfunktion der Vakuumpumpe
betatigt wird. Im letzteren Fall fallt die Saugelektrode von selbst ab.

[0048] In den Figuren 13 und 14 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Die Saugelektrode weist grundsatzlich
denselben Aufbau und dieselben Teile auf wie die Saugelektrode gemass den Figuren 1 bis 12. Gleiche Teile sind des-
halb mit gleichen Bezugszeichen angegeben. Fehlende Bezugszeichen lassen auf einfache Weise durch Vergleich der
Figuren zuordnen. Die Elektrode 5 ist in diesem Beispiel jedoch kleiner ausgebildet. Die Elektrodenplatte 50 welist einen
kleineren Durchmesser auf, so dass die innere Dichtlippe 42 beabstandet zu ihr endet. Die Distanz ist mittels eines Rings
7 Uberbriickt. Der Ring 7 weist in seiner inneren Offnung einen radial nach innen vorstehenden Flansch 70 auf, um auf
der Elektrodenplatte 50 der Elektrode 5 aufzuliegen und von dieser getragen zu werden. Andererseits weist der Ring
7 elnen ausseren Mantel mit einer Seitenflache auf, an der die innere Dichtlippe 42 dichtend anliegt und bei angelegtem
Unterdruck absteht.

[0049] Die erfindungsgemasse Saugelektrode weist ein Einwegtell auf, ist kostengunstig herstellbar und trotzdem quali-
tativ hochwertig im Gebrauch.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0050]

A  DBasistell

3  Elektrodenkorper
L  Langsmittelachse

1 Hulle

10  Mantel

11 Durchgangsoffnung
12  |nnenraum

13  Aufnahmeoffnung
14  Vertiefung

15  Markierung

16  Dichtungsnut

2 Einsatztell
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20  Grundkorper

21 Anschlussstutzen
22  Flansch

23  erster Saugkanal
24  zweilter Saugkanal
25  Aufnahmeoffnung
26  Stufe

27  Gegendichtflache
28  Saugkammer

29  Steg

3 Elektrodenaufnahme
30 Basis

31 Kuppe

32  Aufnahmeoffnung
33  Ruckhalteelement
4 Saugkopf

40  Grundkorper

41 aussere Dichtlippe
42  innere Dichtlippe
43  Aufnahmeoffnung
44  Vertiefung

45  Saugoffnung

46  Stufe

47  Dichtflache

48  Abstandring

49  |nnenraum

5 Elektrode

50  Elektrodenplatte .
51 Kontaktflache

52  Elektrodenkopf

6 Elektrodenschlauch
60 Mantel

600 Muffe

61 Signalkabel

610 Endstuck

62 Sauglumen

7 Ring

70  Flansch
Patentanspruche

1.

Saugelektrode mit einem Basisteil (A) und einem Elektrodenkorper (B), wobeil der Elektrodenkorper (B) losbar und
luftdicht mit dem Basisteil (A) verbindbar ist, wobei der Elektrodenkorper (B) eine Elektrode (5) und einen Saugkopf
(4) aufweist, wobel die Elektrode (5) eine Elektrodenplatte (50) aufweist, wobei der Saugkopf (4) einen Innenraum
(49) aufweist, in welchem sich die Elektrodenplatte (50) befindet, wobei der Saugkopf (4) eine umlaufende aussere

Dichtlippe (41) zur Auflage auf einer Haut eines Patienten aufweist und eine umlaufende innere Dichtlippe (42) aut-

weist, dadurch gekennzeichnet, dass die umlaufende innere Dichtlippe (42) an einer umlaufenden seitlichen Mantel-

flache der Elektrodenplatte (50) oder an einer umlaufenden seit
luftdicht umgebenden Rings (7) dichtend anliegt, wobei die umla

Ufende innere

ichen Mantelflache eines die Elektrodenplatte (50)

Dichtlippe (42) mittels axialen Drucks

auf das Basisteil (A) die Mantelflache mindestens teilweise freigibt, um eine Saugverbindung zwischen dem Innen-
raum (49) des Saugkopfes (4) und dem Basisteil (A) zu schaffen.

Saugelektrode nach Anspruch 1, wobel die Elektrode (5) einen Elektrodenkopf (52) aufweist, der den Saugkopf (4)
durchsetzt und wobei das Basisteil (A) eine Elektrodenaufnahme (3) zur Iosbaren Aufnahme des Elektrodenkopfes
(52) zwecks Verbindung des Elektrodenkorpers (B) mit dem Basistell (A) aufweist.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der Elektrodenkorper (B) eine zum Basistell (A) gerichtete
ringformige Dichtflache (47) aufweist, wobei das Basistell (A) eine zum Elektrodenkorper (B) hin gerichtete Gegen-




10.

11.

12.
13.

14,

CH 715 965 B1

dichtflache (27) aufweist und wobei die Dichtflache (47) und die Gegendichtflache (27) gemeinsam die Verbindung
von Basistell (A) und Elektrodenkorper (B) nach aussen dichten.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 2 bis 3, wobel der Saugkopf (4) eine zentrale Vertiefung (44) aufweist, die
von derinneren Dichtlippe (42) umgeben ist, wobeil an einem Boden der Vertiefung (44) eine Aufnahmeoffnung (43) fur
den Elektrodenkopf (52) vorhanden ist und wobei in einer umlaufenden Seitenwand der Vertiefung (44) Saugoffnungen
(45) vorhanden sind.

Saugelektrode nach den Anspruchen 4 und 5, wobei die ringformige Dichtflache (47) in der zentralen Vertiefung (44)
angeordnet ist und die Saugoffnungen (45) umgibt.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobeil der Saugkopf (4) flexibel ausgebildet ist.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei der Saugkopf (4) einen im Wesentlichen kreiszylinderformi-
gen Grundkorper (40) aufweilst.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei die aussere Dichtlippe (41) eine umlaufende innere Flache
ausbildet, welche parallel zu einer Langsmittelachse (L) der Saugelektrode verlauft.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei die innere Dichtlippe (42) zu ihrem freien Ende hin schrag
zU einer Langsmittelachse (L) der Saugelektrode hin verlaufend ausgebildet ist.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 1 bis 10, wobei das Basisteil (A) ein steifes Einsatzteil (2) aufweist, das
einen Sauganschluss (21) zur Verbindung mit einer externen Saugquelle, eine zentrale Saugkammer (28) und Saug-
kanale (23, 24) aufweist, wobei die Saugkanale (23, 24) von einer dem Elektrodenkorper (B) zugewandten Aussen-
seite des Einsatzteils (2) zur Saugkammer (28) fuhren und der Sauganschluss (21) in die Saugkammer (28) fuhrt.

Saugelektrode nach Anspruch 11, wobei das Einsatzteil (2) auf einer dem Elektrodenkorper (B) entgegen gesetzten
Seite offen ausgebildet ist, wobel die Saugelektrode eine Hulle (1) aufweist und wobei die Hulle (1) das Einsatzteil (2)
bis auf den Sauganschluss (21) und die Vakuumkanale (23, 24) luftdicht verschliesst.

Saugelektrode nach Anspruch 12, wobei die Hulle (1) flexibel ausgebildet ist.

Saugelektrode nach einem der Anspruche 12 bis 13, wobel das Einsatztell (2) einen im wesentlichen kreiszylinder-
formigen Grundkorper (20) mit einem radial nach aussen vorstehenden umlaufenden Flansch (22) aufweist, wobei
die Hulle (1) einen im wesentlichen kreiszylinderformigen Grundkorper (10) mit einer radial nach innen gerichteten
umlaufenden Dichtungsnut (16) aufweist und wobei die Dichtungsnut (16) den Flansch (22) dichtend umgibt.

Saugelektrode nach Anspruch 2, wobel die Elektrodenaufnahme (3) ein elektrisch leitendes Material aufweist, wobei
die Elektrodenaufnahme (3) als separates Bauteil ausgebildet ist und eine in das Basistell (A) gerichtete Kuppe (31)
zur Kontaktierung eines Signalkabels (61) aufweist.
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