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La presente invenzione si riferisce ad una valvo-
la dosatrice e polverizzatrice di carburante ad aziona-
mento elettromagnetico destinata ad un dispositivo
di alimentazione del carburante per un motore a combu-
stione interna.

Com'é noto, una valvola di questo tipo comprende
sostanzialmente un corpo che & delimitato da una su-
perficie laterale che comprende pilt porzioni di super-
ficie «c¢ilindrica di diametro differente e alla cui
estremita inferiore ¢é fissato un ugello di iniezione,
di forma scstanzialmente cilindrica, in cui & ricava-
to almeno un foro di iniezione del carburante.

In una cavita assiale dell'ugello ed in un foro
del corpo si muove un orggno otturatore di forma al-
lungata; all'interno del corpo & dgségéto un nucleo
di materiale ferromagnetico ed una bobina di eccitazio-

ne, atta a generare un flusso magnetico nel nucleo,

nel corpo ed in un'ancora fissata all'estremita supe-
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riore dell'organo otturatore, in modo da determinare
l'attrazione delltancora verso 11 nucleo e, quindi,
comandare lo spostamento dell'organc otturatore per
aprire il suddetto foro di iniezione., L'organo ottura-
tore viene normalmente tenuto nella posizione di chiu-
sura per azione di una molla le cui estremita appog-
giano, una su uno spallamento dell'organo otturatore
e 1'altra su uno spallamentoc del nucleo.

Le valvole del tipo brevemente descritto presen-
tano lt'inconveniente di avere wun ingombro elevato,
in particolare nella direzione assiale e quindi non
si brestano per essere montate con facilita nei moto-
ri in cui sono disponibili vani di ridotte dimensioni
per l'alloggiamento delle valvole.

Tali wvalvole risultano inoltre essere struttural-
mente molto complesse, a causa del numero elevato
di parti in culi esse sono composte e a causa della
forma delle parti medesime. Esse risultano essere
pertanto costose e richiedono cure e cautele partico-
lari durante il loro montaggio e durante la successiva
utilizzazione in esercizio.

Scopo della presente invenzione € quello di rea-
lizzare una valvola dosatrice e polverizzatrice di
carburante ad azionamento elettromagnetico del tipo

brevemente descritto mediante la qQuale vengeno elimi-
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nati gli inconvenienti prima citati.

E!' pertanto un primo scopo dell'invenzione quel-
lo di realizzare uwuna valvola la quale presenti un
ingombro assai ridotto, in particolare nella direzione
assiale, al fine di consentire di alloggiare la val-
vola all'interno di vani di dimensioni molto ridotte.

E' un altro scopo dell'invenzione quello di rea-
lizzare una valvola avente struttura molto semplice,
che comprenda wun ridotto numero di organi e che possa
essere montata con operazioni semplici e rapide,

Tali scopi vengono ottenuti mediante una wvalvola
dosatrice e polverizzatrice di carburante ad aziona-
mento elettromagnetico per un dispositivo di alimen-
tazione del carburante per un motore a combustione
interna comprendente sostanzialmente un organc ottura-
tore mobile assialmente e che & atto a controllare
il passaggio del carburante attraverso almenco un foro
di iniezione e che €& azionato da un elettromagnete,

caratterizzata dal fatto che comprende:

un manicotto di materiale ferromagnetico al quale
¢ fissato un rocchetto di materiale plastico, detto
rocchetto essendo ottenutoc mediante stampaggio ad
iniezione sulla superficie esterna del manicotto stes-
S0;

un avvolgimento di file elettricamente conduttore

BONGIOVANNI Guido

{iscrizione Albo nr. 253}



provvisto di uno strato di rivestimento isolante
atto a pgenerare detto elettromagnete, detto avvolgi-
mento essendo formato su detto rocchetto;

un rivestimento di materiale plastico contenente
cariche di un materiale ferromagnetico atto a racchiu-
dere detto manicotto, detto rocchetto e detto avvolgi-
mente per formare con essi un unico gruppo, detto
rivestimento essendo formato mediante stampaggio ad
iniezione di detto materiale plastico.

Per wuna migliore comprensione della struttura
e delle caratteristiche della valvola dosatrice e
polverizzatrice dell'invenzione verra ora data, a
titolo di esempio, una descrizicone di una forma di
realizzazione particolare della valvola stessa, con
riferimento ai disegni allegati nei quali:

la figura 1 rappresenta una sezione assiale della
valvola dell'invenzione,

le figure 2 e 3 rappresentano, in sezione assia-
le, la parte inferiore di una valvola dell'invenzione
secondo due forme di realizzazione leggermente diverse
da quella di figura 1,

La wvalvola dell'invenzione comprende sostanzial-
mente un manicotto di materiale ferromagnetico 1,
al quale & fissato un rocchetto di materiale plastico,

in modo da realizzare con ess0 un unico gruppo; conve-
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nientemente il rocchetto viene stampatc ad iniezione
direttamente sulla superficie esterna 3 del manicotto
1. Com'é noto, a tale scopo, pud essere conveniente
ricavare sulla superficie 3 delle gole anulari 4 ed
utilizzare il manicotto 1 come un inserte all'interno
dello stampo di formatura del rocchetto 2, in base
a tecnologie di formatura di stampaggio ad iniezione
ben note in sé.

La wvalvola comprende, inoltre un avvolgimento
di filo elettricamente conduttore 5 provvisto di uno
stratc di rivestimento isolante, il quale & atto a
generare un elettromagnete di forma anulare; tale
avvolgimento viene formato sul rocchetto 2 mediante
avvolgimento di un prefissato numero di spire del
filo suddetto.

La valvola comprende, poi, un rivestimento 6 co-
struito con materiale plastico contenente cariche
di un materiale ferromagnetico; tale rivestimento
& atto a racchiudere il manicottoc 1, il 1rocchetto
2 e 1l'avveolgimentoe 5, in modo da formare con essi
un unico gruppo, indicato con 7 in figura 1. Il rive-
stimento 6 wviene formato mediante stampaggio ad inie-
zione di materiale plastico sul gruppo precedentemente
definito e comprendente il manicotto 1" il rocchetto

2 e l'avvolgimento 5.
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I1 gruppo 7 & delimitao inferiormente da un'unica
superficie piana 8, mentre il rivestimento 6 é delimi-
tato lateralmente da una superficie sostanzialmente
cilindrica 9; inoltre le estremita 12 dei fili del-
l'avvolgimento 5 attraversano, sia il rocchetto 2,
sia i1 rivestimento 6 ed escono dalla superficie supe-
riore del rivestimento stesso, come si vede chiara-
mente in figura 1.

La wvalvola comprende almeno una piastrina circo-
lare 13 sulla quale & ricavato almeno un foro di inie-
zione 14 (nel caso della forma di realizzazione di
figura 1 sono previsti alcuni fori di iniezione};
tale piastrina & delimitata superiormente ed inferior-
mente da una coppia di superfici piane 15, 16, sostan-
zialmente parallele alla superficie piana 8 del gruppo
7. Tale piastrina & poi limitata lateralmente da una
superficie cilindrica c¢he <coincide sostanzialmente
con la superficie c¢ilindrica 9 che delimita esterna-
mente il rivestimentoc 6,

Un involuero 17, a for‘ma‘ di bicchiere, €& atto
a contenere 1la piastrina 13 ed il gruppo 7, nonché
un distanziale anulare 18, il quale & interposto tra
la piastrina ed il gruppo, 1in modo da definire tra
essl un vano di dimensioni prefissate 19, Nella parete

di fondo 20 dell'involucro 17 & ricavato un foro 23
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in cui sboccano i fori di iniezione 14. Incltre, 1l'in-
volucro 17 €& chiuso superiormente da un coperchio
24 nella cui parete superiore & ricavato un foro 25,
atto a consentire l'alloggiamento dell'estremita supe-
riore del manicotto 1, come si vede chiaramente in
figura 1. La valvola comprende infine un'ancora a
forma di disco 26, alloggiata nel vano 19 e mobile
assialmente all'interno di esso; all'ancora & fissato
un dischetto 27 atto ad appoggiare sulla superficie
superiore 15 della piastrina 13 ed a generare l'organo
otturatore della wvalvola. Ancora 26 e dischetto 27
sono normalmente costruiti c¢on un materiale metallico
ma posscono anche essere costruiti con un qualsiasi
materiale permeabile al flusso magnetico gper esempio
con un materiale con durezza molto ridotta; in que-
sto caso tali organi sono cestruiti in un unico pezzo
e la loro superficie & rivestita con uno strato di
cromatura al fine di impartire una durezza superficia-
le sufficiente per resistere agli urti che si genera-
no in esercizio. Convenientemente, per lo stesso scopo,
uno strato di cromatura pud essere deposto anche sulla
superficie di estremitd del manicotto 1 che é& rivolta
verso l'ancora 26.

In una porzione di estremitd del foro 29 del

manicotto 1 €& inserito un elemento anulare 28, il
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quale & atto ad accoppiarsi con un foro dell'ancora
26 per guidare l'ancora 26 durante il suo spostamento
assiale, L'ancora 26 & spinta contro la piastrina
13 per azione di una molla ad elica 30 alloggiata
all'interno del foro 29 del manicotto 1 e all'internoc
dell'elemento anulare 28. Convenientemente, le estremi-
tad di tale molla appoggiano, una su uno spallamento
generato da un tubetto 31 inserito, mediante accoppia-
mento forzato, all'interno del foro 29, e 1l'altra,
sul dischetto 27.

Sulla parete laterale dell'involucro 17 & ricava-
to almeno un foro radiale 33 e sul distanziale 18
& ricavato almenc un intaglio 34, il quale € in comuni-
cazione con il vano 19 e con il foro radiale prima
definito, in modo da realizzare un condotto per alimen-

tare 11 carburante all'interno del wvano 19; convenien-
temente sono previsti due fori radiali 33 e due inta-
gli 34 in posizione diametralmente opposta, al fine
di realizzare un c¢ondotto per alimentare carburante
all'interno del wvano 19 ed un altro condotto per sca-
ricarlo dal vano stesso.

Come si vede dalla figura 1 la superficie interna

della parte di fondo 20 dell'involucro 17 €& piana

ed & atta a costitulre da appoggio per la superficie .

inferiore piana 16 della piastrina 13; inoltre
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parete laterale dell'involucro 17 presenta una super-
ficie interna cilindrica la quale é atta ad accoppiar-
si sostanzialmente con 1la superficie esterna 9 del
rivestimento 6; una situazione sostanzialmente analoga
si realizza per il coperchio 24, 1le c¢ui superfici
interne si accoppiano, sia con la superficie superio-
re 35 del rivestimento 6, sia con la superficie latera-
le 9 del rivestimento stesso.

Convenientemente sulla superficie superiore 15
della piastrina 13 € ricavato un incavo di forma anu-
lare 36, atto a definire un corrispondente risalto
di forma anulare 37 che costituisce da sede di appog-
gio del dischetto 27.

Secondo la forma di realizzazione di figura 3,
il dischetto 27 presenta una superficie inferiore
sostanzialmente sferica 38, la quale & atta ad accop-
piarsi con una corrispondente porzione di superficie
sferica ricavata sulla plastrina 13.

Nella forma di realizzazione di figura 2, oltre
alla piastrina 13, 1la quale, in questo caso, non &
provvista di fori di iniezione ma di un foro assiale
39, €& prevista una piastrina di piccolo spessore 40
interposta tra 1la precedente e 1la parete di fondo
20 delltinvolucro 17; su quest'ultima piastrina sono

ricavati i forli di iniezione 14.
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Convenientemente tra 1la piastrina 13 (fig. 3)
e la parete laterale dell'involucro 17 & interposto
un anelle di tenuta 41; anche nella forma di realizza-
zlone di figura 2 un anello di tenuta 41 & interposto
tra le piastrine 13 e 40 e la parete laterale dell'in-
volucro 1i7.

In base all'invenzione 1l'involucro 17 ed il ‘coper-
chico 24 che generano” l'alloggiamento per tutti gli
altri organi della valvola possono essere sostituiti
dalle pareti di un collettore del carburante che fa
parte del dispositivo di alimentazione dell'autoveico-
lo. In tal caso nel collettore suddetto sono ricavate
sedi di forma opportuna atte a definire dalle cavita
analoghe a quelle che sono ricavate all'interno del-
1tinvolucro 17 e del coperchio 25.

I1 funzionamento della valvola descritta ha luogo
nel modo seguente, Nella condizione di riposo, la
mclla 30 tiene normalmente il dischetto 27 contro
ia superficie 15 della piastrina 13, chiudendo il
passaggio del carburante dalvanc 19 verso i fori di
iniezione 14, Quando l'avvolgimento 5 viene eccitato
sl genera un flusso magnetico concatenato con il rive-
stimento 6, 11 manicotto 1 e l'ancora 26, determinando
l'attrazione di quest'ultima verso il gruppo 7:; infat-

ti gli organi prima menzionati sono costruiti in mate-

- 11 -
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riale ferromagnetico, ad eccezione del materiale del
rivestimento 6, il quale, pur essendo costruito in
materiale plastico, ha anch'esso proprietd ferromagne-
tiche, a causa delle cariche di materiale ferromagne-
tico che sono disperse all'interno di esso. La corsa
di apertura della valvola dipende ovviamente dallo
spessore del distanziale 18 che definisce 1lo spostamen-
to dell'ancora 26.

Il carburante 1in pressione entra attraverso il
foro di iniezione 33 e riempie 11 vano 19 e da questo
viene iniettato attraversec i fori 14, quando l'ancora
26 si solleva dalla piastrina 13. Inoltre, il carburan-
te non utilizzato pud rifluire attraverso 11 foro
33 che si trova in posizione diametralmente opposta
a quello di ingresso.

Risulta evidente <c¢he 1la valvola descritta ha
un ingombro molto ridotto, in particolare in direzione
assiale. Questa favorevole caratteristica deriva dalla
struttura della wvalvola stessa: il rocchetto 2 & in-
fatti strettamente integrato con il manicotte 1l; inol-
tre il rivestimento 6 del manicotto 1, del rocchetto
2 e dell'avvolgimento 5 ha proprietd ferromagnetico,
contribuendoe efficacemente a pgenerare il <circuito
magnetico della valvola.

Poi 1a wvalvola non presenta un vero e proprio
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ugello di iniezione, ma i fori di iniezione sono rica-
vati direttamente sulla piastrina 13 e 1l'ancora 26
ha forma tale da qriginare un ingombro assiale molto
ridotto.

Infine la struttura della valvola €& molto sempli-
ce, a causa del numero assai ridotto di organi e di
parti e delle modalita con cul questi sono collegati
tra loro. Infatti il rocchetto 2 ed il rivestimento
6 hanno una struttura tale da consentire una facile
formatura ed un contemporaneo collegamento degli stes-
si al manicotto 1. Il montaggio del gruppo 6, della
piastrina 13 e del distanziale 18 all'interno dell'in-
volucro 17 e del coperchio 24 pud essere realizzato

in modo semplice e rapido e non richiede particolari
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Risulta evidente che alla forma di realizzazione
descritta della valvola della presente invenzione
possono essere apportate modifiche e varianti, sia
alla forma, sia alla disposizione delle wvarie parti
senza uscire dall'ambito dell'invenzione stessa.

RIVENDICAZIONI

1. - Valvola dosatrice e polverizzatrice di carbu-
rante ad azionamento elettromagnetico per un disposi-
tivo di alimentazione del carburante per un motore

a combustione interna comprendente sostanzialmente
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un organo otturatore mobile assialmente che é atto
a controllare 11 passaggio del carburante attraverso
almeno un foro di iniezione e che é& azionato da un
elettromagnete, caratterizzato dal fatto che compren-
de:

un manicotto (1) di materiale ferromagnetico
al quale & fissato un rocchetto (2) di materiale pla-
stico, dettc rocchetto essendo ottenuto mediante stam-
paggio ad iniezione sulla superficie esterna (3) del
manicotto stesso;

un avvolgimento di filo elettricamente conduttore
(5) provvisto di uno strato di rivestimento isolante
atto a generare detto elettromagnete, detto avvolgi-
mento essendo formato su detto rocchetto (2);

un rivestimento (6) di materiale plastico conte-
nente cariche di uwn materiale ferromagnetico atto
a racchiudere detto manicotto (1) detto rocchetto
(2) e detto avvolgimento (5), per formare con essi
un unico gruppo (7)), detto rivestimento essendo forma-
to mediante stampaggio ad iniezione di detto materiale
plastico.

2. - Valvola secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzata dal fatto che detto gruppo (7) & delimitato
da lato rivolto verso detto organo otturatore mobile

da una unica superficie piana (8) e detto rivestimento
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(6) & delimitato lateralmente da una superficie sostan-
zialmente cilindrica (9).

3. - Valvola secondo 1la rivendicazicone 1 o 2,
caratterizzata dal fatto che comprende almeno una
piastrina circolare {(13) sulla quale & ricavato detto
foro di iniezione (14) del carburante, detta piastrina
essendo delimitata superiormente ed inferiormente
da una coppia di superfici piane (15, 16) sostanzial-
mente parallele a detta superficie piana (8) di detto
gruppoe (7) ed essendo delimitata lateralmente da una
superficie cilindrica coincidente sostanzialmente
con detta superficie cilindrica (9} che delimita ester-
namente detto rivestimento (6).

4, - Valvola secondo wuna delle rivendicazioni
1 o 2, caratterizzata dal fatto che comprende una
coppia di piastrine circolari (13, 40) disposte a
contatto tra loro e delimitate superiormente ed infe-
riormente da superfici piane e parallele a detta super-
ficie piana (8) di detto gruppo (7)), una di dette
piastrine (40} essendo provvista di detti fori di
iniezione e 1'altra (13) di un foro assiale (23) che
comunica con detti fori di iniezione.

5. - Valveola secondo una delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzata dal fatto che comprende

un involucro (17) a forma di bicchere atto a contenere
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dette piastrine (13, 40), detto gruppo (7} ed un di-
stanziale anulare (18) interposto tra 1la piastrina
ed il gruppo, in modo da definire tra di essi un vano
{19) di dimensioni prefissate, detto involucro (17)
essendo chiusoc da un coperchio {(24) fissato all'invo-
lJucro stesso.

6. - Valvola secondo una delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzato dal fatto che <comprende
un'ancora (26) a forma di disco alloggiata in detto
vano (19) e mobile assialmente, a detta ancora essendo
fissato un dischetto (27) atto ad appoggiare sulla
superficie superiore (15) della pilastrina (13) ed
a generare detto organo otturatore (15).

7. - Valvola secondo la rivendicazione 6, carat-
terizzata dal fatto che detta ancora (26) € provvista
di un foro assiale in cui € inserito un elemento anu-
lare (28) il quale & a sua volta inseritc nel foro
(29) interno a detto manicotto (1) per guidare detta
ancora (26) durante il suo spostamento assiale, detta
ancora essendo tenuta contro detta piastrina (13)
per azione di wuna molla (30) alloggiata all'interno
di detto foro (29) del manicotto e di detto elemento
anulare (28)}.

8. =~ Valvola secondo una delle rivendicazioni

da 5 a 7, caratterizzata dal fatto che in detto invo-
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lucro (17) & ricavato almeno un foro radiale (33)
ed in detto distanziale & ricavato almeno un intaglio
(34) che & in comunicazione con detto vano (19) e
con detto foro radiale (33) in modo da realizzare
un condotto per alimentare il carburante in detto
vano.

8. - Valvola secondo una delle rivendicazioni
da 5 a 8, caratterizzata dal fatto che detto involu-
cro {(17) presenta una parete di fondo (20) provvista
di wuna superficie interna piana atta a costituire
da appoggio per detta superficie inferiore (16) di
detta piastrina (13) ed una superficie laterale inter-
na cilindrica atta ad accopplarsi sostanzialmente
con detta superficie esterna (9) di detto rivestimento
(6).

10. - Valvola secondo la rivendicazione 9, carat-
terizzata dal fatto che detta parete di fondo (20)
dell'involucro (17) presenta un foro assiale (23)
in cui sbocca detto foro di iniezione (14) e detto
coperchio (24) presenta un foro assiale (25) in cuil
si inserisce lf'estremitda superiore di detto manicotto
(1).

11, - Valvola secondo una delle rivendicazioni
precedenti, caratterizzata dal fatto che detto gruppo

(7), detta piastrina (13) detto distanziale (18) e
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detta ancora (26) sono alloggiati in cavitd ricavate

all'interno di un collettore di carburante che fa parte

di detto dispositivo di alimentazione del carburante.

12. - Valvola dosatrice e polverizzatrice di

carburante ad azionamento elettromagnetico, sostanzial-

mente come descritto ed illustrato nei disegni allega-
ti.
p.i.: WEBER S.r.l.
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