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DESCRIPCION
Métodos, dispositivos y sistemas para la determinacion de una transmision inicial sin concesion
Sector técnico

La presente invencion se refiere a las comunicaciones inalambricas y, en realizaciones particulares, a métodos,
dispositivos y sistemas para la determinacion de transmisiones iniciales en transmisiones sin concesion.

Antecedentes

En algunos sistemas de comunicacién inalambrica, un equipo de usuario (User Equipment, UE) se comunica de
manera inalambrica con una estacion base para enviar datos a la estacion base y/o recibir datos desde la estacion
base. Una comunicacién inaldmbrica desde un UE a una estacién base se denomina comunicaciéon de enlace
ascendente. Una comunicacién inalambrica desde una estacion base a un UE se denomina comunicacién de enlace
descendente.

Se requieren recursos para realizar comunicaciones de enlace ascendente y de enlace descendente. Por ejemplo, un
UE puede transmitir datos de manera inalambrica a una estacién base en una transmisién de enlace ascendente a
una frecuencia particular y/o durante un intervalo de tiempo particular. La frecuencia y el intervalo de tiempo utilizados
son ejemplos de recursos.

En algunos sistemas de comunicacion inalambrica, si un UE desea transmitir datos a una estacion base, el UE solicita
recursos de enlace ascendente de la estacién base. La estacién base concede los recursos de enlace ascendente y
luego el UE envia la transmision de enlace ascendente utilizando los recursos de enlace ascendente concedidos. Un
ejemplo de recursos de enlace ascendente que puede conceder la estacion base es un conjunto de ubicaciones de
tiempo y frecuencia en una trama de acceso multiple por division ortogonal de la frecuencia (Orthogonal Frequency
Division Multiple Access, OFDMA) de enlace ascendente.

La estacién base conoce la identidad del UE que envia la transmision de enlace ascendente utilizando los recursos
de enlace ascendente concedidos, debido a que la estacién base concedid especificamente esos recursos de enlace
ascendente a ese UE. Sin embargo, puede haber esquemas en los que la estacion base no sepa qué UE, si lo hay, o
cuando el UE va a enviar una transmision de enlace ascendente utilizando ciertos recursos de enlace ascendente. Un
ejemplo de dicho esquema es un esquema de transmisién de enlace ascendente sin concesioén, en el que los UE
pueden enviar transmisiones de enlace ascendente utilizando ciertos recursos de enlace ascendente compartidos por
los UE, sin solicitar especificamente la utilizacion de los recursos y sin que la estacién base les conceda
dindmicamente los recursos. Por lo tanto, la estacion base no sabra qué UE, si lo hay, y cuando el UE enviaria una
transmisién de enlace ascendente sin concesién utilizando los recursos preconfigurados. Se pueden utilizar multiples
terminologias para referirse al mismo esquema que las transmisiones sin concesion, tales como sin concesion, acceso
aleatorio sin concesion, transmision de concesién configurada, transmision de concesion preconfigurada,
(pre)configurada auténoma, concesion configurada Tipo 1, concesion configurada Tipo 2 y transmision sin
programacién dinamica.

El documento borrador del 3GPP R1-1717442 titulado “Remaining details of UL Transmission without grant” analiza el
problema relacionado con la configuracion de recursos y la retroalimentacién de HARQ para la transmision de enlace
ascendente sin concesion.

El documento borrador del 3GPP R1-1719516 titulado “Remaining details of UL Transmission without grant” analiza el
problema relacionado con la configuracion de recursos y la retroalimentacién de HARQ para la transmision de enlace
ascendente sin concesion.

Estos documentos dan a conocer configuraciones variables en cuanto al nimero de repeticiones, K, el periodo, P, y
la secuencia de versiones de redundancia.

Compendio

Se describen métodos y sistemas para que un equipo de usuario (UE) determine la temporizacion de la transmisién
inicial y la version de redundancia (Redundancy Version, RV) de la transmisién inicial en una transmisién sin concesion
en un sistema inalambrico.

La invencion esta definida por las reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcion de los dibujos

Para una comprension mas completa de la presente invencion y las ventajas de la misma, a continuacion se hace
referencia a las siguientes descripciones tomadas junto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 muestra un sistema de comunicacion, segun realizaciones;
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la figura 2A muestra un dispositivo de comunicacién inalambrica, a modo de ejemplo;
la figura 2B muestra una estacion base, a modo de ejemplo;

las figuras 3A-3l muestran realizaciones, a modo de ejemplo, en las que el punto de partida se basa en una secuencia
de RV;

las figuras 4A-4K muestran realizaciones, a modo de ejemplo, en las que el punto de partida se basa en una RV en
una TO;

las figuras 5A y 5B muestran realizaciones, a modo de ejemplo, donde el punto de inicio se determina baséandose en
un temporizador y en un numero de repeticiones;

la figura 6A muestra un diagrama de flujo de un método para la determinacion de una transmision inicial sin concesion,
segun realizaciones;

la figura 6B muestra un diagrama de flujo de un método para la determinacioén de una transmision inicial sin concesion,
segun realizaciones;

la figura 7A muestra un diagrama de flujo de un método para la determinacién de una transmision inicial sin concesion,
segun realizaciones;

la figura 7B muestra un diagrama de flujo de un método para la determinacioén de una transmision inicial sin concesion,
segun realizaciones;

la figura 8 muestra un ejemplo de un sistema informatico;

la figura 9 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de procesamiento de una realizacién; y
la figura 10 ilustra un diagrama de bloques de un transceptor de una realizacion.

Descripcion detallada de realizaciones ilustrativas

La figura 1 ilustra un sistema 100 de comunicacién de ejemplo. En general, el sistema 100 permite que mdltiples
usuarios inalambricos o cableados transmitan y reciban datos y otro contenido. El sistema 100 puede implementar uno
0 mas métodos de acceso a canales, tales como acceso multiple por division de cédigo (Code Division Multiple Access,
CDMA), acceso multiple por division del tiempo (Time Division Multiple Access, TDMA), acceso multiple por division
de la frecuencia (Frequency Division Multiple Access, FDMA), FDMA ortogonal (OFDMA) o FDMA de portadora unica
(Single Carrier-FDMA, SC-FDMA).

En este ejemplo, el sistema de comunicacion 100 incluye dispositivos electrénicos (Electronic Devices, ED) 110a-
110c, redes de acceso por radio (Radio Access Networks, RAN) 120a-120b, una red central 130, una red telefénica
publica conmutada (Public Switched Telephone Network, PSTN) 140, Internet 150 y otras redes 160. Aunque en la
figura 1 se muestra un cierto nimero de estos componentes o elementos, cualquier nimero de estos componentes o
elementos pueden estar incluidos en el sistema 100.

Los ED 110a-110c estan configurados para funcionar y/o comunicarse en el sistema 100. Por ejemplo, los ED 110a-
110c estan configurados para realizar una transmisién y/o una recepcién a través de canales de comunicacion
inaldmbricos o cableados. Cada ED 110a-110c representa cualquier dispositivo de usuario final adecuado, y puede
incluir dichos dispositivos (0 puede denominarse) como un equipo/dispositivo de usuario (UE), unidad de
transmisién/recepcién inalambrica (Wireless Transmit/Receive Unit, WTRU), estacion moévil, unidad de abonado fija o
movil, teléfono celular, asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA), teléfono inteligente, ordenador
portatil, ordenador, panel tactil, sensor inalambrico o dispositivo electrénico de consumo.

Las RAN 120a-120b, en este caso, incluyen estaciones base 170a-170b, respectivamente. Cada estacién base 170a-
170b esta configurada para interactuar de manera inaldmbrica con uno o mas de los ED 110a-110c, para permitir el
acceso a lared central 130, ala PSTN 140, a Internet 150 y/o a las otras redes 160. Por ejemplo, las estaciones base
170a-170b pueden incluir (o ser) uno o mas de varios dispositivos bien conocidos, tales como una estacién base
transceptora (Base Transceiver Station, BTS), un Nodo-B (NodeB), un NodoB evolucionado (evolved NodeB, eNodoB),
un NodoB doméstico, un eNodoB doméstico, un controlador de emplazamiento, un punto de acceso (Access Point,
AP), un enrutador inalambrico o un punto de transmisién-recepcién (Transmit-Receive Point, TRP). Los ED 110a-110c
estan configurados para interactuar y comunicarse con Internet 150, y pueden acceder a la red central 130, ala PSTN
140 y/o a las otras redes 160.

En la realizacion mostrada en la figura 1, la estacion base 170a forma parte de la RAN 120a, que puede incluir otras
estaciones base, elementos y/o dispositivos. Ademas, la estacion base 170b forma parte de la RAN 120b, que puede
incluir otras estaciones base, elementos y/o dispositivos. Cada estacion base 170a-170b funciona para transmitir y/o
recibir sefiales de manera inalambrica dentro de una regién o zona geografica particular, a veces denominada “celda”.
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En algunas realizaciones, se puede emplear la tecnologia de mudltiples entradas y multiples salidas (Multiple-Input
Multiple Output, MIMO) que tiene multiples transceptores para cada celda.

Las estaciones base 170a-170b se comunican con uno o mas de los ED 110a-110c a través de una o mas interfaces
aéreas 190 utilizando enlaces de comunicacion inaldambrica. Las interfaces aéreas 190 pueden utilizar cualquier
tecnologia adecuada de acceso por radio.

Se contempla que el sistema 100 pueda utilizar la funcionalidad de acceso a multiples canales, incluidos los esquemas
descritos anteriormente. En realizaciones particulares, las estaciones base y los ED implementan LTE, LTE-Ay/o LTE-
B. Por supuesto, pueden utilizarse otros esquemas de acceso multiple y protocolos inaldmbricos.

Los RAN 120a-120b estan en comunicacion con la red central 130 para proporcionar a los ED 110a-110c servicios de
voz, datos, aplicaciones, Voz sobre Protocolo de Internet (Voice over Internet Protocol, VolP) u otros.
Comprensiblemente, las RAN 120a-120b y/o la red central 130 pueden estar en comunicacién directa o indirecta con
una o mas RAN (no mostradas). La red central 130 también puede servir como puerta de enlace de acceso para otras
redes (tales como la PSTN 140, Internet 150 y las otras redes 160). Ademas, algunos o todos los ED 110a-110c
pueden incluir una funcionalidad para comunicarse con diferentes redes inalambricas a través de diferentes enlaces
inalambricos utilizando diferentes tecnologias y/o protocolos inalambricos. En lugar de comunicacion inalambrica (o
ademas de la misma), los ED pueden comunicarse a través de canales de comunicacién por cable con un proveedor
de servicios 0 conmutador (no mostrado) y con Internet 150.

Aunque la figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion, se pueden realizar varios cambios en la figura
1. Por ejemplo, el sistema de comunicacion 100 podria incluir cualquier numero de ED, estaciones base, redes u otros
componentes en cualquier configuracién adecuada.

Las figuras 2A y 2B ilustran dispositivos de ejemplo que pueden implementar los métodos y explicaciones de acuerdo
con esta invencién. En particular, la figura 2A ilustra un ED 110 de ejemplo, y la figura 2B ilustra una estacion base
170 de ejemplo. Estos componentes podrian ser utilizados en el sistema 100 o en cualquier otro sistema adecuado.

Tal como se muestra en la figura 2A, el ED 110 incluye al menos un procesador 200. El procesador 200 implementa
diversas operaciones de procesamiento del ED 110. Por ejemplo, el procesador 200 podria realizar codificacion de
sefales, procesamiento de datos, control de potencia, procesamiento de entrada/salida o cualquier otra funcionalidad
que permita que el ED 110 funcione en el sistema 100. El procesador 200 también es compatible con los métodos y
explicaciones descritos con mas detalle anteriormente. Cada procesador 200 incluye cualquier dispositivo informatico
o de procesamiento adecuado configurado para realizar una o mas operaciones. Cada procesador 200 podria, por
ejemplo, incluir un microprocesador, un microcontrolador, un procesador de senales digitales, una matriz de puertas
programables en campo o un circuito integrado de aplicacién especifica.

El ED 110 también incluye al menos un transceptor 202. El transceptor 202 esta configurado para modular datos u
otro contenido para transmision por al menos una antena o NIC (Controlador de Interfaz de Red) 204. El transceptor
202 también esta configurado para demodular datos u otro contenido recibido por la al menos una antena 204. Cada
transceptor 202 incluye cualquier estructura adecuada para generar sefiales para transmisién inaldmbrica o por cable
y/o sefhales de procesamiento recibidas de manera inalambrica o por cable. Cada antena 204 incluye cualquier
estructura adecuada para transmitir y/o recibir sefales de manera inaldmbrica o por cable. Uno o mudltiples
transceptores 202 podrian ser utilizados en el ED 110, y una o multiples antenas 204 podrian ser utilizadas en el ED
110. Aunque se muestra como una sola unidad funcional, un transceptor 202 también podria ser implementado
utilizando al menos un transmisor y al menos un receptor separado.

El ED 110 incluye, ademas, uno o mas dispositivos de entrada/salida 206 o interfaces (tal como una interfaz cableada
a Internet 150). Los dispositivos de entrada/salida 206 facilitan la interaccion con un usuario o con otros dispositivos
(comunicaciones de red) en la red. Cada dispositivo de entrada/salida 206 incluye cualquier estructura adecuada para
proporcionar informacién a o recibir/proporcionar informacién de, un usuario, tal como un altavoz, un micréfono,
teclado, una pantalla o una pantalla tactil, incluidas las comunicaciones de interfaz de red.

Ademas, el ED 110 incluye al menos una memoria 208. La memoria 208 almacena instrucciones y datos utilizados,
generados o recopilados por el ED 110. Por ejemplo, la memoria 208 podria almacenar instrucciones de software o
firmware ejecutadas por el o los procesadores 200 y datos utilizados para reducir o eliminar la interferencia en las
sefales entrantes. Cada memoria 208 incluye cualquier dispositivo de almacenamiento y recuperacion, volatil y/o no
volatil, adecuado. Se puede utilizar cualquier tipo de memoria adecuado, tal como una memoria de acceso aleatorio
(Random Access Memory, RAM), una memoria de solo lectura (Read Only Memory, ROM), un disco duro, un disco
Optico, una tarjeta de modulo de identidad de abonado (Subscriber Identity Module, SIM), un lapiz de memoria, una
tarjeta de memoria digital segura (Secure Digital, SD), y similares.

Tal como se muestra en la figura 2B, la estacién base 170 incluye al menos un procesador 250, al menos un transceptor
252, que incluye una funcionalidad para un transmisor y un receptor, una o0 mas antenas 256, al menos una memoria
258 y uno o mas dispositivos o interfaces de entrada/salida 266. Un programador 253, que seria comprendido por un
experto en la materia, esta acoplado al procesador 250. El programador 253 podria estar incluido dentro de la estacion
base 170 o ser accionado por separado de la misma. El procesador 250 implementa diversas operaciones de
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procesamiento de la estacion base 170, tales como codificacion de senales, procesamiento de datos, control de
potencia, procesamiento de entrada/salida o cualquier otra funcionalidad. El procesador 250 también puede soportar
los métodos y explicaciones descritos con mas detalle anteriormente. Cada procesador 250 incluye cualquier
dispositivo informatico o de procesamiento adecuado configurado para realizar una o mas operaciones. Cada
procesador 250 podria, por ejemplo, incluir un microprocesador, un microcontrolador, un procesador de sefales
digitales, una matriz de puertas programables en campo o un circuito integrado de aplicacién especifica.

Cada transceptor 252 incluye cualquier estructura adecuada para generar sefiales para transmisién inaldmbrica o por
cable a uno 0 mas ED o a otros dispositivos. Cada transceptor 252 incluye, ademas, cualquier estructura adecuada
para procesar sefnales recibidas de manera inalambrica o por cable desde uno o mas ED o desde otros dispositivos.
Aunque se muestran combinados como un transceptor 252, un transmisor y un receptor podrian ser componentes
separados. Cada antena 256 incluye cualquier estructura adecuada para transmitir y/o recibir sefiales de manera
inalambrica o por cable. Mientras que en el presente documento se muestra una antena comun 256 acoplada al
transceptor 252, una o mas antenas 256 podrian ser acopladas al o a los transceptor o transceptores 252, permitiendo
acoplar antenas 256 separadas al transmisor y al receptor si estan equipados como componentes separados. Cada
memoria 258 incluye cualquier dispositivo de almacenamiento y recuperacion, volatil y/o no volatil, adecuado. Cada
dispositivo de entrada/salida 266 facilita la interaccidén con un usuario o con otros dispositivos (comunicaciones de red)
en la red. Cada dispositivo de entrada/salida 266 incluye cualquier estructura adecuada para proporcionar informacion
o recibir/proporcionar informacién de un usuario, incluidas las comunicaciones de interfaz de red.

En ambos ED, como la figura 2A o estaciones base como la figura 2B, la memoria se puede integrar al procesador
cuando el procesador se implementa mediante hardware, tal como utilizando circuitos integrados o circuitos logicos.

En algunas realizaciones, un equipo de usuario (UE) puede recibir una sefial de control de recursos de radio (Radio
Resource Control, RRC). La sefial de RRC puede especificar al menos recursos sin concesion que comprenden el
parametro de periodicidad (P), repeticiones (K, incluida la transmision inicial) o retransmisiones, y una secuencia de
versiones redundantes (RV) para (K) repeticiones o retransmisiones. En otras realizaciones, dicha secuencia de RV
puede ser configurada mediante una sefnal de informacién de control de enlace descendente (Downlink Control
Information, DCI). Las repeticiones dentro de un periodo se pueden aplicar para la transmisién del mismo bloque de
transmisién (Transmission Block, TB).

La configuracién de los recursos se puede realizar considerando P y K de manera independiente. Un modo de
configuracién de recursos para transmisiones sin concesion es que P determine las ocasiones de transmision inicial,
mientras que las K-1 repeticiones pueden seguir las transmisiones iniciales inmediatamente o con cierta distancia en
el tiempo entre las repeticiones. La secuencia de RV configurada se puede asociar a las K ocasiones de transmision
de repeticiones. Por ejemplo, RV0 esta asociada con la ocasién de transmisién inicial, RV1 esta asociada con la
segunda transmision en las repeticiones, y asi sucesivamente. Basicamente, una secuencia de RV se asociara
secuencialmente con las repeticiones (y se repetira si K es mayor que la longitud de la secuencia de RV).

En algunas realizaciones, un esquema para configurar recursos sin concesion es considerar ademas el valor de P
asociado con el valor del parametro de repeticion especifico del UE (K). Por ejemplo, P puede ser determinada por su
granularidad de periodicidad con una restriccion de que P > K, y las K-1 repeticiones pueden seguir a la transmisién
inicial inmediatamente utilizando los recursos de tiempo y frecuencia disponibles. Algunos problemas de disefio estan
relacionados con el comportamiento que se supone que debe tener un UE si la llegada de trafico del UE pierde una
ocasion de transmision inicial, si el UE puede esperar a la siguiente ocasion de transmision inicial o si el UE puede
realizar la transmisién de manera correcta en cualquiera de las (K-1) repeticiones de ocasiones de transmision. Otro
problema de disefo técnico se relaciona con el modo en que la estacion base decodificara los datos con una RV que
no sea autodescifrable o dificil de decodificar. Para resolver los problemas de disefio técnico anteriores, las
realizaciones de esta invencion proporcionan técnicas para determinar las transmisiones iniciales en transmisiones
sin concesion. En algunas realizaciones, un UE recibe una configuracién de recursos para transmisiones sin concesion
(Grant-Free, GF). La configuracion de recursos comprende un parametro de periodicidad (P), un nimero de
repeticiones (K) y una secuencia de nimeros de version de redundancia (RV) correspondientes a uno o mas tipos de
RV. El parametro de periodicidad define un periodo que tiene K ocasiones de transmisiéon (Transmission Occasion,
TO), y cada una de las K TO esta asociada con un numero de RV en la secuencia de nimeros de RV. El UE realiza
una transmisién GF inicial de datos en una TO de las K TO en el periodo definido por el parametro de periodicidad. La
TO esta asociada a un numero de RV correspondiente a RV0. En otras realizaciones, un UE recibe una configuracion
de recursos para transmisiones sin concesion (GF). La configuracion de recursos comprende un parametro de
periodicidad (P), un nimero de repeticiones (K) y una secuencia de nimeros de versién de redundancia (RV) que
comprende {0, 2, 3, 1}. 0 en la secuencia correspondiente a RV0, 1 en la secuencia correspondiente a RV1, 2 en la
secuencia correspondiente a RV2 y 3 en la secuencia correspondiente a RV3. El parametro de periodicidad define un
periodo que tiene K ocasiones de transmision (TO), y cada una de las K TO esta asociada con un nimero de RV en
la secuencia de numeros de RV. Permitiendo que la transmision inicial de la primera version de los datos que se van
a transmitir se lleve a cabo utilizando un esquema de RV (por ejemplo, RV0) para la codificacién de datos, en modos
que sean autodecodificables o decodificables de manera independiente, las realizaciones descritas ayudan a reducir
la latencia en comparacion con los sistemas convencionales. Al hacerlo de este modo, las técnicas descritas mejoran
el rendimiento de las transmisiones sin concesion y utilizan mas eficientemente los recursos para las transmisiones
sin concesion.
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El UE puede realizar la transmisién de enlace ascendente (UpLink, UL) sin concesién (GF) sin esperar una sefial de
informacién de control del enlace descendente (DCI). Sin embargo, la llegada de trafico de un UE puede ser en
cualquier momento, por lo que es posible que el UE pueda tener una llegada de un paquete que perdera una ocasion
de transmisién inicial (pre)configurada por P. Si el UE transmite en ocasiones de repeticién subsiguientes con RV que
estan asociadas con las ocasiones, para alguna secuencia de RV, una parte o la totalidad de estas RV pueden no ser
autodescifrables sin la RVO (la RVO suele ser autodescifrable). Con un nimero de versién de redundancia (RV)
diferente, la secuencia de bits de salida de coincidencia de velocidad de la codificacién de canal es diferente. No todas
las RV son autodecodificables (es decir, no se pueden recuperar los bits de informacién con la secuencia de bits de
salida de ciertas RV). Por ejemplo, el nimero RV puede ser 0, 1, 2 o0 3. Con algunos disefios de codigos de canales,
RVO0 es autodescifrable. La invencion reivindicada corresponde a un disefio de cddigo de canal en el que RVO y RV3
son autodecodificables. Como resultado, si la llegada de trafico del UE pierde una ocasién de transmisién inicial pero
la secuencia de RV es totalmente autodescifrable (por ejemplo, una secuencia de RV de {0,0,0,0}), el UE puede
transmitir el paquete de manera correcta en la primera ocasién de transmision de repeticién disponible. De lo contrario,
el UE tiene que esperar a la siguiente ocasion de transmision inicial disponible. El hecho de realizar o no una
transmisién inmediata o de esperar a la siguiente ocasion de transmisién inicial dependera de qué secuencia de RV
esté configurada para el UE.

En algunas alternativas, existen tres opciones de secuencia de RV para utilizar en la configuracion; las tres opciones
incluyen Secuencia 1 ({0, 2, 3, 1}), Secuencia 2 ({0, 3, 0, 3}) y Secuencia 3 ({0, 0, 0, 0}). La invencion reivindicada
utiliza la Secuencia 2. Si la primera opcion, Secuencia 1 de RV, esta configurada, entonces el UE esperara la siguiente
ocasion de transmision inicial para su transmisién de paquetes si el UE pierde una ocasién de transmisién inicial; de
lo contrario, todas las RV son autodecodificables y el UE comenzara la transmisién de datos en cualquier ocasion de
transmisién de repeticion.

En algunas alternativas, existen tres opciones de secuencia de RV para utilizar en la configuracion: Secuencia 1: {0,
2, 3, 1}, Secuencia 2: {0, 3, 0, 3}, Secuencia 3: {0, 0, 0, 0}. La invencion reivindicada utiliza la Secuencia 2. Si la primera
Secuencia 1 de RV o la segunda Secuencia 2 de RV estan configuradas, entonces si falta una ocasién de transmisién
inicial, el UE esperara a la siguiente ocasién de transmision inicial para su transmision de paquetes; de lo contrario,
todas las RV son autodecodificables y el UE comenzard la transmision de datos en cualquier ocasion de transmision
de repeticion.

En otros ejemplos, el UE puede iniciar la transmisién de datos en cualquier ocasion de transmision de repeticién sin
acoplamiento con la secuencia de RV configurada. En este caso, la estacién base almacenara todas las sefales
recibidas con posible combinacion flexible de HARQ, debido a que las RV se conocen por preasociaciones.

En otros ejemplos, el UE puede comenzar la transmision de datos siempre desde una ocasién de transmision inicial. Si
se pierde una ocasién de transmision inicial al llegar el trafico, el UE esperara a la siguiente ocasion de transmision inicial.

Las transmisiones de enlace ascendente (UL) sin concesion (GF) se pueden configurar con la periodicidad (P) de los
recursos y las repeticiones (K). Dentro del periodo P, pueden existir K repeticiones para la transmisién de un mismo
TB.

Si se utiliza K (es decir, repeticiones), el UE se puede configurar con una de las siguientes tres secuencias de versiones
de redundancia (RV) tomando el ejemplo de soportar 4 versiones de RV diferentes:

e Secuencia 1: {0, 2, 3, 1},
e Secuencia2:{0, 3,0, 3},0
e Secuencia 3: {0, 0, 0, 0}.

En este caso, 0, 1, 2 y 3 son los numeros de versidén de redundancia y, en general, se pueden escribir como RV0,
RV1, RV2 y RV3, respectivamente. La invencion reivindicada utiliza la Secuencia 2.

Con un numero de RV diferente, la secuencia de bits de salida de coincidencia de velocidad es diferente. No todas las
RV son autodecodificables (es decir, no se pueden recuperar los bits de informacién con la secuencia de bits de salida
de una determinada RV).

Para una transmisién de UL sin concesion de UL, la transmisién inicial de las K repeticiones de un TB puede comenzar
en cualquier ocasion de transmisiéon (TO) dentro de un periodo P, y las repeticiones terminan en la ultima ocasion de
transmisién dentro del periodo P, excepto cuando el UE esté configurado con la secuencia de RV de {0, 2, 3, 1}.

Cuando el UE esta configurado con la secuencia de RV de {0, 2, 3, 1}, la transmisién inicial de las K repeticiones de
un bloque de transmision (TB) comenzara en la primera TO dentro de un periodo. La secuencia de RV comienza
desde la primera ocasion de transmisién de un paquete de repeticion, y el UE determina el valor de RV para cada
repeticion en funciéon de la ocasién de transmisiéon en la que se produce la repeticion. La RV utilizada para la
transmisién inicial se determina de la siguiente manera: la ocasion de transmision de orden n dentro del periodo es la
RV de orden (n mod 4) en la secuencia de RV.
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Para transmisiones sin concesioén, es posible que solo se reciban ciertas versiones de redundancia. Las figuras 3A-3l
muestran algunas realizaciones a modo de ejemplo, donde el punto de inicio (es decir, la temporizacion de la transmision
inicial (o TO)), se determina basandose en una secuencia de RV. Una primera RV de datos a transmitir se transmite en
la transmision inicial TO.

En la figura 3A, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmisién puede ser solo la primera TO en el periodo. Por ejemplo, el punto de inicio de la transmisiéon de los
datos para la llegada del paquete 310 puede ser TO=0 del periodo 302, pero no TO= 1 del periodo 302. El punto de
inicio de la transmision de los datos para la llegada del paquete 312 puede ser TO=0 del periodo 304, pero no TO=1
del periodo 302 o TO= 1 del periodo 304.

En la figura 3B, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmision puede ser cualquier TO en el periodo.

En la figura 3C, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 0, 0, 0}, el punto de inicio de
la transmision puede ser cualquier TO en el periodo.

En la figura 3D, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmision solo puede ser la primera TO en el periodo.

En la figura 3E, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmision puede ser cualquier TO en el periodo.

En la figura 3F, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 0, 0, 0}, el punto de inicio de
la transmision puede ser cualquier TO en el periodo.

En la figura 3G, cuando K es igual a 8 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmision puede ser la primera TO del periodo.

En la figura 3H, cuando K es igual a 8 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmision puede ser cualquier TO en el periodo.

En la figura 3I, cuando K es igual a 8 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 0, 0, 0}, el punto de inicio de
la transmision puede ser cualquier TO en el periodo.

Las figuras 3B, 3E y 3H corresponden a la invencion reivindicada.

Las figuras 4A-4K muestran algunas realizaciones a modo de ejemplo, donde el punto de inicio (es decir, la
temporizacion de la transmisién inicial (o TO)), se determina basandose en una RV en una TO. Una primera RV de
datos a transmitir se transmite en la transmisién inicial TO.

En la figura 4A, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmisién solo pueden ser las TO con RVO (es decir, la primera TO en el periodo). Por ejemplo, el punto de inicio
de la transmision de los datos para la llegada del paquete 408 puede ser TO=0 del periodo 402, pero no TO=1 del
periodo 302. El punto de inicio de la transmision de los datos para la llegada del paquete 410 puede ser TO=0 del
periodo 404, pero no TO=1 del periodo 402 o TO=1 del periodo 404. El punto de inicio de la transmision de los datos
para la llegada del paquete 412 puede ser TO=0 del periodo periodo 404, pero no TO=1 del periodo 404.

En la figura 4B, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmision solo pueden ser las TO con RVO (es decir, la primera TO en el periodo).

En la figura 4C, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmisién solo pueden ser las TO con RV0 o RV3 (es decir, cualquier TO en el periodo).

En la figura 4D, cuando K es igual a 2 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 0, 0, 0}, el punto de inicio de
la transmision solo pueden ser las TO con RVO (es decir, cualquier TO en el periodo).

En la figura 4E, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmision solo pueden ser las TO con RVO (es decir, la primera TO en el periodo).

En la figura 4F, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmision solo pueden ser las TO con RV0 o RV3 (es decir, la primera o la tercera TO en el periodo).

En la figura 4G, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmisién solo pueden ser las TO con RVO (es decir, la primera o la tercera TO en el periodo).

En la figura 4H, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 3, 0, 3}, el punto de inicio de
la transmision solo pueden ser las TO con RV0 o RV3 (es decir, cualquier TO en el periodo).
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En la figura 41, cuando K es igual a 4 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 0, 0, 0}, el punto de inicio de
la transmision solo pueden ser las TO con RVO (es decir, cualquier TO en el periodo).

En la figura 4J, cuando K es igual a 8 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmisién solo pueden ser las TO con RVO (es decir, la primera o la quinta TO en el periodo).

En la figura 4K, cuando K es igual a 8 y la secuencia de RV esta configurada para ser {0, 2, 3, 1}, el punto de inicio de
la transmisién solo pueden ser las TO con RV0 o RV3 (es decir, la primera, la tercera, la quinta, o la séptima TO en el
periodo).

Las figuras 5A-5B muestran algunas realizaciones a modo de ejemplo, donde el punto de inicio (es decir, la
temporizacién de la transmisién inicial (o TO)), se determina basandose en un temporizador y en un ndmero de
repeticiones. Una primera RV de datos a transmitir se transmite en la transmision inicial TO.

En la figura 5A, para el trafico sensible al retardo, puede haber uno o mas temporizadores de retardo. Los
temporizadores de retardo comenzaran cuando lleguen los paquetes. Los valores del temporizador estan relacionados
con los requisitos de retardo correspondientes de los paquetes. La transmisién de cada paquete terminara cuando
expire el temporizador de retardo correspondiente. Las repeticiones también se pueden terminar antes si se recibe un
ACK o una concesién durante la transmision.

En la figura 5B, no importa cuando el UE comience la transmision, el nimero de repeticiones es 4. Las repeticiones
también pueden terminar antes si se recibe un ACK o una concesion durante la transmision.

La figura 6A ilustra un diagrama de flujo de un método 600 para la determinacién de una transmisién inicial sin
concesion, segun algunas realizaciones. El método 600 puede ser llevado a cabo por un UE, tal como el ED 110 en
la figura 1. EI método 600 también puede ser realizado o ejecutado mediante rutinas, subrutinas o médulos de software
ejecutados por el uno o mas procesadores del UE. La codificacién del software para llevar a cabo o realizar el método
600 esta dentro del alcance de un experto en la materia teniendo en cuenta la presente invencién. EI método puede
incluir mas o menos operaciones que las mostradas y descritas, y puede ser llevado a cabo o realizado en un orden
diferente. El c6digo o las instrucciones legibles por ordenador del software ejecutable por el uno 0 mas procesadores
del UE pueden almacenarse en un medio legible no transitorio por ordenador, tal como, por ejemplo, la memoria del
UE.

El método 600 comienza en la operacion 602, donde el UE recibe una configuracion de recursos para transmisiones
sin concesion (GF). La configuracion de recursos comprende un parametro de periodicidad (P), un numero de
repeticiones (K) y una secuencia de nimeros de version de redundancia (RV) correspondientes a uno o mas tipos de
RV. El parametro de periodicidad define un periodo que tiene K ocasiones de transmision (TO), y cada una de las K
TO esté asociada con un numero de RV en la secuencia de nimeros de RV.

En algunas realizaciones, la secuencia de nimeros de RV comprende {0, 3, 0, 3}. En este caso, el 0 en la secuencia
corresponde a RVO y el 3 en la secuencia corresponde a RV3. Las K TO son continuas o separadas.

En algunas realizaciones, el tamafo de la secuencia de numeros de RV es 4. Una TO de orden n de las K TO esta
asociada con un namero de RV de orden (n mod 4) en la secuencia de numeros de RV. En este caso, n es un niumero
entero mayor o igual que 0 y n es menor o igual que K-1.

En la operacién 604, el UE realiza una transmision GF inicial de datos en una TO de las K TO en el periodo definido
por el parametro de periodicidad. La TO esta asociada a un numero de RV correspondiente a RV0.

En algunas realizaciones, el UE realiza una o mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos para un maximo de K
transmisiones GF de los datos. O bien, el UE finaliza la una o mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos en una
ultima TO de las K TO dentro del periodo definido por el parametro de periodicidad. K puede ser 2, 4 u 8.

La figura 6B ilustra un diagrama de flujo de un método 650 para la determinacién de una transmisién inicial sin
concesion, segun algunas realizaciones. El método 650 puede ser llevado a cabo por un UE, tal como el ED 110 en
la figura 1. EI método 650 también puede ser realizado o ejecutado mediante rutinas, subrutinas o médulos de software
ejecutados por el uno o mas procesadores del UE. La codificacion del software para llevar a cabo o ejecutar el método
650 esta dentro del alcance de un experto en la materia teniendo en cuenta la presente invencién. EI método puede
incluir mas o menos operaciones que las mostradas y descritas, y puede ser llevado a cabo o realizado en un orden
diferente. El codigo o las instrucciones legibles por ordenador del software ejecutable por el uno o0 mas procesadores
del UE pueden almacenarse en un medio no transitorio legible por ordenador, tal como, por ejemplo, la memoria del
UE.

El método 650 comienza en la operacion 652, donde el UE recibe una configuracion de recursos para transmisiones
sin concesion (GF). La configuracion de recursos comprende un parametro de periodicidad (P), un numero de
repeticiones (K) y una secuencia de numeros de versiéon de redundancia (RV) que comprende {0, 2, 3, 1}. En este
caso, 0 en la secuencia correspondiente a RV0, 1 en la secuencia correspondiente a RV1, 2 en la secuencia
correspondiente a RV2 y 3 en la secuencia correspondiente a RV3. El parametro de periodicidad define un periodo
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que tiene K ocasiones de transmision (TO), y cada una de las K TO estd asociada con un numero de RV en la
secuencia de nimeros de RV.

En algunas realizaciones, K es un nimero entero menor que 4. La TO es una TO de orden n de las K TO asociadas
con un numero de RV de orden (n mod 4) en la secuencia de nimeros de RV correspondientes a la RV utilizada para
la transmision GF de los datos en la TO. n es un nimero entero mayor o igual que 0, y n es menor o igual que K-1.
Las K TO pueden ser continuas o separadas.

En la operacion 654, el UE realiza una transmision de datos GF inicial en una TO de las K TO en el periodo definido
por el parametro de periodicidad utilizando una RV correspondiente a un nimero de RV en la secuencia de numeros
de RV. La RV se basa en el tamafo de la secuencia de nimeros de RV y en la posicién de la TO en las K TO.

En algunas realizaciones, el UE realiza una o mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos para un maximo de
K transmisiones GF de los datos. O bien, el UE finaliza la una o méas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos
en una ultima TO de las K TO dentro del periodo definido por el parametro de periodicidad.

La figura 7A ilustra un diagrama de flujo de un método 700 para la determinacién de una transmisién inicial sin
concesion, segun algunas realizaciones. El método 700 puede ser realizado por una estacién base, tal como la
estacion base 170 en la figura 1. El método 700 también puede ser realizado o ejecutado mediante rutinas, subrutinas
o0 modulos de software ejecutados por el uno 0 més procesadores de la estacion base. La codificaciéon del software
para llevar a cabo o ejecutar el método 700 esta dentro del alcance de un experto en la materia teniendo en cuenta la
presente invencion. El método puede incluir mas o menos operaciones que las mostradas y descritas, y puede llevarse
a cabo o realizarse en un orden diferente. El cédigo o las instrucciones legibles por ordenador del software ejecutable
por el uno o mas procesadores de la estacion base pueden almacenarse en un medio no transitorio legible por
ordenador, tal como, por ejemplo, la memoria de la estacion base.

El método 700 comienza en la operacion 702, donde la estacioén base transmite una configuracion de recursos para
transmisiones sin concesion (GF). La configuracién de recursos comprende un parametro de periodicidad (P), un
namero de repeticiones (K) y una secuencia de niumeros de version de redundancia (RV) correspondientes a uno o
mas tipos de RV. El pardmetro de periodicidad define un periodo que tiene K ocasiones de transmisién (TO), y cada
una de las K TO estéa asociada con un numero de RV en la secuencia de niumeros de RV.

En algunas realizaciones, la secuencia de nimeros de RV comprende {0, 3, 0, 3}. En este caso, el 0 en la secuencia
corresponde a RVO0 y el 3 en la secuencia corresponde a RV3. Las K TO son continuas o separadas.

En algunas realizaciones, el tamafo de la secuencia de nimeros de RV es 4. Una TO de orden n de las K TO esta
asociada con un nimero de orden (n mod 4) de RV en la secuencia de nimeros de RV. En este caso, n es un nimero
entero mayor o igual que 0 y n es menor o igual que K-1.

En la operacion 704, la estacion base recibe una transmisién GF inicial de datos en una TO de las K TO en el periodo
definido por el parametro de periodicidad. La TO esta asociada a un numero de RV correspondiente a RV0.

En algunas realizaciones, la estacion base recibe una o mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos para un
maximo de K transmisiones GF de los datos. O, la una o0 mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos pueden
terminar en una ultima TO de las K TO dentro del periodo definido por el parametro de periodicidad. K puede ser 2, 4
u 8.

La figura 7B ilustra un diagrama de flujo de un método 750 para la determinacion de transmisién inicial sin concesion,
segun algunas realizaciones. El método 750 puede ser realizado por una estacion base, tal como la estacion base 170
en la figura 1. El método 750 también puede ser realizado o ejecutado mediante rutinas, subrutinas o médulos de
software ejecutados por el uno o més procesadores de la estacion base. La codificacion del software para llevar a
cabo o realizar el método 750 esta dentro del alcance de un experto en la materia, teniendo en cuenta la presente
invencion. El método puede incluir mas o menos operaciones que las mostradas y descritas, y puede llevarse a cabo
o realizarse en un orden diferente. El codigo o las instrucciones legibles por ordenador del software ejecutable por el
uno o mas procesadores de la estacién base pueden almacenarse en un medio no transitorio legible por ordenador,
tal como, por ejemplo, la memoria de la estacion base.

El método 750 comienza en la operacion 752, donde la estacion base transmite una configuracion de recursos para
transmisiones sin concesion (GF). La configuracién de recursos comprende un parametro de periodicidad (P), un
namero de repeticiones (K) y una secuencia de nimeros de version de redundancia (RV) que comprende {0, 2, 3, 1}.
En este caso, 0 en la secuencia correspondiente a RVO, 1 en la secuencia correspondiente a RV1, 2 en la secuencia
correspondiente a RV2 y 3 en la secuencia correspondiente a RV3. El parametro de periodicidad define un periodo
que tiene K ocasiones de transmision (TO), y cada una de las K TO estd asociada con un numero de RV en la
secuencia de nimeros de RV.

En algunas realizaciones, K es un nimero entero menor que 4. La TO es una TO de orden n de las K TO asociadas
con un numero de orden (n mod 4) de RV en la secuencia de nimeros de RV correspondientes a la RV utilizada para
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la transmision GF de los datos en la TO. n es un numero entero mayor o igual que 0, y n es menor o igual que K-1.
Las K TO pueden ser continuas o separadas.

En la operacion 754, la estacion base recibe una transmisién de datos GF inicial en una TO de las K TO en el periodo
definido por el parametro de periodicidad utilizando una RV correspondiente a un nimero de RV en la secuencia de
nuameros de RV. La RV se basa en el tamafo de la secuencia de nimeros de RV y en la posicién de la TO en las K
TO.

En algunas realizaciones, la estacion base recibe una o mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos para un
maximo de K transmisiones GF de los datos. O, la una o0 mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos pueden
terminar en una ultima TO de las K TO dentro del periodo definido por el parametro de periodicidad.

La figura 8 es un diagrama de bloques de un sistema informatico 800 que puede ser utilizado para implementar los
dispositivos y métodos descritos en este documento. Por ejemplo, el sistema informatico puede ser cualquier entidad
de entre UE, AN, MM, SM, UPGW, AS, BS, eNodeB, TRP (punto de transmisién y recepcion), etc. Los dispositivos
especificos pueden utilizar todos los componentes que se muestran o solo un subconjunto de los componentes, y los
niveles de integracién pueden variar de un dispositivo a otro. Ademas, un dispositivo puede contener mdltiples
instancias de un componente, tal como mudltiples procesadores, memorias, transmisores, receptores, etc. Dicho
dispositivo puede ser cualquier entidad de entre UE, AN, MM, SM, UPGW, AS, BS, eNodoB, TRP (punto de
transmisién-recepcion), etc. El sistema informatico 800 incluye un procesador 802. El procesador incluye un
procesador central (Central Processing Unit, CPU) 814, una memoria 808 y puede incluir, ademas, un dispositivo de
almacenamiento masivo 804, un adaptador de video 810 y una interfaz de E/S 812 conectada a un bus 820.

El bus 820 puede ser una o mas de cualquier tipo de varias arquitecturas de bus que incluyen un bus de memoria o
un controlador de memoria, un bus periférico o un bus de video. La CPU 814 puede comprender cualquier tipo de
procesador de datos electrénico. La memoria 808 puede comprender cualquier tipo de memoria de sistema no
transitoria, tal como una memoria estatica de acceso aleatorio (Static Random Access Memory, SRAM), una memoria
dinamica de acceso aleatorio (Dynamic Random Access Memory, DRAM), una DRAM sincrona (Synchronous RAM,
SDRAM), una memoria de solo lectura (ROM) o una combinacién de las mismas. En una realizacién, la memoria 808
puede incluir una ROM para ser utilizada en el arranque y una DRAM para almacenamiento de programas y datos,
para ser utilizada durante la ejecucion de programas.

El almacenamiento masivo 804 puede comprender cualquier tipo de dispositivo de almacenamiento no transitorio
configurado para almacenar datos, programas y otra informacién y para hacer que los datos, programas y otra
informacién sean accesibles a través del bus 820. El almacenamiento masivo 804 puede comprender, por ejemplo,
uno o mas de ente una unidad de estado sélido, una unidad de disco duro, una unidad de disco magnético o una
unidad de disco éptico.

El adaptador de video 810 y la interfaz de E/S 812 proporcionan interfaces para acoplar dispositivos externos de
entrada y salida al procesador 802. Tal como se ilustra, los ejemplos de dispositivos de entrada y salida incluyen una
pantalla 818 acoplada al adaptador de video 810 y un mouse/teclado/impresora 816 acoplada a la interfaz de E/S 812.
Otros dispositivos pueden ser acoplados al procesador 802, y pueden utilizarse mas o menos tarjetas de interfaz. Por
ejemplo, se puede usar una interfaz en serie tal como el bus de serie universal (Universal Serial Bus, USB) (no
mostrado) para proporcionar una interfaz para un dispositivo externo.

El procesador 802 también incluye una o mas interfaces de red 806, que pueden comprender enlaces cableados, tal
como un cable de Ethernet, y/o enlaces inalambricos para acceder a nodos o redes diferentes. Las interfaces de red
806 permiten que el procesador 802 se comunique con unidades remotas a través de las redes. Por ejemplo, las
interfaces de red 806 pueden proporcionar comunicacion inalambrica a través de uno o mas transmisores/antenas de
transmisién y uno o méas receptores/antenas de recepcion. En una realizacién, el procesador 802 esta acoplado a una
red de area local 822 o una red de area amplia para procesamiento de datos y comunicaciones con dispositivos
remotos, tales como otros procesadores, Internet o instalaciones de almacenamiento remoto.

Tenga en cuenta que el bus 820 y/o la memoria 808 pueden no existir cuando el procesador se implementa mediante
hardware, tal como cuando se utilizan circuitos integrados o circuitos légicos.

Debe apreciarse que una o mas etapas de los métodos de realizacién proporcionados en este documento pueden ser
realizados por unidades o modulos correspondientes. Por ejemplo, una sefial puede ser transmitida por una unidad
de transmision o un médulo de transmision. Una sefal puede ser recibida por una unidad de recepcién o un médulo
de recepcion. Una sefial puede ser procesada por un procesador o un modulo de procesamiento. Otras etapas pueden
ser realizadas por una unidad/médulo de establecimiento para establecer un cluster de servicio, una unidad/médulo
de creacion de instancias, una unidad/médulo de establecimiento para establecer un enlace de sesién, una
unidad/moédulo de mantenimiento u otras unidades/médulos de ejecucion para realizar los etapas anteriores. Las
respectivas unidades/modulos pueden ser hardware, software o una combinacién de los mismos. Por ejemplo, una o
mas de las unidades/médulos pueden ser un circuito integrado, tal como matrices de puertas programables en campo
(Field Programmable Gate Arrays, FPGA) o circuitos integrados especificos de la aplicacion (Application Specific
Integrated Circuits, ASIC).
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La figura 9 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de procesamiento 900 de una realizacion para realizar los
métodos descritos en este documento, que puede instalarse en un dispositivo anfitrién. Tal como se muestra, el
sistema de procesamiento 900 incluye un procesador 904, una memoria 906 y las interfaces 910-914, que pueden (o
no) estar dispuestas como se muestra en la figura 9. El procesador 904 puede ser cualquier componente o conjunto
de componentes adaptados para realizar calculos y/u otras tareas relacionadas con el procesamiento, y la memoria
906 puede ser cualquier componente o conjunto de componentes adaptados para almacenar programacion y/o
instrucciones para que las ejecute el procesador 904. En una realizacion, la memoria 906 incluye un medio no
transitorio legible por ordenador. Las interfaces 910, 912, 914 pueden ser cualquier componente o conjunto de
componentes que permitan que el sistema de procesamiento 900 se comunique con otros dispositivos/componentes
y/o un usuario. Por ejemplo, una o mas de las interfaces 910, 912, 914 pueden adaptarse para comunicar mensajes
de datos, control o gestion desde el procesador 904 a las aplicaciones instaladas en el dispositivo anfitrion y/o en un
dispositivo remoto. Como ejemplo adicional, una o mas de las interfaces 910, 912, 914 pueden adaptarse para permitir
que un usuario o dispositivo de usuario (por ejemplo, un ordenador personal (PC), etc.) interactie/se comunique con
el sistema de procesamiento 900. El sistema de procesamiento 900 puede incluir componentes adicionales no
representados en la figura 9, como almacenamiento a largo plazo (por ejemplo, una memoria no volatil, etc.).

En algunas realizaciones, el sistema de procesamiento 900 esta incluido en un dispositivo de red que accede a una
red de telecomunicaciones o forma parte de ella. En un ejemplo, el sistema de procesamiento 900 esta en un
dispositivo del lado de la red en una red de telecomunicaciones por cable o inalambrica, tal como una estacion base,
una estacion repetidora, un programador, un controlador, una puerta de enlace, un enrutador, un servidor de
aplicaciones o cualquier otro dispositivo de la red de telecomunicaciones. En otras realizaciones, el sistema de
procesamiento 900 esta en un dispositivo del lado del usuario que accede a una red de telecomunicaciones de manera
inalambrica o por cable, tal como una estacion (STA) mévil, un equipo de usuario (UE), un ordenador personal (PC),
una tableta, un dispositivo de comunicaciones portatil (por ejemplo, un reloj inteligente, etc.), o cualquier otro
dispositivo adaptado para acceder a una red de telecomunicaciones.

En algunas realizaciones, una o mas de las interfaces 910, 912, 914 conectan el sistema de procesamiento 900 a un
transceptor adaptado para transmitir y recibir sefiales a través de la red de telecomunicaciones. La figura 10 ilustra un
diagrama de bloques de un transceptor 1000, adaptado para transmitir y recibir sefiales a través de una red de
telecomunicaciones. El transceptor 1000 puede instalarse en un dispositivo anfitrion. Tal como se muestra, el
transceptor 1000 comprende una interfaz del lado de la red 1002, un acoplador 1004, un transmisor 1006, un receptor
1008, un procesador de sefial 1010 y una interfaz del lado del dispositivo 1012. La interfaz del lado de la red 1002
puede incluir cualquier componente o conjunto de componentes adaptados para transmitir o recibir sefales a través
de una red de telecomunicaciones de manera inaldmbrica o por cable. El acoplador 1004 puede incluir cualquier
componente o conjunto de componentes adaptados para facilitar la comunicacién bidireccional a través de la interfaz
del lado de la red 1002. El transmisor 1006 puede incluir cualquier componente o conjunto de componentes (por
ejemplo, un convertidor elevador, un amplificador de potencia, etc.) adaptado para convertir una sefal de banda base
en una sefal portadora modulada adecuada para la transmisién a través de la interfaz 1002 del lado de la red. El
receptor 1008 puede incluir cualquier componente o conjunto de componentes (por ejemplo, un convertidor
descendente, un amplificador de bajo ruido, etc.) adaptado para convertir una senal portadora recibida sobre la interfaz
del lado de la red 1002 en una sefal de banda base. El procesador de sefial 1010 puede incluir cualquier componente
0 conjunto de componentes adaptados para convertir una sefal de banda base en una sefal de datos adecuada para
la comunicacién sobre la o las interfaces del lado del dispositivo 1012, o viceversa. La o las interfaces del lado del
dispositivo 1012 pueden incluir cualquier componente o conjunto de componentes adaptados para comunicar sefiales
de datos entre el procesador de sefial 1010 y los componentes dentro del dispositivo anfitrion (por ejemplo, el sistema
de procesamiento, puertos de la red de area local (Local Area Network, LAN), etc..).

El transceptor 1000 puede transmitir y recibir sefializacion por medio de cualquier tipo de medio de comunicacién. En
algunas realizaciones, el transceptor 1000 transmite y recibe sefales a través de un medio inalambrico. Por ejemplo,
el transceptor 1000 puede ser un transceptor inaldmbrico adaptado para comunicarse de acuerdo con un protocolo de
telecomunicaciones inalambricas, tal como un protocolo celular (por ejemplo, evolucién a largo plazo (Long Term
Evolution, LTE), etc.), una red de area local inaldmbrica (WLAN) (por ejemplo, Wi-Fi, etc.), o cualquier otro tipo de
protocolo inalambrico (por ejemplo, Bluetooth, comunicacién de campo cercano (Near Field Communication, NFC),
etc.).

En tales realizaciones, la interfaz del lado de la red 1002 comprende uno o més elementos de antena/radiacion. Por
ejemplo, la interfaz del lado de la red 1002 puede incluir una sola antena, multiples antenas separadas o una matriz
de multiples antenas configurada para comunicacion de multiples capas, por ejemplo, entrada Unica salida mdultiple
(Single Input Multiple Output, SIMO), entrada Unica salida multiple (Multiple Input Single Output, MISO), entrada
multiple salida multiple (MIMO), etc. En otras realizaciones, el transceptor 1000 transmite y recibe sefales a través de
un medio cableado, por ejemplo, cable de par trenzado, cable coaxial, fibra dptica, etc. Los sistemas de procesamiento
y/o transceptores especificos pueden utilizar todos los componentes que se muestran, o0 solo un subconjunto de los
componentes, y los niveles de integracion pueden variar de un dispositivo a otro.

Debe apreciarse que una 0 mas etapas de los métodos de realizacion dados a conocer en este documento pueden
ser realizadas por unidades o moédulos correspondientes. Por ejemplo, una sefal puede ser transmitida por una unidad
de transmision o un médulo de transmision. Una sefal puede ser recibida por una unidad de recepcién o un médulo
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de recepcion. Una sefial puede ser procesada por una unidad de procesamiento o un médulo de procesamiento. Otras
etapas pueden ser realizadas por una unidad/médulo de establecimiento para establecer un cluster de servicio, una
unidad/modulo de creacién de instancias, una unidad/modulo de establecimiento para establecer un enlace de sesion,
una unidad/modulo de mantenimiento u otras unidades/moédulos de ejecucion para realizar las etapas anteriores. Las
respectivas unidades/modulos pueden ser hardware, software o una combinacién de los mismos. Por ejemplo, una o
mas de las unidades/maédulos pueden ser un chip o un circuito integrado, tal como matrices de puertas programables
en campo (FPGA) o circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC). Ademas, el cédigo legible por ordenador
o las instrucciones del software ejecutable por el uno o mas procesadores pueden almacenarse en un medio no
transitorio legible por ordenador, tal como por ejemplo, la memoria del UE o la estacion base.

Aunque esta invencion se ha descrito con referencia a realizaciones ilustrativas, esta descripcién no pretende ser
interpretada en un sentido limitativo. Diversas modificaciones y combinaciones de las realizaciones ilustrativas, asi
como otras realizaciones de la invencion, resultardn evidentes para los expertos en la técnica con referencia a la
descripcion. El alcance de la proteccion esta delimitado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (600), comprendiendo el método:

recibir (602), por parte de un dispositivo electrénico, una configuraciéon de recursos para transmisiones sin concesion,
GF, en la que la configuracion de recursos comprende un parametro de periodicidad P, un nimero de repeticiones K,
y una secuencia de nimeros de versién de redundancia, RV, correspondientes a uno o mas tipos de RV, el parametro
de periodicidad P define un periodo que tiene K ocasiones de transmision, TO, y cada una de las K TO esta asociada
con un numero de RV en la secuencia de numeros de RV, en el que el tamafo de la secuencia de numeros de RV es
4, una TO de orden n de las K TO esta asociado con un nimero de RV de orden (n mod4) en la secuencia de nimeros
de RV, n es un nimero entero mayor o igual que 0, y n es menor o igual que K-1;y

realizar (604), por parte del dispositivo electrénico, una transmision GF inicial de datos en cualquiera de las TO de las
K TO en el periodo definido por el parametro de periodicidad P, a la llegada del trafico;

en donde la secuencia de nimeros de RV comprende {0, 3, 0, 3}, 0 en la secuencia correspondiente a RV0, y 3 en la
secuencia correspondiente a RV3, siendo RV0 y RV3 autodecodificables.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que las K TO son continuas o separadas.

3. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el dispositivo electronico realiza una o mas
transmisiones GF iniciales nuevas de los datos para un maximo de K transmisiones GF de los datos, o termina una o
mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos en una ultima TO de las K TO dentro del periodo definido por el
parametro de periodicidad P.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que Kes 2,4 u 8.
5. Un dispositivo electrénico (800), comprendiendo el dispositivo electrénico:
un procesador (814);y

un medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador (804), que almacena la programacién para que la
ejecute el procesador (814), la programacion incluye instrucciones para:

recibir una configuracién de recursos para transmisiones sin concesion, GF, en la que la configuracién de recursos
comprende un parametro de periodicidad P, un nimero de repeticiones Ky una secuencia de nimeros de version de
redundancia, RV, correspondientes a uno o mas tipos de RV, el parametro de periodicidad P define un periodo que
tiene K ocasiones de transmisién, TO, y cada una de las K TO esta asociada con un nimero de RV en la secuencia
de numeros de RV, en donde el tamario de la secuencia de numeros de RV es 4, una TO de orden n de las K TO es
asociado con un nimero de RV de orden (n mod 4) en la secuencia de nimeros RV, n es un nimero entero mayor o
igual que 0, y n es menor o igual que K-1;y

realizar una transmisién GF inicial de datos en cualquiera de las TO de las K TO en el periodo definido por el parametro
de periodicidad P, a la llegada del trafico; en donde la secuencia de numeros RV comprende {0, 3, 0, 3}, 0 en la
secuencia correspondiente a RVO0, y 3 en la secuencia correspondiente a RV3, siendo RV0 y RV3 autodecodificables.

6. El dispositivo electrénico de la reivindicacion 5, en el que las K TO son continuas o separadas.

7. El dispositivo electronico de cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, en el que el dispositivo electrdnico realiza una
0 mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos para un maximo de K transmisiones GF de los datos, o finaliza
una o mas transmisiones GF iniciales nuevas de los datos en una ultima TO de las K TO dentro del periodo definido
por el parametro de periodicidad P.

8. El dispositivo electrénico de cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que Kes 2, 4 u 8.

9. Un medio legible por ordenador, en el que el medio almacena un programa que, cuando es ejecutado por un
dispositivo electronico, hace que el dispositivo electrénico ejecute el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4.

10. Un programa de ordenador que, cuando es ejecutado por un dispositivo electrénico, hace que el dispositivo
electronico ejecute el método segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

11. El dispositivo electronico segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en el que el procesador y la memoria
estan integrados en un chip (900).
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