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(57)Die vorliegende Erfindung betrifft ein
Warmeaggregat (10) einer Anlage zur Herstellung
von Zement oder zur Bearbeitung von Gesteinen
oder Erzen aufweisend eine Kammer (14) zur
thermischen Behandlung von Material mit einer
Wand (12), an der eine feuerfeste Verkleidung (16)
angebracht ist, wobeil an der Wand (12) eine
Mehrzahl von Halterungen (18) angebracht sind, die
In die feuerfeste Verkleidung (16) eingegossen sind,
wobel In der feuerfesten Verkleidung (16) ein
Prafmittel (20) angebracht ist, das sich durch die
Wand (12) in die feuerfeste Verkleidung (16)
erstreckt und derart befestigt ist, dass es aus der
feuerfesten Verkleidung (16) entfernbar ist.
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Warmeaggregat in einer Anlage zur Herstellung von Zement oder zur Bearbeitung

von Gesteinen oder Erzen

Die Erfindung betrifft ein Warmeaggregat in einer Anlage zur Herstellung von Zement
oder zur Bearbeitung von Gesteinen oder Erzen und ein Verfahren zur Anbringung

einer feuerfesten Verkleildung an eine Wand einer Kammer eines WWarmeaggregats.

Warmeaggregate zur thermischen Behandlung von Materialien weisen ublicherweise
eine feuerfeste Verkleidung auf, durch welche die Wand Dbeispielsweise einer
Brennkammer von Uberhitzung geschitzt werden soll. Aus der US4651487A ist eine
solche feuerfeste Verkleidung beispielsweise bekannt. Eine solche feuerfeste
Verkleldung ist hohen thermischen und haufig auch chemisch korrosiven Belastungen
ausgesetzt, wobel bedingt durch Verschlell¥ und Korrosion hauflg zu einer
Beschadigung der feuerfesten Verkleidung kommt. Die Verkleidung wird ublicherwelise
von Stahlhaltern, insbesondere sogenannten Feuerfestankern, an der Wand gehaltert.
Auch solche Halterungen sind den hohen thermischen und mechanischen
Beanspruchungen ausgesetzt, wobel es zu einem Versagen der Halterungen kommen
kann. EIn Versagen der Halterungen fuhrt haufig dazu, dass sich ein Tell der
feuerfesten Verkleidung von der Wand ablost und beispielswelis ein die Brennkammer
fallt. Dabel kann es zu Beschadigungen der Brennkammer oder Verletzungen von
Mitarbeitern kommen, die zu Wartungszwecken unterhalb der feuerfesten Verkleidung

arbeiten.

Zur Uberprifung eines VerschleiRzustandes der feuerfesten Verkleidung wird
beispielsweise eine visuelle Betrachtung der feuerfesten Verkleidung durchgefuhrt.
Zusatzlich wird beispielsweise mit einem Hammer oder ahnlichem gegen die feuerfeste
Verkleildung geschlagen, um zu uberprufen, ob sich Material von dieser abldst. Eine
solche Uberpriufung ist leider nicht sehr zuverldssig und ldsst nur in einem sehr
geringen Male RuUckschlusse auf den Verschleidzustand der Halterungen der
feuerfesten Verkleidung zu. Des Weiteren besteht die Gefahr der Verletzung von
Arbeitern, die sich innerhalb der Brennkammer befinden, um gegen die feuerfeste
Verkleldung zu schlagen oder eine visuelle Begutachtung des Zustands der feuerfesten

Verkleidung durchfuhren.
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Davon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Warmeaggregat mit
einer feuerfesten Verkleildung bereitzustellen, wobel ein Ablosen der feuerfesten

Verkleldung von der Wand zuverlassig verhindert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemald durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
unabhangigen Vorrichtungsanspruchs 1 und durch ein Verfanhren mit den Merkmalen
des Verfahrensanspruchs 8 gelost. Vortellhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den

abhangigen Anspruchen.

Eine Warmeaggregat in einer Anlage zur Herstellung von Zement oder zur Bearbeitung
von Gesteinen oder Erzen umfasst nach einem ersten Aspekt eine Kammer zur
thermischen Behandlung von Material mit einer Wand, an der eine feuerfeste
Verkleildung angebracht ist, wobel an der Wand eine Mehrzahl von Halterungen
angebracht sind, die In die feuerfeste Verkleildung eingegossen sind. In der feuerfesten
Verkleidung ist ein Prifmittel, insbesondere zum Uberprifen eines VerschleiRzustandes
der feuerfesten Verkleidung, angebracht, das sich durch die Wand In die feuerfeste
Verkleldung erstreckt und derart befestigt ist, dass es aus der feuerfesten Verkleidung
entfernbar i1st. Das Prufmittel i1st insbesondere zerstérungsfrel aus der feuerfesten
Verkleldung entfernbar, sodass es anschliel3end beispielsweise wieder In die feuerfeste

Verkleldung einsetzbar ist.

Bei dem Warmeaggregat handelt es sich beispielsweise um einen Ofen, wie
beispielsweise einen Drehrohrofen zum Brennen von Zementklinker, wobel das
Prafmittel in einer Wand in der Umgebung mit hoher Temperatur von beispielsweise
600°C bis 1000°C, die beispielsweise durch einen Brenner oder eine chemische
Reaktion erzeugt wird, angeordnet Ist. Beispielsweise Ist das Prufmittel in der
unmittelbaren Nahe eines Brenners zum Brennen von fossilen Brennstoffen
angeordnet. Beispielsweise ist das Prufmittel in einer Wand an dem Ofenauslass
angebracht. Bel dem Warmeaggregat kann es sich beispielsweise auch um einen

Kalzinator zum Kalzinieren von Rohmehl in einem Zementwerk handeln. Der Kalzinator
welst beispielsweise eine Mehrzahl von Brennern insbesondere in der Kammer auf. Das

Prafmittel i1st beispielsweise In einer Wand der Brennkammer des Kalzinators,
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vorzugswelise In der Umgebung des Brenners angebracht. Bel dem Warmeaggregat
handelt es sich Dbeispielsweise auch um einen Zyklon eines Vorwarmers zum
Vorwarmen von Rohmehl In einem Zementwerk. Das Prufmittel i1st beispielsweise In

einer Deckenwand des Zyklons angebracht.

Die Kammer Ist beispielsweise eine Brennkammer mit einem Brenner zum Verbrennen
von Brennstoff. Die Wand ist vorzugsweise aus einem Stahl ausgebildet. Die
Halterungen weisen beispielsweise ein V-formiges Profil auf und sich insbesondere alle
iIdentisch ausgebildet und beispielsweise gleichmaldig zueinander beabstandet an der
nach innen in die Kammer weisenden Oberflache der Wand angebracht. Die feuerfeste
Verkleildung umfasst vorzugsweise eine Isolierschicht, die an der Wand angebracht ist
und eine sich an die Isolierschicht anschlieldende Betonschicht. Es Ist auch denkbar,
dass die feuerfeste Verkleidung vollstandig aus einem Beton, wie beispielsweise einem
Monolith ausgebildet Ist. Bel der Wand handelt es sich beispielswelise um das auldere
Gehause der Kammer. Vorzugsweise umschliel3t die Wand das Innere der Kammer, In
der die thermische Behandlung des Materials stattfindet, zumindest teilweise oder

vollstandig.

Das Prafmittel ist beispielswels stabformig ausgebildet und weist einen runden oder
eckigen Querschnitt auf. Vorzugsweise steht das Prufmittel mit beiden Enden aus der
Wand hervor und ist I6sbar mit dieser mittels eines Befestigungsmittels verbunden,
beispielswelise verschraubt. Das Befestigungsmittel 1st vorzugsweise auldernhalb der

Kammer angeordnet.

Ein aus der feuerfesten Verkleidung entfernbares Pruafmittel ermdglicht es, eine
Uberprifung des VerschleiRzustandes des Priafmittels vorzunehmen ohne die
feuerfeste Verkleildung zu zerstoren oder zu entfernen. Beispielsweise kann das
Prafmittel im Betrieb des Warmeaggregats aus der feuerfesten Verkleidung entfernt und
auf Korrosion und Verschlelld Uberpruft werden. Anhand des Verschlelldzustandes des
Prafmittels kann auf den Verschleildzustand der Halterungen geschlossen werden,
sodass ein Austausch der Halterungen oder der feuerfesten Verkleidung rechtzeitig

erfolgen kann bevor sich die feuerfeste Verkleidung von der WWand ablést.
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Gemal} einer ersten Ausfuhrungsform weist die Wand eine Bohrung auf, durch welche
sich das Prufmittel in die feuerfeste Verkleidung erstreckt. Dadurch wird eine einfache

Zuganglichkelit des Prufmittels von aufderhalb der Kammer ermaoglicht.

Das Prufmittel weist gemald einer weiteren Ausfuhrungsform den gleichen Werkstoff auf
wie die Halterungen. Vorzugswelise sind das Prufmittel und die Halterungen vollstandig
aus einem identischen Werkstoff ausgebildet. Somit weist der Verschleil3zustand des
Profmittels unmittelbar auf den Verschleil3zustand der Halterung hin. Gemal} einer
weiteren Ausfuhrungsform weist das Prufmittel den gleichen Querschnitt, insbesondere

den gleichen Durchmesser, auf wie die Halterungen.

Das Prufmittel ist gemald einer weiteren Ausfuhrungsform in einem Abstand zu der
feuerfesten Verkleidung angebracht. Vorzugsweise ist zwischen dem Prufmittel und der
feuerfesten Verkleidung ein Spalt ausgebildet, der sich insbesondere entlang der
gesamten Lange des Prufmittels Innerhalb der feuerfesten Verkleidung erstreckt,
sodass kein direkter Kontakt zwischen der feuerfesten Auskleidung und dem Prufmittel
pbestent. Dadurch wird ein einfaches Entfernen des Prufmittels aus der feuerfesten
Verkleldung ermoéglicht, ohne das Prufmittel oder die feuerfeste Verkleidung zu
pbeschadigen. Die Halterung ist vorzugsweise ebenfalls In einem Abstand zu der

feuerfesten Verkleidung angebracht.

Das Prufmittel erstreckt sich gemald einer weiteren Ausfuhrungsform auf eine Tiefe In
die feuerfeste Verkleidung, die der Tiefe der Haltungen innerhalb der feuerfesten
Verkleildung entspricht. Dadurch wird sichergestellt, dass das Prufmittel und die
Halterungen den gleichen Umgebungsbedingungen ausgesetzt sind, sodass der
Verschleidzustand des Prufmittels moglichst genau dem Verschleildzustand der

Halterungen entspricht.

Das Prufmittel weist gemafld einer weiteren Ausfuhrungsform einen Abstand zu der In
Richtung der Kammer weisenden Oberflache der feuerfesten Verkleidung auf. Das

Prafmittel erstreckt sich vorzugsweise nicht vollstandig durch die feuerfeste Verkleidung
hindurch. Gemald einer weiteren Ausfuhrungsform weist das Prufmittel eine

Beschichtung auf. Bel der Beschichtung handelt es sich beispielsweise um Bitumen.
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Vorzugsweise Ist zumindest der sich In die feuerfeste Verkleidung erstreckende Bereich
des Prufmittels vollstandig mit der Beschichtung versehen. Die Beschichtung st
vorzugsweise eine Antikorrosionsbeschichtung und dient Insbesondere dazu einen
Abstand zwischen der feuerfesten Verkleidung und dem Prufmittel herzustellen.
Vorzugswelise Ist die Beschichtung derart ausgebildet, dass sie bel einer hohen
Temperatur, wie beispielsweise 500°C bis 1500°C, vorzugsweise 600°C bis 1000°C,

héchstvorzugsweise 700°C, vergast, insbesondere aus der feuerfesten Verkleidung

entweicht.

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Anbringen einer feuerfesten Verkleidung
an eine Wand einer Kammer eines Warmeaggregats wie vorangehend beschrieben,
wobel das Verfahren die Schritte aufwelst:

- Anbringen der Halterung und I6sbares Anbringen des Prufmittels an der Wanad
und

- GielRen der feuerfesten Verkleidung aus einem Beton, sodass die Halterung und

das Prufmittel in der feuerfesten Verkleidung eingegossen sind.

Die mit Bezug auf das Warmeaggregat beschriebenen Ausfuhrungen und Vortelle
treffen auch In verfahrensmalfiiger Entsprechung auf das Verfahren zum Anbringen

einer feuerfesten Verkleidung an eine Wand einer Kammer eines Warmeaggregats zu.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform wird das Prufmittel und die Halterung vor dem

GielRen der feuerfesten Verkleidung mit einer Beschichtung beschichtet.
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Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele mit Bezug auf die

belliegende Figur naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausschnitts eines Warmeaggregats

mit einem Prafmittel in einer Schnittansicht gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel.

FIg. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Warmeaggregats 10, wie beispielswelise einen
Kalzinator, einen Zyklon eines Vorwarmers oder einen Ofen zum Brennen von
mineralischem Material oder Zementklinker, beispielswelise einen Drehrohrofen. Das
Warmeaggregat 10 weist eine Wand 12 auf, die beispielsweise die Aulienwand des
Warmeaggregats 10 bildet. Innerhalo des Warmeaggregats 10 1st eine Kammer 14
angeordnet, die vorzugswelise von der Wand 12 zumindest tellweise umgeben wird. Im
Betrieb des Warmeaggregats 10 findet Innerhalo der Kammer 14 eine thermische
Behandlung des zu bearbeitendem Materials, wie mineralisches Material, statt.
Vorzugswelise wird In der Kammer das Material gebrannt, wobel Brennstoff verbrannt
und/oder Material durch eine chemische Reaktion umgewandelt wird. Die Kammer 14
ISt beispielswelse als Brennkammer mit einem Brenner zum Verbrennen von fossilen
Brennstoffen ausgebildet. Es Ist ebenfalls denkbar, dass die zum Brennen oder
Kalzinieren bendétigte Warme udber einen aullerhalb der Kammer 14 ablaufenden
thermischen Prozess, wie beispielsweise einer Sekundarbrennstoffverbrennung erzeugt
wird. Unter einem Sekundarbrennstoff wird beispielsweise flussiger, fester oder

gasformiger Abfall verstanden.

An der Wand Ist eine feuerfeste Verkleidung 16 angebracht. Die feuersfeste
Verkleldung 16 1st an der nach innen, In Richtung der Kammer 14 weisenden
Oberflache der Wand 12 befestigt, wobei die feuerfeste Verkleidung 16 vorzugsweise
einen Beton umfasst. Insbesondere umfasst die feuerfeste Verkleildung 16 einen
Monolithen. Die feuerfeste Verkleidung 16 weist beispielsweise eine Dicke von 30 bis
300cm, vorzugswelse 100 bis 200cm, Insbesondere 150cm auf und erstreckt sich

vorzugsweise ausschliel3lich entlang einer Seite der Wand 12.
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An der Wand 12 sind auch eine Mehrzahl von Halterungen 18 angebracht, wobel In Fig.
1 exemplarisch nur eine Halterung gezeigt ist. Beispielsweise sind die Halterungen In
Relhen nebeneinander und/ oder hintereinander uber die gesamte feuerfeste
Verkleildung 16 angeordnet. In der feuerfesten Verkleildung 16 sind beispielhaft etwa 20
bis 40, vorzugswelise 30 Halterungen pro gm angebracht. Die Halterungen 18 sind
vorzugswelse gleichmaldig zueinander beabstandet angeordnet. Vorzugsweise sind die
Halterungen 18 an der Wand 12 fest angebracht, beispielsweise geschwelldt. Die
Halterungen 18 umfassen insbesondere einen Edelstahl, der temperatur-, korrosions-

und saurebestandig ist. .

Die Halterungen 18 sind vorzugsweise V-formig ausgebildet und weisen zweil Schenkel
auf, die In einem Winkel von etwa 40 bis 80°, vorzugsweise 50 — 70°, insbesondere 60°
zuelinander beabstandet sind. Die Schenkel der Halterung 18 sind beispielsweise
gewellt ausgebildet. Die Halterung ist an der Spitze des V-férmigen Profils, an dem die
Schenkel miteinander verbunden sind, an der Wand 12 angebracht, vorzugsweise
geschweillt, sodass sie Offnung des V-férmigen Profils in Richtung der Kammer 14

welist. Davon abweichende Ausgestaltungen der Halterungen sind ebenfalls denkbar

In der feuersfesten Verkleidung 16 ist ein Prufmittel 20 angebracht. Das Prufmittel 20
erstreckt sich von der Wand 12 in die feuerfeste Verkleidung 16 hinein und weist das
gleiche Material auf, wie die Halterungen 18. Vorzugswelse erstreckt sich das Prufmittel
20 In die feuerfeste Verkleidung 16 auf eine Tiefe, die der Tiefe entspricht, die sich die
Halterungen 18 In die feuerfeste Verkleidung 16 erstrecken. Bel dem Prufmittel 20
handelt es sich beispielsweise um einen Stab, einen Stift oder eine Platte.
Vorzugswelise weist das Prufmittel 20 die gleiche Dicke, insbesondere den gleichen
Querschnitt, vorzugsweise den gleichen Durchmesser, auf, wie zumindest einer der
Schenkel der Halterungen 18. Das Prufmittel 20 erstreckt sich vorzugsweise senkrecht
zU der Wand 12. Es ist ebenfalls denkbar, dass das Prufmittel 20 sich beispielswels In
einem Winkel von 60 bis 80° insbesondere 50 bis 70° zu der Wand 12 erstreckt. Des
Welteren kann das Prufmittel 20 auch beispielsweise ein wellenformiges Profil

aufweilsen.
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Die Wand 12 weist eine Bohrung 22 auf, durch welche sich das Prufmittel 20 In die
feuerfeste Verkleidung 16 hinein erstreckt. Das Prafmittel 20 steht beispielhaft aus der
Wand 12 hervor, vorzugsweise aus der der feuerfesten Verkleldung 16
gegenuberliegenden Oberflache der Wand 12. Vorzugsweise ist das Prufmittel 20
|6sbar In der Wand 12 und der feuerfesten Verkleidung 16 angebracht und mit einem
Befestigungsmittel 24, wie beispielsweise einer Schraubverbindung, an der Wand 12
pefestigt. Da Befestigungsmittel ist vorzugsweise aulderhalb der Kammer 14
angeordnet. Beispielhaft ist das Prufmittel 20 ein Stab, wobei das aus der Wand 12
hervorstehende Ende des Stabs ein Gewinde aufweist und die Schraubverbindung zwel
Muttern 26, 28 umfasst die auf dem Gewinde sitzen und das Prafmittel gegen eine
Bewegung aus der feuerfesten Verkleildung 16 heraus sichern. Die wandseltig
angeordnete der beiden Muttern 26 ist beispielhaft mit der Wand fest verbunden,
beispielsweise verschwelldt. Auch die zweite Mutter 28 ist beispielhaft gegen ein
Verdrehen mittels eines Sicherungsmittels gesichert. Das Prufmittel 20 erstreckt sich
beispielswelse uber eine Lange von etwa 100 bis 300cm, vorzugsweise 150 bis 250cm,
iINnsbesondere 200cm In die feuerfeste Verkleidung 16 hinein. Vorzugsweise erstreckt
sich das Prufmittel 20 nicht vollstandig durch die feuerfeste Verkleidung 16 hindurch,
sodass der Abstand zwischen dem Ende des Prufmittel 20 und der in Richtung der
Kammer 14 weisenden Oberflache der feuerfesten Verkleidung beispielsweise etwa 20
bis 60cm, vorzugsweise 30 bis 50cm, Insbesondere 40cm betragt. Dieser Abstand
entspricht vorzugsweise dem Abstand des Endes der Halterung 18 zu der Oberflache
der feuerfesten Verkleidung 16. Ein als Stab ausgebildetes Prufmittel 20 welst
beispielsweise einen Durchmesser von 5 bis 20 cm, vorzugsweise 8 bis 15cm,

iInsbesondere 10cm auf.

Das Prufmittel 20 1st vorzugswelise derart in die feuerfeste Verkleidung 16 eingegossen,
dass zwischen dem Prafmittel 29 und der feuerfesten Verkleidung 16 ein Spalt
ausgebildet 1st. Das Prufmittel 20 weist somit beispielhaft an Abstand zu der feuerfesten
Verkleildung 16 und steht nicht direkt mit dieser im Kontakt. Vorzugsweise ist auch
zwischen der Halterung 18 und der feuerfesten Verkleidung 16 ein Spalt ausgebildet,
sodass die Halterung 18 vorzugsweise nicht In einem direkten Kontakt zu der

feuerfesten Verkleidung 16 steht. Der Spalt weist beispielsweise eine Dicke von etwa 1
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bis S5cm, vorzugsweise 2 bis 4cm, Insbesondere 3cm auf. Beispielsweise weist das

Prufmittel 20 und die Halterung 18 eine Beschichtung, aus beispielsweise Bitumen, auf.

Beispielsweise sind eine Mehrzahl von Prafmitteln 20 in der feuerfesten Verkleidung 16
angeordnet. Vorzugswelise sind etwa 4 bis 10 Prafmittel 20 vorgesehen. Bel dem
Warmeaggregat 10 handelt es sich beispielsweise um einen Zyklon eines Vorwarmers
eines Zementwerks, wobel die Wand 12 beispielsweise eine Deckenwand des Zyklons
Ist. Das Warmeaggregat 10 kann auch beispielsweise ein Drehrohrofen sein, wobel die
Wand 12 beispielsweise eine Wand des Ofenauslaufbereichs an dem Brennerseitigen
Ende des Drehrohrofens ist. Das Warmeaggregat 10 kann auch beispielsweise ein
Kalzinator zur Kalzinlerung des Im Vorwarmer vorgewarmten WMaterials eines
Zementherstellungsprozesses sein, wobel die Wand 12 beispielswelse eine Wand der

Brennkammer des Kalzinators ist.

Die feuerfeste Verkleidung 16 umfasst beispielsweise eine Isolationsschicht 30, die
direkt an der Wand 12 angebracht ist und beispielsweise Gal umfasst. Beispielhaft weist
die Isolationsschicht 30 In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 drel Lagen auf. An die
|Isolationsschicht 30 schliel3t sich direkt die Betonschicht 32 an, die direkt an die

Kammer 14 angrenzt.

Zum Anbringen der feuerfesten Verkleidung 16 an der Wand 12 wird zunachst eine
Bohrung 22 In der Wand eingebracht, durch welche das Prufmittel 20 gefuhrt wird,
sodass es zum Groldtell aus der nach Innen in Richtung der Kammer 14 weisenden
Oberflache der Wand 12 hervorstenht. Das Prufmittel 20 wird |6sbar an der Wand 12
pbefestigt, beispielsweise verschraubt. Die Halterungen 18 werden an die nach Innen
weisende Oberflache der Wand 12 fest angebracht, beispielsweise geschwellit.
Anschlielfend wird die feuerfeste Verkleidung 16 aus einem Beton auf die Wand 12
gegossen, sodass das Prufmittel 20 und die Halterung 18 beispielsweise vollstandig, In
den Beton eingegossen sind. Beispielsweise wird vor dem Giellen des Betons eine
Isolationsschicht 30 auf die Wand 12 aufgebracht und die Betonschicht 32

anschlieffend auf die Isolationsschicht 30 aufgebracht. Das Prufmittel 20 und die
Halterung 18 wurden vor dem Befestigen an der Wand 12 vorzugsweise mit einer

Beschichtung, wie beispielsweise Bitumen, beschichtet. Die Beschichtung dient
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beisplielswiese einem Korrosionsschutz des Prufmittels 20 und der Halterung 18. Beim
Umgiel3en des Prufmittels 20 und der Halterung 18 mit dem Beton der feuerfesten
Verkleidung 16 I6st sich die Beschichtung beispielsweise zumindest teillweise oder

vollstandig auf, sodass ein Spalt zwischen der feuerfesten Verkleidung 16 und dem

Prafmittel 20 und der Halterung 18 entstent.

Zum Uberprifen des Zustandes des PrUfmittels 20 wird vorzugsweise das
Befestigungsmittel 24, insbesondere die Schraubverbindung, geldst, sodass das
Prafmittel 20 aus der feuerfesten Verkleidung 16 zumindest tellweise entfernbar ist.
Vorzugsweise wird das Profmittel 20 vollstandig aus der feuerfesten Verkleidung 16 und
der Wand 12 herausgezogen und beispielswiese eine Sichtprifung unterzogen. Bel
Feststellung von Korrosionsschaden wird darauf geschlossen, dass bel der Halterung
18 ahnliche Korrosionsschaden aufgetreten sind, woraufhin beispielswelise eine

Wartung oder Erneuerung der feuerfesten Verkleidung 16 durchgefuhrt werden kann.
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Bezugszeichenliste

10 Warmeaggregat

12 Wand

14 Kammer

16 feuerfeste Verkleidung
18 Halterung

20 Prafmittel

22 Bohrung

24 Befestigungsmittel
26 Mutter

28 Mutter

30 |solationsschicht

32 Betonschicht
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Patentanspruche BE2019/5144

10

15

20

25

30

. Warmeaggregat (10) einer Anlage zur Herstellung von Zement oder zur

Bearbeitung von Gesteinen oder Erzen aufweisend

eine Kammer (14) zur thermischen Behandlung von Material mit einer Wand
(12), an der eine feuerfeste Verkleidung (16) angebracht ist, wobel an der Wand
(12) eine Mehrzahl von Halterungen (18) angebracht sind, die In die feuerfeste
Verkleldung (16) eingegossen sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

IN der feuerfesten Verkleidung (16) ein Prufmittel (20) angebracht ist, das sich
durch die Wand (12) In die feuerfeste Verkleidung (16) erstreckt und derart

pbefestigt ist, dass es aus der feuerfesten Verkleidung (16) entfernbar ist.

. Warmeaggregat (10) nach Anspruch 1, wobel die Wand (12) eine Bohrung (22)

aufwelst, durch welche sich das Prufmittel (20) in die feuerfeste Verkleidung (16)

erstreckt.

. Warmeaggregat (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel das

Prafmittel (20) den gleichen Werkstoff aufweist wie die Halterungen (18).

. Warmeaggregat (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel das

Prafmittel (20) den gleichen Querschnitt aufweist wie die Halterungen (18).

. Warmeaggregat (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel das

Prafmittel (20) in einem Abstand zu der feuerfesten Verkleidung (16) angebracht

1St.

. Warmeaggregat (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel sich das

Prafmittel (20) auf eine Tiefe In die feuerfeste Verkleidung (16) erstreckt, die der

Tiefe der Haltungen (18) innerhalb der feuerfesten Verkleidung (16) entspricht.

. Warmeaggregat (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel das

Prafmittel (20) einen Abstand zu der In Richtung der Kammer (14) weisenden

Oberflache der feuerfesten Verkleidung (16) aufweist.
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8. Warmeaggregat (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobel das

Prafmittel (20) eine Beschichtung aufweist.

9. Verfahren zum Anbringen einer feuerfesten Verkleidung (16) an eine Wand (12)

einer Kammer (14) eines Warmeaggregats (10) nach einem der vorangehenden

Anspruche, wobeil das Verfahren die Schritte aufweilst:

- Anbringen der Halterung (18) und losbares Anbringen des Prufmittels (20) an
der Wand (12) und

-  (Giellen der feuerfesten Verkleidung (16) aus einem Beton, sodass die

Halterung (18) und das Prufmittel (20) in der feuerfesten Verkleidung (16)
eingegossen sind.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobel das Pruafmittel (20) und die Halterung (18) vor

dem Gielden der feuerfesten Verkleidung (16) mit einer Beschichtung beschichtet

werden.
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Dossier Nr.
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BE201905144

Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. F27B7/42 F27D21/00

Anmelder

THYSSENKRUPP INDUSTRIAL SOLUTIONS AG, et al

Dieser Bescheid enthalt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:
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X

-2

e

] O [

Feld Nr. |
Feld Nr. |
Feld Nr. |l

Feld Nr. |V
Feld Nr. V

Feld Nr. VI

d Nr. V
d Nr. V

Grundlage des Beschelds

Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche

Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und

dieser Feststellung
Bestimmte angefuhrte Unterlagen

Bestimmte Mangel der Anmeldung

Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

—rklarungen zur Stutzung
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Anmeldung Nr.
SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201905144

Feld Nr.1 Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspruchen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:

LI Sequenzprotokoll

| Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll

b. Form des Materials:

LI in Papierform

| in elektronischer Form

c. Zeitpunkt der Einreichung:

[1 in der eingereichten Anmeldung enthalten

| zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

[1 nachtraglich eingereicht

3. L Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehdrigen Tabelle
eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten

oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHER BESCHEID

Anmeldung Nr.

BE201905144

Feld Nr.V  Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung

. Feststellung

Neuhelt

Erfinderische Tatigkeit

Gewerbliche Anwendbarkeit

. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt
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SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201905144

ZU Punkt V.

Relevante Dokumente

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 LUS56 702 A, 21. November 1968 (1968-11-21)
D2 JP 2011 158206 A (JFE STEEL CORP), 18. August 2011 (2011-08-18)

D3 US 4004219 A (TIURI MARTTI ET AL), 18. Januar 1977 (1977-01-18)

Neuheit

Dokument D1 offenbart einen Drehrohrofen als Warmeaggregat einer Anlage zur
Herstellung von Zement aufweisend

eine Kammer zur thermischen Behandlung von Material mit einer Wand, an der eine
feuerfeste Verkleidung angebracht ist, wobeil an der Wand eine Mehrzahl von

Halterungen angebracht sind, die in die feuerfeste Verkleidung eingegossen sind,
wobel in der feuerfesten Verkleidung ein Prutmittel angebracht ist, das sich durch die

Wand in die feuerteste Verkleidung erstreckt und derart befestigt ist, dass es aus der
feuerfesten Verkleidung entfernbar ist (Figur und Anspruche 1-3).

Damit offenbart Dokument D1 alle wesentlichen technischen Merkmale des
unabhangigen Anspruchs 1. Der Gegenstand dieses Anspruchs ist daher nicht neu.

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruch 1 wird ebenfalls unabhangig durch
Dokumente D2 und D3 neuheitsschadlich vorweggenommen (siehe zitierte Passagen
Im Recherchenbericht).

Daruber hinaus wird der Gegenstand des unabhangigen Verfahrensanspruch 9 mit
einer ahnlichen Begrundung, mutatis mutandis, unter Berucksichtigung des Dokuments
D3 (Figuren 3, 4 und 6) ebenfalls nicht als neu angesehen.

Weiter offenbaren alle Dokumente D1-D3 eine Bohrung in der Warmeaggregatwand
(D1: Figur; D2: Figur 1; D3: Figuren 3 und 4).

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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(BEIBLATT) BE201905144

Die D3 beschreibt ebentalls, dass das Prufmittel (Figur 3, Ref.Zeichen 35) den gleichen
Werkstoff und gleichen Querschnitt aufweist wie die Halterungen (Figur 3, Ref.Zeichen
31 und 34) gemal3 Anspruchen 3 und 4.

Die D1 beschreibt, dass das Prufmittel in einem Abstand zu der feuerfesten Verkleidung
gemalf Anspruch 5 und Anspruch 7 angebracht ist (Figur, Ref.Zeichen 6).

Die D2 offenbart, dass das Prufmittel auf eine Tiefe in die feuerfeste Verkleidung

erstreckt, die der Tiefe der Haltungen innerhalb der feuerfesten Verkleidung gemar
Anspruch 6 entspricht (Figur 1).

Erfinderische Tatigkeit

In den abhangigen Anspriichen 8 und 10 werden Anderungen definiert, die innerhalb

dessen liegen, was ein Fachmann im Rahmen der ublichen Praxis zu tun pflegt, zumal
die damit erreichten Vorteile ohne Welteres im Voraus abzusehen sind. Folglich ist auch

der Gegenstand dieser Anspruche nicht erfinderisch.

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)
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