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요약

    
본 발명은 VoIP 서비스 품질 보장을 위한 동적 저 지연 큐잉 제어방법에 관한 것으로서, 능동적 단방향 지연 측정장치
에서 측정한 지연 값과 VoIP 서비스 품질을 보장하기 위한 기준 지연 값을 비교하여 트래픽 송출 우선 순위 값 K와 트
래픽 송출 정도값 W를 동적으로 제어하는 것을 목적으로 한다. 상기한 목적을 실현하기 위하여, 본 발명은 VoIP용 입
력 패킷을 IP 네트워크 구성요소의 입력단에서 특정 클래스별 트래픽으로 분류하여, 상기 IP 네트워크 구성요소의 출력 
버퍼인 다수의 큐로 할당하는 단계; 능동적 단방향 지연 측정장치에서 단방향 지연 값을 측정하는 단계; 상기 측정된 단
방향 지연 값과 VoIP 서비스를 위한 기준 지연 값을 비교하는 단계; 및 상기 비교결과, 상기 측정된 단방향 지연 값이 
상기 기준 지연 값보다 크면, 상기 IP 네트워크 구성요소의 상기 복수의 큐 중 저 지연 큐에 할당되어진 트래픽에 대하
여 트래픽 송출 우선 순위 값 K와 트래픽 송출 정도 값 W를 동적으로 제어하는 단계를 구비한 것을 특징으로 한다. 상
기한 구성에 의해, 본원발명은 IP 네트워크 구성요소별로 저 지연 큐잉을 동적으로 제어할 수 있어, 인터넷 사용자가 고
품질의 VoIP 서비스를 이용할 수 있을 뿐만 아니라 ISP로 하여금 VoIP 사업 확대를 통하여 수익을 높일 수 있다.
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대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 VoIP 서비스 품질 보장을 위한 동적 저 지연 큐잉 제어하기 위한 전체 네트워크 구조도.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시 예에 따른 VoIP 서비스 품질 보장을 위한 동적 저 지연 큐잉 제어방법을 설명하는 블
록 구성도.

도 3a 및 도 3b를 IP 네트워크 구성요소에서 동적 저 지연 큐잉(LLQ)을 제어하기 위한 트래픽 송출 예와 트래픽 송출 
결과를 설명하는 도면.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 VoIP 서비스 품질 보장을 위한 동적 저 지연 큐잉 제어방법을 설명하는 플
로우차트.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

101 : VoIP 서비스 이용자

102 : IP 네트워크 구성요소

103 : GPS(global positioning system) 수신 안테나

104 : AMT(active measurement tool) 능동적 단방향 지연 측정장치

105 : AMT 단방향 지연 측정 제어장치

106 : 트래픽 송출 정도 값 W

107 : 트래픽 송출 우선 순위 값 K

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 VoIP (Voice over Internet Protocol) 서비스 품질 보장을 위한 동적 저 지연 큐잉(LLQ : Low Latency 
Queueing) 제어방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 단방향 지연 측정장치에서 측정된 단방향 지연 값과 VoIP 서비
스를 위한 기준 지연 값을 비교한 후에, 트래픽 송출 우선 순위 값 K와 트래픽 송출 정도 값 W를 동적으로 제어하는 방
법에 관한 것이다.

일반적으로 VoIP(Voice over Internet Protocol)는 IP를 사용하여 음정정보를 전달하는 일련의 설비들을 위한 IP 전
화기술로서, 이것은 공중 교환 전화망인 PSTN처럼 회선에 근거한 전통적인 프로토콜들이 아니라, 불연속적인 음성 정
보 패킷들을 인터넷망을 이용하여 사용자가 만족할 만한 품질로 제공받도록, 인터넷 망 내에서 디지털 형태로 음성정보
를 보내는 것을 의미한다.
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이러한 VoIP와 인터넷 전화기술의 주요 장점은 기존 IP 네트워크를 그대로 활용해서 전화 서비스를 통합 구현함으로써 
전화 사용자들이 시내전화 요금만으로 인터넷, 인트라넷 환경에서 시외 및 국제전화 서비스를 받을 수 있게 된다는 점
이다.

최근에서는 인터넷을 이용하여 이러한 VoIP 전화를 이용하는 것이 빈번해 지고 있다. 그러나, 기존의 각 인터넷 보유 
단체에서는 인터넷망에서 VoIP 서비스에 대한 차별화된 품질보장을 제공하지 않을 뿐만 아니라, VoIP 서비스에 대하
여 동적 관리가 이루어지지 않아 VoIP 서비스 품질이 좋지 않다고 하는 단점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에, 본 발명은 상기한 문제점을 해결하기 위하여 창출되어진 것으로서, 능동적 단방향 지연 측정장치에서 측정한 지
연 값과 VoIP 서비스 품질을 보장하기 위한 기준 지연 값을 비교하여 트래픽 송출 우선 순위 값 K와 트래픽 송출 정도 
값 W를 동적으로 제어하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 실현하기 위한 본 발명에 따른 VoIP 서비스 품질을 보장하기 위한 동적 저 지연 큐잉을 제어하는 방법
은, VoIP용 입력 패킷을 IP 네트워크 구성요소의 입력 단에서 특정 클래스 별 트래픽으로 분류하여, 상기 IP 네트워크 
구성요소의 출력 버퍼인 다수의 큐로 할당하는 단계; 능동적 단방향 지연 측정장치에서 단방향 지연 값을 측정하는 단
계; 상기 측정된 단방향 지연 값과 VoIP 서비스를 위한 기준 지연 값을 비교하는 단계; 및 상기 비교결과, 상기 측정된 
단방향 지연 값이 상기 기준 지연 값보다 크면, 상기 IP 네트워크 구성요소의 상기 복수의 큐 중 저 지연 큐에 할당되어
진 트래픽에 대하여 트래픽 송출 우선 순위 값 K와 트래픽 송출 정도 값 W를 동적으로 제어하는 단계를 구비한 것을 
특징으로 한다.
    

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시 예를 보다 상세히 설명한다.

도 1에 나타낸 본 발명에 실시 예에 따른 동적 LLQ(low latency queueing)을 제어하기 위한 네트워크 구조는, VoIP 
서비스 이용자(101), IP 네트워크 구성요소(102), GPS(global positioning system) 수신 안테나(103), AMT(act
ive measurement tool) 능동적 단방향 측정장치(104), 및 AMT 단방향 지연 측정 제어장치(105)를 구비한다.

먼저, VoIP 서비스 이용자(101)가 고품질의 서비스를 제공받기 위해서는 정확한 단대단(VoIP폰에서 다른 VoIP폰까
지) 지연 값을 측정해야 한다. 그래서, 정확한 단대단 지연 값을 측정하기 위해, 한 단방향 지연 측정을 위해 사용되는 
GPS 수신 안테나(103)가 장착된 AMT 능동적 단방향 지연 측정장치(104)를 라우터, 스위치 등의 IP 네트워크 구성
요소(102)들과 연결시키는데, 이 AMT 능동적 단방향 지연 측정장치(104)는 GPS 위성과 동기화된다.

여기서, AMT 능동적 단방향 지연 측정장치(104)는 각 IP 네트워크 구성요소별로 단방향 지연 값을 측정한다. AMT 
단방향 지연 측정 제어장치(105)는 측정된 단방향 지연 값을 VoIP 고품질 서비스를 위한 기준 지연 값과 비교 분석한
다. 이렇게 비교 분석된 지연 값에 따라, 각 IP 네트워드 구성요소(102)별로 저 지연 큐잉을 제어하기 위한 W(106) 
및 K(107)의 인자들이 제어된다.

여기서, W(106)는 IP 네트워크 구성요소 인터페이스의 패킷 출력 측 큐(queue)의 점유율(길이 값)인 큐 값(queue 
weight)을 나타내는데, 이것은 트래픽 송출 정도 값으로도 명명되어질 수 있다. 그리고 K(107)는 IP 네트워크 구성요
소 인터페이스의 패킷 출력 측 큐 점유 회수 값 또는 트래픽 송출 우선 순위 값을 나타내는 상수 값으로서, K가 작아질 
수록 큐를 점령하고 있는 패킷이 더욱더 빈번히 송출되어져서 망 전체적으로 지연 값을 급격히 줄일 수 있다.

한편, 도 2는 IP 네트워크 구성요소(102)의 입력단에서 패킷들이 분류되어지는 과정을 나타낸 것이다.
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IP 네트워크 구성요소(102)의 입력 단에서 패킷들은 라우터 및 스위치에서 패킷 필터링 등의 기능을 이용하여 VoIP 
트래픽, 고급 트래픽, 일반 트래픽으로 분류될 수 있다(201). 이렇게 분류된 트래픽들은 각 IP 네트워크 구성요소(10
2)의 출력단의 버퍼인 큐 Q1, Q2, Q3 (IP 네트워크 구성요소 인터페이스의 패킷 출력측 큐(queue)값을 가지고 있음)
으로 할당된다.

이러한 과정으로 분류 및 할당된 트래픽들은 트래픽 송출 정도 값 W(106)에 의해 송출 정도가 결정되고, 트래픽 송출 
우선 순위 값 K(107)에 의해 송출 우선 순위가 결정된다.

다음에는, 도 3a 및 도 3b를 IP 네트워크 구성요소(102)에서 동적 저 지연 큐잉을 제어하기 위한 트래픽 송출 예와 트
래픽 송출 결과를 설명한다.

IP 네트워크 구성요소(102)의 입력단에서 트래픽 분류 작업에 의해 분류된 트래픽들은 도 3a에 나타낸 바와 같이, IP 
우선 순위(precedence) 값(301)을 갖게 되고, 이러한 IP 우선 순위 값(301)은 미리 정의된 서비스 품질(QoS; Qua
lity of Service) 정책에 따라 특정 큐 값(302)을 할당받게 된다. 이때, VoIP 트래픽은 저 지연 큐 값(303)을 할당받
게 됨으로써, 저 지연 서비스를 시작 받을 준비를 하게 된다.

이러한 VoIP 트래픽은 능동적 단방향 지연 측정 제어장치(105)에 의해 지시받은 대로 트래픽 송출 정도 값 W(304)와 
트래픽 송출 우선 순위 값 K(305)를 동적으로 변경 받게 된다. 이러한 트래픽 송출 우선 순위 값 K에 따른 트래픽 송
출결과는 도 3b에 잘 나타나 있다.

    
도 3b에 나타낸 바와 같이, 트래픽 송출 우선 순위 값 K의 기본 값은 6으로 설정되어 있다. 여기서, 트래픽 송출 우선 
순위 값 K가 6인 경우에 각기 다른 큐 Q1, Q2, Q3에 있는 트래픽들과 더불어 한번씩 송출된다. 그런데, 만약 네트워크 
상에서 지연이 발생되면, 이는 능동적 단방향 지연 측정 제어장치(105)로 통보되고, 다시 이 결과는 각 IP 네트워크 구
성요소(102)의 트래픽 송출 우선 순위 값 K를 감소시키는 명령으로 전달된다. 트래픽 송출 우선 순위 값 K를 하나씩 
감소시킬 때마다 다수의 Q1, Q2, Q3 중 저 지연 Q에 쌓여 있던 트래픽들이 한 번씩 더 우선적으로 송출된다.
    

이하, 도 4를 참조하여 본 발명의 바람직한 실시 예에 따른 저 지연 큐잉을 제어하는 방법을 설명한다.

먼저, VoIP용 입력 패킷을 IP 네트워크 구성요소(102)의 입력단에서 특정 클래스별 트래픽(IP 우선 순위 값을 가짐), 
예컨대, VoIP 트래픽, 고급 트래픽, 및 일반 트래픽으로 분류하고, IP 네트워크 구성요소(102)의 출력 버퍼인 큐 Q1, 
Q2, Q3으로 할당한다(S401). 여기서, IP 네트워크 구성요소(102)의 출력 버퍼인 큐 Q1, Q2, Q3으로 할당된다는 의
미는 패킷이 들어와서 출력될 준비가 되었다는 의미로, 미리 정해진 규칙에 따라 출력되게 된다.

다음에는, 능동적 단방향 지연 측정장치(104)에서 단방향 지연 값을 측정한 후에(S402), 측정된 단방향 지연 값과 V
oIP 서비스를 위한 기준 지연 값을 비교하여(S403), 능동적 단방향 지연 측정장치(104)에서 측정된 단방향 지연 값이 
기준 지연 값보다 더 크면 지연 값을 줄이기 위해 IP 네트워크 구성요소(102)별로 저 지연 큐잉을 제어하게 된다(S4
04).

    
저 지연 큐잉을 제어하는 방법을 구체적으로 설명하면, 트래픽 송출 우선 순위 값 K를 하나씩 줄임으로써 IP 네트워크 
구성요소(102)의 출력 버퍼인 큐 Q1, Q2, Q3 중 저 지연 Q에 쌓여 있는 트래픽들이 다른 트래픽들보다 더 우선적으로 
송출되고, 트래픽 송출 정도 값 W를 증가시킴으로써 IP 네트워크 구성요소(102)의 출력 버퍼인 큐 Q1, Q2, Q3 중 저 
지연 Q에 쌓여 있는 트래픽들이 한번에 더 많은 양이 더 빨리 송출되게 된다. 그런 다음에, 각 큐 Q1, Q2, Q3에서 Vo
IP 트래픽 전송이 다 끝나면 모든 동작을 종료한다.
    

반면에, 능동적 단방향 지연 측정장치(104)에서 측정된 단방향 지연 값이 기준 지연 값보다 더 적으면, 능동적 단방향 
지연 측정장치(104)는 다시 단방향 지연 값을 측정한다.
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따라서, 본 발명은 상술된 일련의 과정을 통해서 지연에 매우 민감한 VoIP 트래픽을 동적 저 지연 큐잉 제어방법에 의
해 고품질의 상태로 전달할 수 있게 된다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같은 본 발명의 실시 예에 따른 VoIP 서비스 품질을 보장하기 위한 동적 저 지연 큐잉을 제어하는 방
법에 의하면, IP 네트워크 구성요소(102)별로 저 지연 큐잉을 동적으로 제어할 수 있다. 이로 인해, 고품질의 VoIP 서
비스를 인터넷 이용자가 사용할 수 있을 뿐만 아니라 ISP(Internet Service Provider)로 하여금 VoIP 사업 확대를 
통하여 수익을 높일 수 있다.

한편, 본 발명은 상술한 실시 예로만 한정되는 것이 아니라 본 발명의 요지를 벗어나지 않는 범위 내에서 수정 및 변형
하여 실시할 수 있고, 이러한 수정 및 변경 등은 이하의 특허 청구의 범위에 속하는 것으로 보아야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

VoIP용 입력 패킷을 IP 네트워크 구성요소의 입력 단에서 특정 클래스별 트래픽으로 분류하여, 상기 IP 네트워크 구성
요소의 출력 버퍼인 다수의 큐로 할당하는 단계;

능동적 단방향 지연 측정장치에서 단방향 지연 값을 측정하는 단계;

상기 측정된 단방향 지연 값과 VoIP 서비스를 위한 기준 지연 값을 비교하는 단계; 및

상기 비교결과, 상기 측정된 단방향 지연 값이 상기 기준 지연 값보다 크면, 상기 IP 네트워크 구성요소의 상기 복수의 
큐 중 저 지연 큐에 할당되어진 트래픽에 대하여 트래픽 송출 우선 순위 값 K와 트래픽 송출 정도 값 W를 동적으로 제
어하는 단계를 구비한 것을 특징으로 하는 VoIP 서비스 품질을 보장하기 위한 동적 저 지연 큐잉 제어방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

    
상기 동적 제어단계는 상기 비교결과, 상기 측정된 단방향 지연값이 상기 기준 지연 값보다 크면 트래픽 송출 우선 순위 
값 K를 하나씩 줄임으로써 상기 IP 네트워크 구성요소의 상기 복수의 큐 중 저 지연 큐에 쌓여 있는 트래픽들을 다른 
트래픽들보다 더 우선적으로 송출하고, 트래픽 송출 정보 값 W를 증가시킴으로써 상기 IP 네트워크 구성요소의 상기 
복수의 큐 중 저 지연 큐에 쌓여 있는 트래픽들을 다른 트래픽들보다 한번에 더 많이 더 빨리 송출하여, 상기 트래픽 송
출 우선 순위 값 K와 상기 트래픽 송출 정도 값 W를 동적으로 제어하는 것을 특징으로 하는 VoIP 서비스 품질을 보장
하기 위한 동적 저 지연 큐잉 제어방법.
    

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 비교결과, 상기 측정된 단방향 지연 값이 상기 기준 지연 값보다 작으면, 상기 단방향 지연 값을 측정하는 단계로 
되돌아가서 상기 단방향 지연 측정장치가 단방향 지연 값을 다시 측정하는 것을 특징으로 하는 VoIP 서비스 품질을 보
장하기 위한 동적 저 지연 큐잉 제어방법.

청구항 4.
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제 1 항에 있어서,

상기 단방향 지연 값을 측정하는 단계에서, 상기 능동적 단방향 지연 측정장치는 상기 IP 네트워크 구성요소의 각각에 
설치되어 상기 단방향 지연 값을 측정하는 것을 특징으로 하는 VoIP 서비스 품질을 보장하기 위한 동적 저 지연 큐잉 
제어방법.

도면
도면 1
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도면 2
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도면 3a
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도면 3b
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도면 4
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