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Komprese signdlu pulsni modulace podle
vyndlezu je vytvdPena v procesu analogovd-
-digitdiniho p¥evodu, plrifemZ vlastni ana-
logové-digitdlni pievod je realizovan ve dvou
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krocich. Spinaci signdl je pfitom tvarovdn
signdlem odpovidajicim kodu nejvyznamngj-
§ich bitlt tak, Ze jeho pievodni charakteris- . p
tika je urtena aproximaci poZadovaného pri- T
bghu linedrnimi Gseky, jejichZ pofadnice v S
koncovych bodech i sklony jsou ur€eny pra-
covnim bodem a ziskem linedrniho zesilo-
vate, kterym kKomprimovany signdl proché-
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Vynélez se tyké& zplisobu okamZité trov-

fiové komprese signdlu pulsni modulace. Dy-
namickéd prevodni charakteristika kompan-
doru aproximuje s pFfedem zadanou pfesnos-
ti poZadovanou zAvislost okamZité hodnoty
jeho vystupniho nap8ti na okamZité hodno-
t€ napéti privedeného ke vstupu obvodu.
Vstupnim signdlem, jakoZ i vystupnim sig-
ndlem kompandoru je signdl pulsn& amplitu-
dové modulace vedeny na obvod analogové
-digitdlniho p¥evodniku kddovace.

V soufasné dobé jsou kompandory pouZi-
vané v kddovacich zafizenich pulsné modu-
lovanych signdli reSeny v podstaté trojim
zplisobem,

Kompandory mZikové, u kterych pievod-
ni charakteristika je aproximovéna nelinedr-
nimi pribghy voltampérovych charakteris-
tik polovodicovych souddstek, zpravidla po-
lovodicovych diod. Nedostatek takového fe-
Seni spolivd nejen v obtiZné reprodukova-
telnosti takového obvodu, vyplyvajici bez-
prostiedné z vyrobnich toleranci uZitych ne-
linedrnich prvki, nybrZ spodiva i ve znadné
teplotni zdvislosti prevodni charakteristiky
kompandoru, vyplyvajici z teplotnich z4vis-
losti voltampérovych charakleristik polovo-
ditovych sougdstek. Odchylky poZadovanych
prib&hit od prib&hit normadlnich, zpfsobe-
né témito prifinami, maji nepfiznivy vliv na
linearitu pFenosu kanédlem, obsahujicim dvo-
jice kompandor- expandor, kde expandorem
je rozumén nelinedrni obvod s p¥evodni cha-
rakteristikou, inverzni k charakteristice
kompandoru.

Kompandory témé&F mZikové, 1 kterych je
dynamicky rozsah vstupniho signédlu rozlo-
Zen napriklad na ¢tyfi dseky, z nich# prvy
zahrnuje droveii vstupniho signdlu O =

Uyt .
< Uy © __.K,,sn??:.x,. , kde Uygi mae je maximélnt
troveni vstupniho signdlu kompandoru.

Vstupni signdl, jehoZ troveil vyhovuje této
nerovnosti je v procesu analogovs-digital-
niho pfevodu kvantizovdn v rozsahu 0O aZ
Q, kde Q je max. pocet kvantizaénich stup-
it rozsahu analogovd-digitdlniho pFevodni-
ku. OkamZité turovn#& signdlu, vyhovujici

Uvst mnx vst max

podmince i jsou kvan-

< uvst §

aZz Q atd. Informa- -—g—tizovény v rozsahu

ce 0 rozsahu, ve kterém kompandor pracu-
je je prenaSena adresnim dvoubitovim ko-
dem. Adresni k6d je zpravidla pFenédSen s
opakovacim kmitoftem zpravidla vice neZ
10krat niZ8im neZ opakovaci kmitolet sig-
ndlu pulsné amplitudové modulace. Je zfej-
meé, Ze poZadavky kladené na pFenos redun-
dantniho adresniho koédu sniZuji efektivni
kapacitu prenosového kandlu signdlu puls-
ni modulace. S analogickym nedostatkem se
setkdvame i v piipadé, kdy adresni kod je
pfifazen niZ8imu po&tu, v meznim p¥ipadé
jednomu, kddov§ch skupin pulsn& modulo-
vaného signdlu. Cetn&j$i prifazeni adres-
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nich kédi vSak odstraiiuje setrvatnost funk-
ce témér mZikovych dvojic kompandor-ex-
pandor, znemoZiiujici vicekandlové prenosy
stereo- €i kvadrofonniho typu. Obdobné ne-
priznivé vlastnosti vykazuje i kompandor
hlaskovy, pouZivajici k pifenosu informace
o pribéhu kompresni charakteristiky pilotni
signal superponovany k signdlu analogové-
mu, ktery je zpracovdn v priibéhu analogo-
v8-digitdlniho pFevodu.

Kompandory digitdlni pracuji mZikové s
tim, Ze aplikuji v prvinim kroku kddovéni
linedrni kvantizaci a nasledny digitdln&é-ana-
logovy pievod s vyuZitim kodovych skupin
s dimenzi, tj. s poftem bitd ve skuping vys-
8, neZ je dimenze pFendfenych kdédovych
skupin. P¥ifazeni pfendSenych kéda kodim
vystupniho signdlu digitdlng-analogového
pfevodniku je provedeno logickou kombi-
naénf siti s poftem kombinaci 2", kde n je
dimenze kodovych skupin vystupniho signé-
Iu digitdlné-analogového pfevodniku. V pro-
cesu plitfazeni je zajiSténo kédovani do sku-
pin s men3i dimenzi. Nedostatkem takového
FeSeni je poZadavek uZiti ndkladnych kom-
binatnich siti nejen na stran& kédovaciho
zafizeni, nybrZ i na strand zafizeni dekddo-
vacitho. Kombinatni sit dekddovaciho zalPi-
zeni pracuje potom zplsobem inverznim ke
kombinacni siti kdédovafe. Daldim nedostat-
kem aplikace digitdlniho kompandoru je po-
Zadavek na objemnégj¥i FeSeni digitding-ana-
logového prevodniku dekddéru. Vyse uve-
dené nedostatky kompandori zndmych typfll
jsou odstrangny zplsobem okamZité tUrov-
fiové komprese signdlu pulsni modulace po-
dle vyndlezu.

Predmé&tem vyndlezu je zpfisob okamZité
troviiové komprese signdlu pulsni modula-
ce, vyznateny tim, Ze kompreze signdlu se
vytvari v procesu analogové-digitdlnihio pie-
vodu, ktery se realizuje ve dvou Kkrocich,
kdy se jednak signdlem odpovidajicimu ko-
du nejvyznamn#jfich bitdt tvaruje spinaci
signdl, jehoZ prevodni charakteristika je
urfena zvolenou aproximaci poZadovaného
pribéhu linedrnimi tdseky, jejichZ pofadni-
ce v koncovych bodech i sklony jsou urce-
ny poZadovanym reZimem linedrniho zesi-
leni, definujicim priib&h kompresniho zédko-
na, pfifemZ nasledny analogové-digitdlni
prevod se realizuje pouze pro rozdilovy sig-
nal, vytvoreny diferenci mezi vstupnim sig-
ndlem a vystupnim signdlem p¥ifazujicim
kodu fFidiciho signdlu adekvéatni analogovou
aroveii, zatimco kdéd prendSeného v§stupni-
ho signédlu se tvofi sloZenim kédu rozdilo-
vého signalu a kdédu piisludného Fidicimu
signéalu.

V dal8im bude vysvétlen zplisob okamZité
troviiové komprese signdlu pulsni modulace
podle vynédlezu pro pFipad, kdy pievodni
charakteristika kompresoru je aproximové-
na sedmi linedrnimi Gseky p#i dimenzi pfFe-
nafenych k6dG n = 8, jak je zndzorndno na
obr. 1. Obdobnym zpfisobem lze postupovat
i p¥i feSeni kompresoru, jehoZ p¥evodni cha-
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rakteristika je aproximovédna vé&tSim poCtem
linedrnich dsek, pripadné pri FeSenl kom-
presoru, ktery zpracovava signal PAM pro
analogové-digitdlni pFfevod s uZitim kgdd s
odiiSnou dimenzi.

Na obr. 2 je uvedeno skupinové schéma
kompresoru, na obr. 3 je graficky zachycen
princip ¢innosti, pfiklad skupinového sché-
matu kompresoru s ¢asteCnym prevodem je
na obr. 4.

PFi aproximaci pfevodni charakteristiky
podle obr. 1 je dynamicky rozsah vystupni-
ho napéti U, linedrné rozflenén na osm
isekt s koncovymi body Qo aZz Qs, kterym
pFisludi trovné vyjaddiené v osmibitovém bi-
narnim kodu 00000000, 00100000 atd. aZ
11111111, p¥i¢emZ kéd 00000000 prvnich i
nejvyznamné&jSich bitd je pro vSechny kvan-
tizadni trovné daného tiseku konstantni a
uddvéd potadi tseku prevodni charakteristi-
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ky, ve kterém se vyhodnocovand Grovell na-
chézi, Koncovym bodiim Qo aZ Qs odpovidaji
na ose vstupniho napéti body 0 aZ 8 definu-
jici rozdé&leni osy vstupnich trovni U, na
Uvst~

Piiklad skupinového schématu kompreso-
ru je zakreslen na obr. 2. Vstupni signal
U, pulsng amplitudové modulace je ptive-
den ke vstupni svorce U analogové-digital-
niho prevodniku ADP-1 s vystupnimi svorka-
mi 0 aZ 6 pracujiciho s paralelnim pFevo-
dem v sedmi uUroviiovych krocich, odpovi-
dajicich bindrnim kd&dtim vystupniho signa-
Iu  O00XXXXX, O001XXXXX, O010XXXXX,
011X¥XXXX, resp. 100XXXXX, 101XXXXX,
110XXXXX, 111XXXXX. Vystupni kod analo-
gové-digitdlniho prevodniku ADP-1 je typu
»jeden ze sedmi’ vytvofeny podle nésledu-
jici pravdivostni tabulky:

TABULKA 1

Ko6d t¥ nejvyznam- Vystupni signdl analogové-digitdlniho prevodniku ADP-1-bit &.

néjsich bitd, identi-
fikujici pofadi tseku
prevodni charakte-

ristiky 0 1 2 3 4 5 8
000 1. Gsek 0 1 1 1 1 1 1
001 2. Gsek 1 0 1 1 1 1 1
010 3. Gsek 1 1 0 1 1 1 1
011,100 4. Gsek 1 1 1 0 1 1 1
101 5. tsek 1 1 1 1 0 1 1
110 6. asek 1 1 1 1 1 0 1
111 7. tisek 1 1 1 1 1 1 0

Zlomy pievodni charakteristiky kompre-
soru oznadené na obr. 1 &islicemi 0 aZ 8
jsou odvozeny z referentniho napéti.

Vystupni signal analogové-digitalniho pie-
vodniku ADP-1 je veden na vstupni svorky
0 aZ 6 Fidiciho zesilovale spinaCe kompre-
soru RZS-1, tvarujiciho z vystupniho sig-
ndlu bloku analogov8-digitdlniho prevodni-
ku ADP-1 spinaci impulsy odebirané ze svo-
rek Ao aZ As, které jsou propojeny s vstup-
nimi svorkami Aes aZ As spinafe kompreso-
ru SPK-1. Spina¢ SPK-1 obsahuje analogové
spinaci obvody, k jejichZ vstuptm je pii-
veden signdl vznikly souftem vstupniho sig-
nalu U, privedeného ke svorce 4 a napéti
odpovidajiciho rozdilu mezi Groviiovym pfe-
nosem kompresoru ve dvou sousednich dse-
cich, napéti zlomu. Soucdasn& je spinafem
regulovdn zisk kompresoru v jednotlivich
asecich jeho pievodni charakteristiky, sklon
linedrnich usekd prevodni charakteristiky
podle obr. 1. Princip spindni spinate SPK-1
je zndzornén na obr. 3, kde symbolika je
shodnd se symbolikou uZivanou na obr. 1.
Vystupni signdl spinafe SPK-1 je veden ze
sedmé svorky 7 na vstupni svorku 8 vystup-
niho zesilovate VZK-1 a z jeho vystupni
svorky 9 na vstup linedrniho analogicky-di-

gitdlniho pievodniku. PFfevodni charakteris-
tika kompresoru zndzoriiuje zdvislost zisku
v 1. a 2. useku. Rozdil vystupniho napéti v
disledku zmény zisku v obvodu kompreso-
ru je kompenzovan kompenzaCnim napétim.

Vystupni signél analogové-digitdiniho pie-
vodniku kompresoru miiZe byt vyuZit téZ v
procesu prevodu v kddovacim zafizeni tak,
7e analogové-digitdlni prevodnik kompreso-
ru obsahuje osm p¥evodnich stupiili, rovno-
mérné rozloZenych v plném rozsahu vystup-
niho signdlu kompresoru. Kazdy z téchto
stupiitt identifikuje tedy kéd prvnich t¥i
mist vystupni kédové skupiny prevodniku,
tj. rozliduje tuseky, definované Kkodem
011XXXXX a kddem 100XXXXX. V procesu
vlastni komprese je vSak vyuZit pro Fizeni
prenosu kompresoru pouze sedmibitovy kod,
analogicky pfedchozimu piipadu. PIny osmi-
bitovy kéd je prevodnikem kodu PKD-2 trans-
formovan na tiibitovy bindrni kod, shodny
s kodem prvnich t¥f nejvyznamnéjSich bitdl
prenasenych kédovych skupin. Vlastni pie-
vod je potom realizovdn pouze v pétibito-
vém prevodniku, zpracovdvajicim rozdilovy
signal, vznikly diferenci mezi redlnou zpra-
covavanou urovni a drovni, odpovidajici ko-
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du ,,hrubého” p¥evodu, realizovaného v p¥e-
vodniku kompresoru, tj. drovni, p¥isludnou
osmibitovému kédu typu ,,jeden z osmi“.
Rozdilovy signél je vytvofen v rozdilovém
zesilovaci RZP-1 obsahujicim prevodnik ko6-
du ,jeden z osmi‘ a rozdilovy obvod, jeho¥
pracovni reZim je fizen povely pFivddénymi
k nulové aZ sedmé svorce 0 — 7 a vystupni
signal je odebirdn z jedenédcté svorky 11.
Zapojeni prevodniku ADP-2, obr. 4, je ob-

dobné zapojeni pievodniku ADP-1 s tim roz-
dilem, Ze vystupnim kédem je k3d osmibi-
tovy, Iidentifikujici separdtné& kvantizadni
rozsah, definovany v bindrnim kdédu inter-
valem 10030000, 10011111, Vystupni zesilo-
vat VZK-1 je obdobny vystupnimu zesilova-
¢i v obr. 2. Pfevodnik kdédu PKD-2 zpraco-
vava signédly privedené k nulové aZ sedmé
svorce B — 7 na vystupni signaly odebira-
né z prvni, druhé, tieti vystupni svorky ABC.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob okamZité Uroviiové komprese sig-
nalu pulsni modulace, vyznafeny tim, Ze
komprese signédlu se vytva¥i v procesu ana-
logové-digitdlniho pfevodu, ktery se reali-
zuje ve dvou krocich, kdy se jednak signéa-
lem odpovidajicimu kddu nejvyznamnéj§ich
bith tvaruje spinaci signdl, jehoZ pFevodni
charakteristika je urfena zvolenou aproxi-
maci poZadovaného pritb&hu linedrnimi dGse-
ky, jejichZ pofadnice v koncovych bodech i
sklony jsou urdeny poZadovanym reZimem

linedrniho zesileni, definujicim préb&h kom-
presniho zdkona, p¥ifemZ nasledny analo-
goveé-digitalni pFfevod se realizuje pouze pro
rozdilovy signdl, vytvoieny diferenci mezi
vstupnim signdlem a vystupnim signélem
prifazujicim kddu ¥idiciho signalu adekvat-
ni analogovou troveii, zatimco kod p¥ena-
Zeného vystupniho signédlu se tvoii sloZenim
kddu rozdilového signdlu a kédu pFisiusné-
ho Fidicimu signalu.

4 listy vykrest.
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