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(54) Vystupni okénko plynového proporcionilniho potitate s optickym
konvertorem

Vynélez se tykd plynového proporciondlni-
ho poditade s optickym vyhodnocenim, je-
hoZ vystupni okénko tvofi desticka z mono-
krystalu fluoridu védpenatého aktivovaného
europiem. Takto vytvofené v§stupni okénko
soudasnd nahrazuje i pouZiti optického kon-
vertoru, ktery piizplisobuje luminiscenci ply-
nového proporciondlniho po€itae oblasti
maximéalni Géinnosti pouzitého fotonédsobice.
Plynovy proporciondlni pocita¢ podle vyna-
lezu nevyZaduje recirkulaci a €¢iSt&ni plyno-
vé naping, protoZe ve skutefnosti neobsa-
huje opticky konvertor. Fluorid vépenaty
aktivovany europiem maé vlastnosti vakuoveé-
ho materidlu, neznedi§tuje plynovou népli
poditate, a zajistuje tak jeho trvalou stabi-
litu. Svételny vystup uvedeného pocitace
s xenonovou néplni byl vice neZ o Fad vy3si
ne¥ u poé&itadd bez optickych konvertori;
b&hem dlouhodobych zkouSek nebylo pozo-
rovdno zhorZeni parametrd pocitate zhoto-
veného podle vynélezu.
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Vynélez se tykd vystupniho okénka plyno-
vého proporcionédlnfho poéitafe s optickym
konvertorem, které je z fluoridu vdpenatého
aktivovaného europiem a soudasn& nahrazu-
je i pouZiti optického konvertoru.

Plynové proporcionélni pod&itade jsou tvo-
Feny foton4sobitem opticky spojenym s vlast-
nim plynovym elementem — komfrkou na-
plnénou inertnim plynem nebo jejich smési,
se systémem elektrod — mfi%ek umist&nych
uvnité komirky, se vstupnim okénkem pro-
pustnym pro detekované ionizujici zédfeni
a vystupnim okénkem. Cinnost t&chto de-
tektord lze zjednoduSen& popsat nésleduji-
cim zplsobem. Detekovand &4astice ztraci
svoji energii interakci elektromagnetického
pole s elektrony atomii ndpliiového plynu,
kterd zpilsobuje excitaci a ionizaci atomb

a iontl. Volné elektrony jsou pak urychleny - -

elektrickym polem vytvofenym mezi elektro-
dami uvnitf komfrky a excituji nepruZnymi
srdZkami atomy a molekuly néplitového ply-
nu. Pfi pFechodu vybuzenych stavi do nor-
mélnich a pfi rekombinaci jsou emitovana
svételnd kvanta, jejichZ vinovd délka leZi
v -ultrafialové oblasti.- Maximdlni citlivost
fotokatody u vyrdbénych fotondsobi¢l se na-
chézi v rozsahu vinovych délek od 350 um
do 600 um. V literatufe jsou uvadény stiedni
vinové délky néaplitovych plynli — u argonu
250 um, u kryptonu 318 um a u xenonu
325 ym.

Pro registraci emise vzdcnych plynd jsou
zndmy dvé metody. U prvni metody ma ply-
novy proporciondlni poc¢itaé kiemenné vy-
stupni okénko a je pouZit rovnéZ speciilni
fotonasobi s kfemennym okénkem se zvy-
Senou citlivosti v UV oblasti. U druhé meto-
dy se pouZivd optickych konvertord, které
posunuji luminiscenci inertnich plynd na
z4feni o vlnové délce odpovidajici maximal-
ni citlivosti fotokatody pouZitého fotonédsobi-
Ce. Jako optickych konvertori se pfedeviim
pouZivad organickych latek, nap¥. difenylstil-
ben, p-quaterfenyl nebo tetrafenylbutadien.
Jejich nevyhodou je vysoké tenze par, vyZa-
dujici nepfetrZitou cirkulaci a proplachovéni
detektoru pres d&istici 14tky, ¢imZ se celé
zafizeni stdva netinosné sloZitym. P¥i pouZiti
anorganickych konvertorfi, nap¥. wolframu
draselného, vdpenatého nebo hof'ecnatého,
je jejich nevyhodou znatnd mrtvd doba.
PouZivdni materidlti transparentnich pod
200 um, jako je LiF nebo CaF,, je nedsp&sné,
protoZe nejsou vyrdb&ny jiné fotonédsobife
neZ s kfemennymi nebo sklen&nymi okénky.

Pfizplsobenim luminiscence plynového
proporciondlnfho poéitafe oblasti maximdlni
uinnosti fotondsobie dojde k deseti aZ tii-
cetindsobnému zvySeni svételného vystupu,
&imZ se vyrazné& zlepsi amplitudova a Sasova
rozliSovaci schopnost pocitade. Z uvedenych
divodd jsou optické konvertory pouZivany
i pfes zna¢né komplikace, které jejich pouZi-
ti pfedstavuje.

Nedostatky dosud uZivanych plynovych
proporcionalnich poéitadt s optickymi kon-
vertory odstraiiuje vystupni okénko plyno-
vého proporciondlniho poéitade podle vy-
nédlezu. Podstatou vyndlezu je hermeticky
odtaveny detekéni element se specialnim
vystupnim okénkem, které tvofi broudend
desti¢ka o tlou$tce 0,1 aZ 50 mm z mono-
krystalu fluoridu vdpenatého aktivovaného
0,01 aZ 5 % europia. Takto zhotovené vystup-
ni okénko slouZi soutasnd& jako opticky kon-
vertor, ktery posunuje kratkoviné emitované
zéfeni pocitade do oblasti maxim&lni citli-
vosti fotondsobide opticky spojeného s ply-
novym proporcionédlnim poéitacem.

Plynovy proporciondlni poéita¢ podle vy-
nédlezu nevyZaduje recirkulaci a ¢ist&ni ply-
nové naplné ani pouZiti getrfi, protoZe ve
skutefnosti neobsahuje -optick§ konvertor.
Fluorid védpenaty mé vlastnosti vakuového
materidlu, neznec¢iStuje plynovou néplii de-
tektoru, a =zajiStuje tak trvalou stabilitu
poc¢itade. Plynovy. proporciondlni poé&itad
s optickym konvertorem ve formé vystupni-
ho okénka rovné&Z nevyZaduje pouZiti foto-
ndsobi&d- se -specidlnim ' kfemennym okén-
kem, protoZe index lomu p#i vinové délce
emitovaného svétla 435 um je 1,47 a umoZ-

.Huje snadné optické spojeni s b&Zn& pouZi-

vanymi fotondsobidi.

Plynovy proporciondlni poéitad s vystup-
nim okénkem nahrazujicim soufasné pouZiti
optického konvertoru byl dsp&sSné& odzkou-
Sen. Komilrku poéitage tvoril sklen&ny vélec
o priméru 50 mm a vySce 70 mm uvnit¥ po-
koveny hlinikem. Vstupni okénko bylo ze
slidy a tvofilo jednu zédkladnu skien&ného
vélce, druhou zdkladnu tvofilo pritmelené
vystupni okénko. Vystupni okénko tvofila
desti¢ka o tlouStce 1 mm vybrouSena z mo-
nokrystalu fluoridu vdpenatého aktivované-
ho 0,3 % europia. Uvnitf sklen&ného vélce
byly déle umistény dv& elektrody ve vzda-
lenosti 5 mm od sebe ve tvaru miiZek z wol-
framového pozlaceného vldkna o tloudtce
40 um. Transparentnost m¥i¥ek byla piibliZ-
n& 90 % a pokovené vstupni okénko tvofilo
tfeti elektrodu. Plynovy proporciondlni po-
¢itaC byl pak dlouhodob& oddéerpdvéan pri
teploté 200 °C, pak napln&n xenonem spek-
traini istoty na tlak 90 kPa a odtaven z hie-
bene Cerpaci a plnici aparatury. '

.. Vyhodnoceni plynového proporcionélniho
poditade s optickym konvertorem ve formé
vystupniho okénka bylo provedeno mnoho-
kandlovym analyzdtorém, pfiemZ mezi elek-
trodami bylo elektrické pole o intenzité
4000 V.cm~! a mezi vstupnim okénkem
a prvni miiZkou o intenzit& 500 . cm~1, Timto
poditadem bylo dosaZeno své&telného vystupu
vice neZ o Fad vy88§iho neZ u plynového po-
¢itate bez optického konvertoru, pii pouZiti
argonu jako népliiového plynu doslo ke zvy-
Seni svételného vystupu dokonce tficetkrat.
Témél stejnych hodnot svételného. vystupu



1ze dosdhnout s plynovymi pocitaci pri po- Plynovy proporciondlni pocitac s optickym
uZiti optickych organickych konvertord, ale konvertorem ve formé vy¢stupniho okénka
za cenu drahého a technicky naro¢ného pfi- byl podroben dlouhodobym zkouSkam, aniZ
davného zaflizeni k proplachovéni a ¢iSténi bylo pozorovdno zhor3eni jeho parametrit.

plynové ndpiné nebo pomoci sloZitych getrd,
jejichZ Zivotnost je vSak omezena.

PREDMET VYNALEZU

1. Vystupni okénko plynového proporcional- 2. Vystupni okénko plynového proporciondl-
niho pocitate s optickym konvertorem, niho podéitade s optickym konvertorem
vyznaCené tim, Ze je tvoreno destickou podle bodu 1, vyznadené tim, Ze destiCka
o tloustce 0,1 mm a% 50 mm z monokrys- z monokrystalu fluoridu vapenatého akti-
talu fluoridu vépenatého aktivovaného vovaného europiem je oboustranné brou-

0,01 % aZ 5 % europia. Sena.
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