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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 12月 14日 (2005.12.14)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 非 可 逆 回 路 素 子 の 相 互 変 調 積 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 非 可 逆 回 路 素 子 は 、 少 な く と も １ つ の フ ェ リ 磁 性 体 を 含 ん で お り 、
　 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 の 強 磁 性 共 鳴 半 値 幅 △ Ｈ を 制 御 す る こ と に よ っ て 前 記 相 互 変 調 積 を 制
御 す る 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 強 磁 性 共 鳴 半 値 幅 △ Ｈ は 、 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 の 気 孔 率 を 制 御 す る こ と に よ っ て 制 御
さ れ る 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 強 磁 性 共 鳴 半 値 幅 △ Ｈ は 、 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 の 磁 気 異 方 性 を 制 御 す る こ と に よ っ て
制 御 さ れ る 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ の 何 れ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 強 磁 性 共 鳴 半 値 幅 △ Ｈ を 、 １ ５ （ Ｏ ｅ ） よ り 小 さ い 値 に 選 定 す る 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 請 求 項 １ 、 ２ 、 の 何 れ か に に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 相 互 変 調 積 に 制 御 す る 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ ま た は ５ の 何 れ か に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 は 、 一 般 式 （ Ｙ 3 - 2 x - z + w Ｃ ａ 2 x + z ） （ Ｆ ｅ 5 - x - y - z - w Ｖ x Ａ ｌ y Ｚ ｒ z ）
Ｏ 1 2 で 表 さ れ る 組 成 を 有 し 、
　 ｘ 、 ｙ 、 ｚ 、 ｗ の 値 が
　 ０ ≦ ｘ ≦ ０ ． ７
　
　 ０ ． ０ ５ ≦ ｚ ≦
　 ０ ． ０ １ ≦ ｗ ≦ ０ ． ０ ３
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 請 求 項 ６ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、

３ 、 ま た は ４
を 、 ― ７ ５ ｄ Ｂ ｃ 以 下

０ ≦ ｙ ≦ ０ ． ７
０ ． ４



　 飽 和 磁 化 ４ π Ｍ ｓ の 値 が １ ２ ５ ０ Gauss付 近 で あ る と き
　 ０ ≦ ｘ ≦ ０ ． ４ ２
　 ０ ≦ ｙ ≦ ０ ． ４ ４
　 ０ ． ０ ８ ≦ ｚ ≦ ０ ． ２
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 請 求 項 ６ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 飽 和 磁 化 ４ π Ｍ ｓ の 値 が １ ７ ５ ０ Gauss付 近 で あ る と き 、
　 ０ ≦ ｘ ≦ ０ ． １
　 ０ ≦ ｙ ≦ ０ ． １
　 ｚ ＝ ０ ． １
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 請 求 項 ６ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 飽 和 磁 化 ４ π Ｍ ｓ の 値 が ７ ５ ０ Gauss付 近 で あ る と き 、
　 ０ ． ３ ≦ ｘ ≦ ０ ． ７
　 ０ ≦ ｙ ≦ ０ ． ４ ２
　 ０ ． ２ ≦ ｚ ≦ ０ ． ３
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 一 般 式 （ Ｙ 3 - 2 x - z + w Ｃ ａ 2 x + z ） （ Ｆ ｅ 5 - x - y - z - w Ｖ x Ａ ｌ y Ｚ ｒ z ） Ｏ

1 2 で 表 さ れ る 組 成 を 有 す る フ ェ リ 磁 性 材 料 で あ っ て 、
　 ｘ 、 ｙ 、 ｚ 、 ｗ の 値 が
　 ０ ≦ ｘ ≦ ０ ． ７
　 ０ ＜ ｙ ≦ ０ ． ７
　 ０ ． ０ ５ ≦ ｚ ≦ ０ ． ３
　 ０ ． ０ １ ≦ ｗ ≦ ０ ． ０ ３
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 請 求 項 １ ０ に 記 載 さ れ た フ ェ リ 磁 性 材 料 で あ っ て 、
　 飽 和 磁 化 ４ π Ｍ ｓ の 値 が １ ２ ５ ０ Gauss付 近 で あ る と き
　 ０ ≦ ｘ ≦ ０ ． ４ ２
　 ０ ≦ ｙ ≦ ０ ． ４ ４
　 ０ ． ０ ８ ≦ ｚ ≦ ０ ． ２
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 請 求 項 １ ０ に 記 載 さ れ た フ ェ リ 磁 性 材 料 で あ っ て 、
　 飽 和 磁 化 ４ π Ｍ ｓ の 値 が １ ７ ５ ０ Gauss付 近 で あ る と き 、
　 ０ ≦ ｘ ≦ ０ ． １
　 ０ ≦ ｙ ≦ ０ ． １
　 ｚ ＝ ０ ． １
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 請 求 項 １ ０ に 記 載 さ れ た フ ェ リ 磁 性 材 料 で あ っ て 、
　 飽 和 磁 化 ４ π Ｍ ｓ の 値 が ７ ５ ０ Gauss付 近 で あ る と き 、
　 ０ ． ３ ≦ ｘ ≦ ０ ． ７
　 ０ ≦ ｙ ≦ ０ ． ４ ２
　 ０ ． ２ ≦ ｚ ≦ ０ ． ３
を 満 た す 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 請 求 項 １ ０ 乃 至 １ ３ の 何 れ か に 記 載 さ れ た フ ェ リ 磁 性 材 料 で あ っ て
、
　 強 磁 性 共 鳴 半 値 幅 △ Ｈ が １ ５ （ Ｏ ｅ ） よ り 小 さ い 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 中 心 導 体 と 、 少 な く と も １ つ の マ グ ネ ッ ト と 、 少 な く と も １ つ の フ
ェ リ 磁 性 体 と を 含 む 非 可 逆 回 路 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 中 心 導 体 及 び フ ェ リ 磁 性 体 は 、 互 い に 向 き あ っ て 配 置 さ れ 、
　 前 記 マ グ ネ ッ ト は 、 前 記 中 心 導 体 及 び 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 に 直 流 を 印 加 し 、 　 前 記 フ
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ェ リ 磁 性 体 は 、 請 求 項 １ ０ 乃 至 １ ４ の 何 れ か に 記 載 さ れ た フ ェ リ 磁 性 材 料 で あ る 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 請 求 項 １ ５ に 記 載 さ れ た 非 可 逆 回 路 素 子 で あ っ て 、
　 相 互 変 調 積 で あ る 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 請 求 項 １ ５ ま た は １ ６ の 何 れ か に 記 載 さ れ た 非 可 逆 回 路 素 子 で あ っ
て 、
　 分 布 定 数 型 、 集 中 定 数 型 ま た は 基 板 型 の 何 れ か で あ る 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 非 可 逆 回 路 素 子 の 相 互 変 調 積 を 抑 制 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 非 可 逆
回 路 素 子 は 、 少 な く と も １ つ の フ ェ リ 磁 性 体 と 、 中 心 導 体 と 、 マ グ ネ ッ ト と を 含 ん で お り
、
　 前 記 中 心 導 体 は 、 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 に 隣 接 し て 備 え ら れ て お り 、
　 前 記 マ グ ネ ッ ト は 、 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 及 び 前 記 中 心 導 体 に 直 流 磁 場 を 印 加 す る も の で あ
り 、
　 前 記 中 心 導 体 に ２ つ 以 上 の 周 波 数 信 号 が 供 給 さ れ た と き に 現 れ る 前 記 信 号 間 の 相 互 変 調
積 を 、 前 記 フ ェ リ 磁 性 体 の 強 磁 性 共 鳴 半 値 幅 △ Hを 制 御 す る こ と に よ っ て 抑 制 す る 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 請 求 項 １ ８ に 記 載 さ れ た 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 相 互 変 調 積 を 、 － ７ ５ ｄ Bｃ 以 下 に 制 御 す る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 相 互 変 調 積 Ｉ Ｍ Ｄ は 、 非 可 逆 回 路 素 子 に 備 え ら れ る マ グ ネ ッ ト か ら 、 フ ェ リ 磁 性 体 に 対
し て 、 充 分 に 強 い 直 流 磁 場 を 与 え る こ と に よ り 、 そ の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 し か
し な が ら 、 そ の 副 作 用 と し て 、 使 用 帯 域 が 高 周 波 側 へ 移 動 し 、 か つ 、 狭 ま る こ と か ら 、 非
可 逆 回 路 素 子 と し て の 性 能 が 劣 化 す る 。 ま た 、 非 可 逆 回 路 素 子 の 小 型 化 及 び 薄 型 化 の 要 求
も あ り 、 充 分 な 直 流 を 印 加 す る こ と が で き な い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 上 述 し た よ う に 、 フ ェ リ 磁 性 体 に 対 す る マ グ ネ ッ ト の 直 流 磁 場 の 強 さ が
大 き く な る と 、 相 互 変 調 積 Ｉ Ｍ Ｄ が 低 下 す る の は 、 強 い 直 流 磁 場 が フ ェ リ 磁 性 体 内 の 気 孔
や 異 相 周 辺 の 反 磁 場 及 び 結 晶 磁 気 異 方 性 等 に よ る 影 響 に 勝 り 、 磁 性 体 内 の ス ピ ン の 歳 差 運
動 が 一 様 方 向 に 揃 っ て 正 円 運 動 を し て い る た め で 、 逆 に 、 磁 場 の 強 さ が 低 下 す る と 相 互 変
調 積 Ｉ Ｍ Ｄ が 大 き く な る の は 、 直 流 磁 場 の 強 さ に 基 づ く ス ピ ン 方 向 の 制 御 力 自 体 の 低 下 と
、 前 述 の 反 磁 場 及 び 結 晶 磁 気 異 方 性 等 に よ る 影 響 が 顕 著 に な る こ と と に よ っ て 、 ス ピ ン の
歳 差 運 動 の 軌 跡 が 歪 ん だ 円 運 動 を 描 く た め と 推 測 し た 。 歪 ん だ 円 運 動 に よ り 、 入 力 さ れ た
高 周 波 と 強 磁 性 共 鳴 現 象 に よ っ て 生 じ る 高 周 波 磁 化 と は 非 線 形 関 係 を 結 ぶ こ と と な る
か ら で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か し な が ら 、 現 実 に は 、 非 可 逆 回 路 素 子 の 動 作 性 能 の 低 下 、 小 型 化 及 び 薄 型 化 の 要 求
に よ り 、 充 分 な 直 流 を 印 加 す る こ と が で き な い 。
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【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 気 孔 に よ る 相 互 変 調 積 Ｉ Ｍ Ｄ の 発 生 は 、 次 の よ う に 推 論 で き る 。 即 ち 、 外 部 か ら 直 流 磁
場 を 加 え た 場 合 、 気 孔 の 周 り で 反 磁 場 が 生 じ 、 そ の 影 響 で ス ピ ン の 歳 差 運 動 が 歪 ん だ 円 を
描 く 。 こ の よ う な 回 転 運 動 に よ り 、 入 力 さ れ た 高 周 波 と 、 強 磁 性 共 鳴 現 象 に よ っ て 生
じ る 高 周 波 磁 化 と が 、 非 線 形 関 係 を 結 ぶ と い う も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 マ グ ネ ッ ト ４ は 、 フ ェ リ 磁 性 体 ２ １ 、 ２ ２ 及 び ス ト リ ッ プ 導 体 １ に 直 流 を 印 加 す る
。 マ グ ネ ッ ト ４ は 、 フ ェ リ 磁 性 体 ２ １ 、 ２ ２ の 両 側 に ２ 個 設 け て も よ い 。 ヨ ー ク ５ 、 ６ は
、 マ グ ネ ッ ト ４ と 磁 気 的 に 結 合 さ れ る 。 図 示 の 例 で は 、 ヨ ー ク ５ 、 ６ は 、 フ ェ リ 磁 性 体 ２
１ 、 ２ ２ 、 中 心 導 体 １ 、 ア ー ス 導 体 ３ １ 、 ３ ２ 及 び マ グ ネ ッ ト ４ を 覆 う 外 装 ケ ー ス と し て
も 兼 用 さ れ て い る 。
                                                                                

(4) JP 2000-1317 A5 2006.2.2
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